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出 版 和 说明 


随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 
民 本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结 
构 的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 电 
子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/CAE 
技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开发 ， 以 
保持 自己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 提高 设 
计 质 量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 
基于 这 一 考虑 ， 机 械 工业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主要 面向 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 从 书 ”。 本 从 书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设计 、 性 能 分 析 、 制 造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施工 图 、 室 内 装潢 图 、 水 暖 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 丛 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 。 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 价值 
的 书籍 。 
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三 
了 路 


SolidWorks 因 其 在 关键 技术 的 突破 、 深 层 功 能 的 开发 和 工程 应 用 的 不 断 拓展 ， 已 成 为 
CAD 市 场 中 的 主流 产品 。SolidWorks 的 应 用 涉及 到 平面 工程 制图 、 三 维 造 型 、 求 逆 运 算 、 
加 工 制造 、 工 业 标 准 交 互 传输 、 模 拟 加 工 过 程 、 电 缆 布 线 和 电子 线路 等 应 用 领域 。 


一 、 本 书 特 色 


本 书 有 以 下 5 大 特色 。 

@ 作者 权威 

本 书 作者 有 多 年 的 计算 机 辅助 设计 领域 工作 经 验 和 教学 经 验 。 本 书 是 作者 多 年 设计 以 及 
教学 经 验 的 心得 总 结 ， 力 求全 面 细致 地 展现 出 SolidWorks 在 机 械 设计 应 用 领域 的 各 种 功能 和 
使 用 技巧 。 

@ 实例 专业 

书 中 很 多 实例 是 机 械 工程 设计 项 目 真 实 案例 。 经 过 作者 精心 提炼 和 改编 之 后 ， 不 仅 保证 
了 读者 能 够 掌握 知识 点 ， 还 能 帮助 读者 掌握 实际 工作 中 的 操作 技能 。 

@ 提升 技能 

本 书 将 工程 设计 中 涉及 的 机 械 设计 方面 的 专业 知识 融 于 其 中 ， 让 读者 深刻 体会 到 利用 
SolidWorks 工程 设计 的 完整 过 程 和 使 用 技巧 ， 真 正 做 到 以 不 变 应 万 变 ， 为 读者 以 后 的 实际 工 
作 做 好 技术 储备 ， 使 读者 能 够 快速 掌握 工作 技能 。 

@ 内 容 精 彩 

全 书 以 实例 为 核心 ， 透 彻 讲解 机 械 设计 中 的 各 种 典型 案例 ， 书 中 案例 多 而 且 具 有 代表 
性 ， 经 过 了 多 次 课堂 和 工程 检验 ， 案 例 由 浅 入 深 ， 每 一 个 案例 所 包含 的 重点 难点 非常 明确 ， 
读者 学 习 起 来 会 感到 非常 轻松 。 

@ 知行 合 一 
结合 大 量 的 实例 详细 讲解 SolidWorks 知识 要 点 ， 让 读者 在 学 习 案 例 的 过 程 中 潜移默化 地 
掌握 SolidWorks 软件 操作 技巧 ， 同 时 培养 了 工程 设计 实践 能 


二 、 本 书 的 组 织 结构 和 主要 内 容 


本 书 以 SolidWorks 2017 版 本 为 演示 平台 ， 着 重 介 绍 SolidWorks 软件 在 机 械 设计 中 的 应 
用 方法 。 全 书 共 13 章 ， 各 部 分 内 容 如 下 。 

第 1 章 : 主要 介绍 SolidWorks 2017 入 门 知识 。 

第 2 章 : 主要 介绍 草图 相关 技术 。 

第 3 章 : 主要 介绍 基于 草图 的 特征 。 

第 4 章 : 主要 介绍 基于 特征 的 特征 。 


赃 


亚 
了 


第 5 章 ， 主 要 介绍 装配 体 的 应 用 。 
第 6 章 ， 主 要 介绍 工程 图 基础 。 

第 7 章 ， 主 要 介绍 连接 紧 固 类 零件 。 

第 8 章 ; 主要 介绍 轴 系 零件 。 > 
第 9 章 ， 主 要 介绍 箱 盖 零 件 。 

第 10 章 : 主要 介绍 又 架 类 零件 。 

第 11 章 ; 主要 介绍 制动器 设计 综合 实例 。 

第 12 章 ， 主 要 介绍 手 压 阔 设 计 综合 实例 。 

第 13 章 ， 主 要 介绍 柱 塞 泵 设计 综合 实例 。 


1. SolidWorks 2017 安装 软件 的 获取 

在 学 习 本 书 前 ， 请 先 在 计算 机 中 安装 SolidWorks 2017 软件 〈 附 赠 网 盘 资 料 中 不 附带 软 
牛 安装 程序 )， 读 者 可 在 SolidWorks 官网 下 载 其 试用 版 本 ， 也 可 通过 软件 经 销 商 购买 。 读 者 
可 以 加 入 本 书 学 习 指 导 QQ 群 468968670， 群 中 会 提供 软件 安装 方法 教程 。 安 装 完成 后 ， 即 
可 按照 本 书 上 的 实例 进行 操作 练习 。 

2. 关于 本 书 和 网 盘 资 料 的 技术 问题 或 有 关 本 书信 息 的 发 布 

读者 朋友 过 到 有 关 本 书 的 技术 问题 ， 可 以 加 入 QQ 群 468968670 或 登录 网 站 
www.sjzswsw.com 进行 咨询 ， 也 可 以 将 问题 发 送 到 邮箱 win760520@126.com， 作 者 将 及 时 
回复 。 

3. 关于 本 书 附 赠 网 盘 资 料 的 说 明 
本 书 除 利 用 传统 的 纸 面 讲 解 外 ， 还 随 书 附 赠 了 多 媒体 学 习 资料 。 包 含 全 书 讲解 实例 和 练 
习 实 例 的 源 文件 素材 ， 并 制作 了 全 程 实例 操作 视频 。 

资料 中 有 两 个 重要 的 目录 希望 读者 关注 ,“ 源 文件 ”目录 下 是 本 书 所 有 实例 操作 需要 的 
原始 文件 和 结果 文件 以 及 上 机 实验 实例 的 原始 文件 和 结果 文件 。“ 操 作 视 频 ” 目 录 下 是 本 书 
所 有 实例 的 操作 过 程 视频 文件 ， 总 共 时 长 360min。 


we 
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本 章 首先 通过 对 界面 和 工具 栏 的 介绍 使 读者 对 

有 初步 的 了 解 ， 然 后 在 设置 属性 一 节 里 重点 介 

0 隆 设置 ， 读 者 能 通过 阅读 本 节 设 置 适 合 自己 
惯 的 设 定 。 最 后 ， 分 析 了 在 SolidWorks 里 的 设计 思想 ， 

并 介绍 了 SolidWorks 学 习 中 会 遇 到 的 术语 . 使 读者 在 使 用 
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1.1 初 识 SolidWorks 2017 


SolidWorks 是 一 家 专注 于 三 维 CAD 技术 的 专业 化 软件 公司 ， 它 把 三 维 CAD 作为 公司 
唯一 的 开发 方向 ， 将 三 维 CAD 软件 雕琢 得 尽善尽美 是 他 们 始终 不 渝 的 目的 。SolidWorks 
自 创办 之 日 起 ,就 非常 明确 自己 的 宗旨 :“ 三 维 机 械 CAD 软件 ， 工 程 师 人 手 一 套 ” 正 是 基 
于 这 样 一 个 思路 ，SolidWorks 以 性 能 优越 、 易 学 易 用 、 价 格 平易 的 特点 在 三 维 CAD 市 场 ， 
占有 一 席 之 地 。SolidWorks 软件 是 在 总 结 和 继承 了 大 型 机 械 CAD 软件 的 基础 上 、 在 Windows 
环境 下 实现 的 第 一 个 机 械 CAD 软件 。SolidWorks 软件 是 面向 产品 级 的 机 械 设计 工具 ， 它 
全 面 采用 非 全 约束 的 特征 建 模 技 术 ， 为 设计 师 提供 了 极 强 的 设计 灵活 性 。 其 设计 过 程 的 全 
相关 性 ， 使 设计 师 可 以 在 设计 过 程 的 任何 阶段 修改 设计 ， 同 时 牵动 相关 部 分 的 改变 。 
SolidWorks 完整 的 机 械 设 计 软 件 包 包 括 了 设计 师 必 备 的 设计 工具 , 即 零 件 设计 、 装配 设计 、 
工程 制图 。 

机 械 工 程 师 使 用 三 维 CAD 技术 进行 产品 设计 是 一 种 手段 ， 而 不 是 产品 的 终结 。 三 维 
实体 能 够 直接 用 于 工程 分 析 和 数控 加 工 ， 并 直接 进入 电子 仓库 存档 ， 这 才 是 三 维 CAD 的 
目的 。SolidWorks 在 分 析 、 制 造 和 产品 数据 管理 领域 采用 全 面 开 放 、 战 略 联合 的 策略 ， 
并 配 有 黄金 合作 伙伴 的 优选 机 制 ， 能 够 将 各 个 专业 领域 中 的 优秀 应 用 软件 直接 集成 到 
SolidWorks 统一 的 界面 下 。SolidWorks 不 仅 是 设计 部 门 的 设计 工具 ， 也 是 企业 各 个 部 门 
产品 信息 交流 的 核心 。 三 维 数据 将 会 从 设计 工程 部 门 延 伸 到 市 场 营销 、 生 产 制造 、 供 货 
商 、 客 户 以 及 产品 维修 等 各 个 部 门 ， 在 整个 产品 的 生命 周期 过 程 中 ， 所 有 的 工作 人 员 都 
将 从 三 维 实体 中 获 益 。 

经 过 多 年 的 发 展 ，SolidWorks 软件 不 仅 为 机 械 设 计 工 程 师 提供 了 便利 的 工具 ， 加 快 了 设 
计 开 发 的 速度 ， 而 且 随 着 互联 网 时 代 的 到 来 及 电子 商务 的 兴起 ，SolidWorks 也 开始 为 制造 业 
的 各 方 提 供 三 维 的 电子 商务 平台 ， 为 制造 业 的 各 个 环节 提供 服务 。 


1.2 SolidWorks 2017 界面 介绍 


如 果 说 SolidWorks 最 初 的 产品 确立 了 在 Windows 平台 上 进行 三 维 设计 的 主流 方向 的 话 ， 
那么 今天 SolidWorks 2017 则 向 人 们 展示 了 Windows 原创 软件 已 经 成 为 大 规模 产品 设计 和 复杂 
形状 产品 的 高 性 能 工具 。 

SolidWorks 2017 需要 安装 在 64 位 操作 系统 下 ， 相 信 新 的 版 本 会 给 大 家 带 来 更 大 的 
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于 SolidWorks 软件 是 在 Windows 环境 下 重新 开发 的 ， 它 能 够 充分 利用 Windows 的 优 
秀 界 面 ， 为 设计 师 提供 简便 的 工作 界面 。SolidWorks 首创 的 特征 管理 员 ， 能 够 将 设计 过 程 的 
每 一 步 记录 下 来 ， 并 形成 特征 管理 树 ， 放 在 屏幕 的 左 侧 。 设 计 师 可 以 随时 点 取 任 意 一 个 特征 进 
行 修改 , 还 可 以 随意 调整 特征 树 的 顺序 ,以 改变 零件 的 形状 。 由 于 SolidWorks 全 面 采 用 Windows 
的 技术 ， 因 此 在 零件 设计 时 可 以 对 零件 的 特征 进行 剪 切 、 复 制 和 粘贴 等 操作 。SolidWorks 软件 中 
的 每 一 个 零件 都 带 有 一 个 拖 动 手柄 ， 能 够 实时 动态 地 改变 零件 的 形状 和 大 小 。 
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轨 新 的 用 户 界面 最 强大 的 功能 是 : 它 能 够 同时 让 初学 者 和 有 经 验 的 老 用 户 有 效 地 使 用 。 
新 的 用 户 界面 连贯 的 功能 ， 减 少 了 创建 零件 、 装 配 体 和 工程 图 所 需要 的 操作 。 此 外 新 的 用 户 O) 
界面 还 最 大 程度 地 利用 了 屏幕 区 ， 减 少 了 许多 遮挡 的 对 话 框 。 
通过 SolidWorks 2017 可 以 建立 3 种 不 同 的 文件 形式 一 一 零件 图 、 工 程 图 和 装配 图 ， 所 以 
针对 这 3 种 文件 在 创建 中 的 不 同 ，SolidWorks 2017 提供 了 对 应 的 界面 。 这 样 做 的 目的 只 是 为 
了 方便 用 户 的 编辑 。 下 面 介绍 零件 图 编辑 状态 下 的 界面 ， 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 SolidWorks 2017 界面 


| 于 Soli dWorks 2017 是 一 个 功能 十 分 强大 的 三 维 CAD 软件 ， 所 以 对 应 的 工具 栏 也 就 很 
多 ， 本 节 只 介绍 部 分 常用 工具 栏 ， 其 他 专业 工具 栏 在 以 后 的 章节 中 逐步 介绍 。 

1) 主 菜 单 栏 : 这 里 包含 SolidWorks 所 有 的 操作 命令 。 

2) “快速 访问 ”工具 栏 ， 同 其 他 标准 的 Windows 程序 一 样 ， “快速 访问 ”工具 栏 中 的 工 
具 按 钮 用 来 对 文件 执行 最 基本 的 操作 ， 如 “新 建 ”“ 打 开 ”“ 保 存 ”"“ 打 印 ” 等 。 

3) 控制 面板 : 是 SolidWorks 2017 版 中 非常 实用 的 工具 ， 通 过 它 可 以 方便 地 管理 常用 的 
命令 ， 极 大 地 方便 了 用 户 。 

4) 设计 树 : SolidWorks 中 最 著名 的 技术 就 是 它 的 特征 管理 员 (Feature Manager)， 该 技 
术 已 经 成 为 Windows 平台 三 维 CAD 软件 的 标准 。 此 项 技术 使 SolidWorks 不 再 是 一 个 配角 ， 
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而 是 企业 赖 以 生存 的 主流 设计 工具 。 设 计 树 就 是 这 项 技术 最 直接 的 体现 ， 对 于 不 同 的 操作 类 
型 (零件 设计 、 工 程 图 、 装 配 图 )， 其 内 容 是 不 同 的 。 但 基本 上 在 这 里 设计 树 都 真实 地 记录 在 
操作 中 所 做 的 每 一 步 《 如 添加 一 个 特征 、 加 入 一 个 视图 或 插入 一 个 零件 等 )。 通 过 对 设计 树 的 
管理 ， 可 以 方便 地 对 三 维 模型 进行 修改 和 设计 。 
5) 绘图 工作 区 : 是 进行 零件 设计 、 制 作 工 程 图 、 装 配 的 主要 操作 窗口 。 以 后 提 到 的 草图 
绘制 、 零 件 装配 、 工 程 图 的 绘制 等 操作 均 在 这 个 区 域 中 完成 。 

6) 状态 栏 : 标明 了 目前 操作 的 状态 。 


iy 罗 居 工具 栏 的 设置 


工具 栏 按钮 是 常用 菜单 命令 的 快捷 方式 。 通 过 使 用 工具 栏 ， 大 大 提高 了 SolidWorks 的 设 
计 效 率 。SolidWorks 2017 是 一 个 功能 强大 的 三 维 CAD 软件 ， 所 以 它 所 具有 的 工具 栏 也 非常 
多 。 如 何在 利用 工具 栏 操作 方便 特性 的 同时 ， 又 不 让 操作 界面 过 于 复杂 呢 ? SolidWorks 2017 
的 设计 者 早已 为 用 户 想到 了 这 个 问题 ， 他 们 还 提供 了 解决 方案 一 一 用 户 可 以 根据 个 人 的 习惯 
自己 定义 工具 栏 ， 同 时 还 可 以 定义 单个 工具 栏 中 的 按钮 。 
1， 自 定义 工具 栏 
可 根据 文件 类 型 〈 零 件 、 装 配 体 或 工程 图 文件 ) 来 设 定 工具 栏 的 放置 和 显示 状态 。 此 
外 还 可 设 定 哪 些 工具 栏 在 没有 文件 打开 时 可 显示 。SolidWorks 可 记 住 显示 哪些 工具 栏 以 
及 根据 每 个 文件 类 型 在 什么 地 方 显 示 。 例 如 ， 在 零件 文件 打开 状态 下 可 选择 只 显示 标准 
和 特征 工具 栏 ， 则 无 论 何 时 生成 或 打开 任何 零件 文件 ， 将 只 显示 这 些 工 具 栏 ， 对 于 装配 
体 文件 可 选择 只 显示 装配 体 和 选择 过 滤器 工具 栏 ， 则 无 论 何 时 生成 或 打开 装配 体 文件 ， 
将 只 显示 这 些 工具 栏 。 
要 自 定义 零件 、 装 配 体 或 工程 图 显示 哪些 工具 栏 ， 可 作 如 下 操作 。 
1) 打开 零件 、 工 程 图 或 装配 体 文件 。 
2) 利用 “工具 ”一 “ 自 定义 ”菜单 命令 或 在 工具 栏 区 域 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“ 自 定义 ”选项 。 弹 出 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 如 图 1-2 所 示 。 
3) 在 “工具 栏 ” 选 项 卡 下 ， 选 择 想 显示 的 每 个 工具 栏 复 选 框 ， 同 时 取消 选择 想 隐藏 的 工 
具 栏 复 选 框 。 
4) 选择 “图 标 大 小 ” 下面 的 大 、 中 、 小 单 选 钮 ， 系 统 将 以 不 同 尺 寸 显示 工具 栏 按钮 。 
5) 车 选择 “显示 工具 提示 ” 复 选 框 ， 当 鼠标 指针 指 在 工具 按钮 时 ， 就 会 出 现 对 此 工具 的 


~ 


说 明 。 

6) 如 果 显 示 的 工具 栏 的 位 置 不 理想 ， 可 以 将 光标 指向 工具 栏 上 按钮 之 间 空 白 的 地 方 ， 然 
后 拖 动工 具 栏 到 想 要 的 位 置 。 如 果 将 工具 栏 拖 动 到 SolidWorks 窗口 的 边缘 ， 工 具 栏 就 会 自动 
定位 在 该 边缘 。 


2， 自 定义 工具 栏 中 的 按钮 

通过 SolidWorks 2017 提供 的 自 定义 命令 ， 还 可 以 对 工具 栏 中 的 按钮 进行 重新 安排 ， 可 以 
将 按钮 从 一 个 工具 栏 移 到 另 一 个 工具 栏 、 将 不 用 的 按钮 从 工具 栏 中 删除 等 。 

如 果 要 自 定义 工具 栏 中 的 按钮 ， 可 作 如 下 操作 : 

1) 选择 命令 “工具 ”一 “ 自 定义 ”或 在 工具 栏 区 域 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 
定义 ”选项 ， 从 而 打开 “ 自 定义 ”对 话 框 。 


国 因 @eee。 


人 党 请 沁 So| idWorks 2017 概 述 


自 定 义 ? EE 
| 工具 栏 | 快捷 方式 栏 | 命令 | 莱 单 | 锭 盘 | 局 标 笔 势 | 自 定义 
工具 栏 选项 


激活 CommandManager 可 显示 工具 提示 (H 
使 用 带 有 文本 的 大 按钮 (U) 使 用 大 工具 提示 届 


口 杷 20 到 30@ 
仙 Dimxpert 
Wa MotionManager 图 标 大 小 
名 Routing 工具 
SOLIDWORKS MBDIM) 国 于 | 〇 Ee 
角 :oupwonks 插件 0 
侈 web 
本 任务 窗 必 IN ee 
“了 关 参 考 几何 体 (G6) 在 选取 内 容 上 显示 (0) 
图 层 m 要 旺 示 快速 配置 (Q 
图 纸 格式 A 
块 BB) JY| 显示 快速 配合 (U) 
宏 IM) 司 在 快捷 键 荣 单 中 显示 由 
口 攻 对 齐 MN 
外 尺 本 几何 关系 内 
屏幕 捕获 (QO 
讽 工 m 
工程 图 ID) 
回 布局 工具 lo) 
[ 操 快速 捕捉 
fi 扣 合 特征 m 
显示 状态 中 
0 曲线 (QO 
例 曲面 
[入 标准 gg 
口 印 标 全 视图 6 


门 N11 栏 字 册 颖 丁 目 m bs 


锁定 CommandManager 和 工具 栏 
一 (9 


O 〇 


DD 


本 


确定 | | 取消 || 总 m | 


图 1-2 “ 自 定义 ”对 话 框 的 “工具 栏 ” 选 项 卡 


2) 单 击 “ 命 令 ” 标 签 ， 打开“ 命令 ”选项 卡 ， 如 图 1-3 所 示 。 

3) 在 “类 别 ” 选 项 栏 中 选择 要 改变 的 工具 栏 。 

4) 在 “按钮 ”选项 栏 中 选择 要 改变 的 按钮 ， 同 时 在 “说 明 ” 方 框 内 可 以 看 到 对 该 按钮 的 
功能 说 明 。 

5) 在 对 话 框 内 单 击 要 使 用 的 按钮 图 标 ， 将 其 拖 动 放置 到 工具 栏 上 的 新 位 置 ， 从 而 实现 重 
新 安排 工具 栏 上 按钮 的 目的 。 

6) 在 对 话 框 内 单 击 要 使 用 的 按钮 图 标 ， 将 其 拖 动 放置 到 不 同 的 工具 栏 上 ， 就 实现 了 将 按 
钮 从 一 个 工具 栏 移 到 另 一 个 工具 栏 的 目的 。 

7) 若 要 删除 工具 栏 上 的 按钮 ， 只 要 单 击 要 删除 的 按钮 并 将 其 从 工具 栏 拖 动 放 回 图 形 区 域 
中 即 可 。 

8) 更 改 结束 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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自 定义 


[工具 栏 | 快捷 方式 栏 | 命令 “| 菜单 | 键盘 “| 鼠标 笔 势 | 让 定义 | 


类 别 (q: 


DimXpert 

Routing 工具 
SOLIDWORKS MBD 
2 IDWORKS 播 件 


选择 一 范畴 ， 然 后 单 击 按钮 来 观 阅 其 说 明 。 拖 动 按钮 到 任何 工具 栏 。 


说 明 


只 人 当日 口 @ 且 可 国 唱 攻 


轩 哄 器 加 蔷 偿 二 起 和 柯 
壤 虹 全 9 国 氏 加 全 合作 
此 久久 日 号 号 册 国 红 合 
旬 司 印 二 间 09 名 对 由 加 
多 人 革 量 jj 门 吕 图 回放 己 
相生 图 名 八 明 屿 个 回 失 
她 人 吕 辽 了 口 欧 名门 旬 信 


1.3 ”设置 系统 属性 


用 户 可 以 根据 使 用 习惯 或 自己 国家 的 标准 进行 必要 的 设置 。 例 如 ， 可 以 在 “文档 属性 ” 


图 1-3 “ 自 定义 ”对 话 框 的 “命令 ”选项 卡 


中 设置 绘图 标准 为 GB， 当 设置 生效 后 , 在 随后 的 设计 工作 中 就 会 全 部 按照 中 华人 民 共 和 国标 


准 来 绘制 图 形 。 
要 设置 系统 的 属性 ， 利 用 “工具 ”一 “选项 ”菜单 命令 ， 弹 出 “系统 选项 ”对 话 框 。 


SolidWorks 2017 的 “系统 选项 ”对 话 框 强调 了 系统 选项 和 文档 属性 之 间 的 不 同 ， 该 对 话 
框 有 “系统 选项 ”和 “文档 属性 ”两 个 选项 卡 。 
@ “系统 选项 ”在 该 选项 卡 中 设置 的 内 容 都 将 保存 在 注册 表 中 ， 它 不 是 文件 的 一 部 分 。 


因此 ， 这 些 更 改 会 影响 当前 和 将 来 的 所 有 文件 。 


@ “文档 属性 ” 在 该 选项 卡 中 设置 的 内 容 仅 应 用 于 当前 文件 。 
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每 个 选项 卡 上 列 出 的 选项 以 树 形 格 式 显 示 在 选项 卡 的 左 侧 。 单 击 其 中 一 个 项 目 时 ， 该 项 
目的 选项 就 会 出 现在 选项 卡 右 侧 。 


设置 系统 选项 


利用 “工具 ”一 “选项 ”菜单 命令 ， 从 而 打开 “系统 选项 -3 
选项 卡 ， 如 图 1-4 所 示 。 


”对 话 框 的 “系统 选项 ” 


噬 
六 


系统 选项 (S) - 普通 EE 
EE 各 折 索 选项 Q 
普通 入 | 启动 时 打开 上 次 所 使 用 的 文档 (ol : ”| 从 不 v A 
工程 图 MM 输入 尺寸 值 ) 
显示 类 型 每 选择 一 个 命令 仅 一 次 有 效 (5) 
区 域 刘 面 线 /填充 采用 上 色 面 高 亮 明 示 (U) 
性 能 二 避 在 资源 管理 器 中 显示 缩 略 图 由 
SS 为 尺寸 使 用 系统 分 隔 符 (D) 
使 用 英文 菜单 (IM) 
eu , 门 使 用 英文 特征 和 文件 名 称 M 
“几何 关系 / 捕 提 本 激活 确认 角落 上 
显示 网 自动 呈 示 PropertyManager 
选择 回 在 分 割 面板 时 自动 调 丈 PropertyManager 大 小 IN) 
性 能 录制 后 年 动 编辑 室内 
装配 体 名 在 退出 宏 时 停止 vsTA 调试 器 (9 
外 部 参考 四 启用 FeatureXpert(E) 
默认 模板 启用 冻结 栏 B) 
文件 位 置 如 果 出 现 重建 错误 : | 提示 和 
FeatureManager 作为 和 地 部 件 指 述 的 评定 义 展 性 : v 
选 信 框 夫 旦 信 本 在 任务 窗 格 中 显示 最 近 的 新 闻 源 册 
如 启用 soLIDWORKS 事件 的 声音 
声 背 .. 
SANIDWORKS 容 户 经 历 改 讲 计划 


图 1-4 “系统 选项 ”选项 卡 


“系统 选项 ”选项 卡 中 有 很 多 项 目 ， 它 们 以 树 形 格 式 显示 在 选项 卡 的 左 侧 ， 对 应 的 选项 H 

现在 右 侧 。 下 面 介绍 几 个 常用 的 项 目 。 

1.“ 普 通 ” 项 目的 设 定 

@“ 启 动 时 打开 上 次 所 使 用 的 文档 ” 如 果 希 望 在 打开 SolidWorks 时 自动 打开 最 近 使 用 的 
文件 ， 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “总 是 ” 否则 选择 “从 不 ”。 

@“ 输 入 尺寸 值 ” 建议 选择 该 复 选 框 。 选 择 该 复 选 框 后 ， 当 对 一 个 新 的 尺寸 进行 标注 后 ， 
会 自动 显示 尺寸 值 修 改 框 ;， 否则， 必须 在 双击 标注 尺寸 后 才 会 显示 该 杠 。 

@ “每 选择 一 个 命令 仅 一 次 有 效 ”， 选择 该 复 选 框 后 ， 当 每 次 使 用 草图 绘制 或 者 尺寸 标注 
工具 进行 操作 之 后 ， 系 统 会 自动 取消 其 选择 状态 ， 从 而 避免 该 命令 的 连续 执行 。 双 击 
某 工 具 可 使 其 保持 为 选择 状态 以 继续 使 用 。 

@ “采用 上 色 面 高 亮 显示 ” 选择 该 复 选 框 后 ， 当 使 用 选择 工具 选择 面 时 ， 系 统 会 
将 该 面 用 单 色 显示 (默认 为 绿色 ); 否则 ， 系 统 会 将 面 的 边线 用 蓝 色 虚线 高 亮度 
显示 。 


四 
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@“ 在 资源 管理 器 中 显示 缩 略 图 ” 在 建立 装配 体 文件 时 ， 经 常会 遇 到 只 知 其 名 ， 不 知 何 
物 的 尴 众 情况 。 如 果 选 择 该 复 选 框 后 ， 则 在 Windows 资源 管理 器 中 会 显示 每 个 
SolidWorks 零件 或 装配 体 文件 的 缩 略 网 ， 而 不 是 图 标 。 该 缩 略 图 将 以 文件 保存 时 的 模 


型 视图 为 基础 ， 并 使 用 16 色 的 调 色 板 ， 如 果 其 中 没有 模型 使 用 的 颜色 ， 则 用 相似 的 
颜色 代替 。 此 外 ， 该 缩 略图 也 可 以 在 “打开 ”对 话 框 中 使 用 。 

@ “为 尺寸 使 用 系统 分 隔 符 ” 选中 该 复 选 框 后， 系统 将 使 用 默认 的 系统 小 数 点 分 隔 符 来 
显示 小 数 数值 。 如 果 要 使 用 不 同 于 系统 默认 的 小 数 分 隔 符 ， 请 取消 选择 该 复 选 框 ， 此 
时 其 右 侧 的 文本 框 便 被 激活 ， 可 以 在 其 中 输入 作为 小 数 分 隔 符 的 符号 。 

@ “使 用 英文 业 单 ” SolidWorks 支持 多 种 语言 (如 中 文 、 俄 文 、 西 班 牙 语 等 )。 如 果 在 
安装 SolidWorks 时 已 指定 使 用 其 他 语言 ， 通 过 选择 此 复 选 框 可 以 改 为 英文 版 本 。 


必须 退出 并 重新 启动 SolidWorks 后 ， 此 更 改 才 会 生效 。 


@ “激活 确认 角落 ”选择 该 复 选 框 后 ， 当 进行 某 些 需 要 进行 确认 的 操作 时 ， 在 图 形 窗 
的 右上 和 角 将 会 显示 确认 角落 ， 如 图 1-5 所 示 。 


次 soupwoRks 文件 ”编辑 日 ”视图 MW 插入 Wj 工具 m 。 photoview 360 ”窗口 KW 帮助 (H) x | 站 -人防 - 罗 - 遇 "1?3，- 口 x | 
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十 区 司 区 > ， 时 加 办 慰 认 < < 加 让 >- | 
I 
虹 阵列 ( 国 局 )1 [GO 确认 角 洲 一 Wl 
vv Xx 方向 一 蕊 
i 天 区 六 360 度 
日 7 实 草 ， 用 
/|| 基准 轴 <1> 属性 管理 器 史 SR 3 国 
吕 实 例 间距 5 i: | 局 
围 等 间距 | 
I Beo.o0 谍 a | i 
湛 臣 图 SN 
| 
本 
实体 (B) ~ 人 
Tt 2 
| ai 由 模型 区 D 视 图 泛 二 误 梧 1 | 
在 标注 内 选择 域 来 编辑 排列 内 容 或 羊 击 科 头 来 反 转 方向 在 编辑 零件 MMGS “ 久 :| 


图 1-5 确认 角落 

@ “自动 显示 PropertyManager”: 选择 该 复 选 框 后 ， 在 对 特征 进行 编辑 时 ， 系 统 将 自动 
显示 该 特征 的 属性 管理 器 。 例 如 ， 如 果 选 择 了 一 个 草图 特征 进行 编辑 ， 则 所 选 草图 特 
征 的 “属性 管理 器 ”将 自动 出 现 。 


世人 


2.“ 工 程 图 ”项 目的 设 定 
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SolidWorks 是 一 个 基于 造型 的 三 维 机 械 设计 软件 ， 它 的 基本 设计 思路 是 ， 实 体 造型 一 虚 


拟 闭 配 一 二 维 图 样 。 


SolidWorks 2017 新 版 本 推出 了 更 加 省 事 的 二 维 转换 工具 。 
基础 上 ， 让 用 户 方便 地 将 二 维 图 样 转换 到 SolidWorks 的 环境 中 ， 从 而 完成 详细 的 工程 图 。! 
外 ， 利 用 它 独 有 的 快速 制图 功能 ， 迅 速生 成 与 三 维 零件 和 装配 体 暂 时 脱 开 的 二 多 


通过 它 能 够 在 保留 原 有 数据 


加 
工程 图 ，1 


(Ry 


依然 保持 与 三 维 的 全 相关 性 。 这 样 的 功能 使 得 从 三 维 到 二 维 的 瓶颈 问题 得 以 彻底 解决 。 


下 面 介绍 “工程 图 ”项 目 中 的 选项 ， 如 图 1-6 所 示 。 


系统 选项 (S) - 工程 图 Ea 

系统 选项 (5) | 文档 尾 性 [D 过 搜索 选项 Q 
共通 本 在 插入 时 消除 复制 模型 尺寸 卓 
工程 图 避 在 笑 入 时 湛 除 重复 模型 注释 日 

显示 类 型 避 默认 标 注 所 有 季 件 / 鞭 本 体 尺 寸 以 输入 到 工程 图 中 (M) 

区 域 剖 面 线 /填充 网 自动 绽放 新 工程 视图 比例 内 

性 能 本 添加 新 修订 时 激活 符号 日 
疾 色 显示 新 的 局 部 视图 图 标 为 国 (D) 
草图 选取 隐藏 的 实体 IN) 

几何 关系 / 撕 提 将 用 注释 /尺寸 推理 
未 避 在 ; 动 时 禁用 注释 合并 
二 昼 打 印 不 同步 水 印 [O) 
在 工程 图 中 显示 参考 几何 体 名 称 (G) 
ea 生成 视图 时 鱼 动 隐 藻 地 部 件 (H) 
De 时 示 草 图 国 弧 中 心 点 (P) 

ki 一 
默认 模板 显示 草图 实体 点 (5) 
pe 在 几何 体 后 面 显示 草图 刘 面 线 
FeatureManager 问 在 图 纸 上 几何 体 后 面 显示 草图 图 片 
、 避 在 新 裂 视图 中 打印 折 疡 线 (B) 
选 值 框 增 量 值 避 折 疡 线 与 投影 视图 的 父 视图 对 齐 
视图 司 自动 以 视图 增殖 视图 调 色 板 由 
入 份 /恢复 在 未 加 新 图 纸 时 显示 图 纸 格式 对 话 昌 
触摸 本 在 尺 十 被 删除 或 绽 辑 加 或 更 改 公差 、 文 本 等 .J 时 减少 同 路 
异型 孔 向 导 /Toolbox 重新 使 用 所 有 出 除 的 靖 助 、 局 部 、 及 剖面 视图 中 的 视图 字母 
文件 探索 器 启用 段 藻 自 动 编号 
搜索 权 在 材料 明细 表 中 雪 闺 数量 列 名 称 
协作 要 使 用 的 名 称 
守 息 /错误 / 管 告 一 
二 局 部 视图 比 网 ;了 x 
导出 用 作 修 订 版 的 语 定 义 履 性 : 。 [修订 ~ 

负 盘 移动 卉 县; 10mm 
LW |] [| Ms |] [ Ww | 
A 


图 1-6 “工程 图 ”项 


中 的 选项 


J 


@“ 目 动 缩放 新 工程 视图 比例 ” 选择 该 复 选 框 后 ， 当 插入 零件 或 装配 体 的 标准 三 视图 到 


工程 图 时 ， 在 三 维 零件 或 装配 体 中 标注 的 尺寸 将 自动 放置 于 距 视图 中 的 几何 体 适 当 距 


离 处 。 


下 


@ “显示 新 的 局 部 视图 图 标 为 圆 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 新 的 局 部 视图 轮廓 显示 为 圆 。 取 消 
选择 此 复 选 框 时 ， 显 示 为 草图 轮廓。 这 样 做 可 以 提高 系统 的 显示 性 能 。 
@ “选取 隐藏 的 实体 ” 选择 该 复 选 框 后 ， 用 户 可 以 选择 隐藏 实体 的 切 边 和 边线 。 当 鼠标 


经 过 隐藏 的 边线 时 ， 边 线 将 以 双 点 画 线 显 示 。 


e “禁用 注释 /尺寸 推理 ” 


选择 该 复 选 框 后， 将 对 注释 和 尺寸 推理 进行 限制 。 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 第 3 版 


“打印 不 同步 水 印 ” SolidWorks 的 工程 制 区 
与 三 维 零 件 和 装配 体 暂时 脱 开 的 二 维 


1 图 功能 。 它 能 迅速 生成 
加 ， 但 依然 保持 与 三 维 零件 的 全 相关 性 。 这 


E 择 该 复 选 框 后 ， 如 果 汪 


个 功能 使 得 从 三 维 到 二 维 的 瓶颈 得 以 彻底 解决 。 当 i 
不 同步 ， 分 离 工程 图 在 打印 输出 时 会 自动 印 - 


系统 默认 设置 为 选择 状态 。 
“在 工程 图 中 显示 参考 几何 体 名 和 


上 一 个 “SolidWorks 不 同步 打印 ”的 水 印 。 


， 当 将 参考 几何 实体 输入 工程 图 


时 ， 它 们 的 名 称 将 在 工程 图 中 显示 出 来 。 


“生成 视图 时 自动 隐藏 零 部 件 ”: 
何 隐 藏 零 部 件 将 自动 列举 在 “ 工 和 
卡 上 。 


E 成 新 的 视图 时 ， 装 配 体 的 任 
的 “隐藏 / 显示 零 部 伯 


i 


FP 显示 模型 中 草图 


“显示 草图 圆 弧 中 心 点 ”选择 该 复 选 框 后 ， 将 在 工程 医 


“显示 草图 实体 点 ” 当选 择 该 复 选 框 后 ， 草 区 


“在 几何 体 后 面 显 示 草 图 前 面 线 ” 选择 该 复 选 框 后 ， 模 型 的 几何 体 将 在 音 


下 


显示 。 
“在 图 纸 上 儿 何 体 后 面 显 示 革 图 
显示 。 


图 片 ” 选择 该 复 选 框 后 ， 模 型 的 几何 体 将 在 剖 二 


工程 图 中 的 折断 线 。 系 统 蝎 


“在 断裂 视图 中 打印 折断 线 ” 打印 断裂 视 攻 


状态 。 


当 使 用 选择 工具 选择 面 时 ， 系 统 会 


“自动 以 视图 增殖 视图 调 色 板 ”， 选择 该 复 选 框 后 ， 
将 该 面 用 单 色 显示 默认 为 绿色 ); 和 否则， 系统 会 将 该 面 的 边线 用 赣 


示 。 系 统 默认 设置 为 选择 状态 。 


， 当 添加 新 的 图 纸 时 将 显示 图 


“在 添加 新 图 纸 时 显示 图 纸 格式 对 避 


纸 格 式 对 话 框 ， 从 而 对 图 纸 格 式 进 
“在 尺寸 被 删除 或 编辑 (添加 或 更 改 公差 、 


“在 材料 明细 表 中 履 盖 数量 列 名 和 
使 用 的 名 称 ， 用 于 和 窗 盖 。 


减少 间距 ”选择 该 复 选 框 


间距 会 随 着 尺寸 和 文本 的 变化 而 自动 调整 。 


， 在 下 面 的 对 话 栏 9 


开头 《数字 后 是 期 限 ， 然 后 是 空格 ) 的 注释 时 ， 


“局 用 段落 自动 编号 ” 输入 以 1 和 空格 3 


将 启用 段落 编号 模式 。 


:T= 
: 
(用 迁 


如 果 选 择 了 “自动 更 新 视图 ”模式 ， 只 要 对 应 的 零件 或 装配 体 被 改变 ， 对 应 的 工程 视图 
就 会 自动 更 新 ， 也 就 谈 不 上 过 时 的 工程 视图 ， 所 以 剖面 线 也 会 被 移 除 。 


3.“ 草 图 ”项 目的 设 定 


SolidWorks 软件 所 有 的 零件 都 是 建立 在 草图 基 


出 上 的 ， 大 部 分 Soli dWorks 的 特征 也 都 是 


力 的 提高 ， 所 以 能 够 熟练 


E 草 图 绘制 开始 。 提 高 草图 的 功能 会 直接 影 


草图 绘制 工具 绘制 草图 是 一 件 非 常 重要 的 事 。 


0 ee 。 
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下 面 介绍 “草图 


”项 目 中 的 选项 ， 如 图 1-7 所 示 。 


系统 选项 (S) - 草图 | 
系统 选项 9 | 文 机 展 性 | 克拉 这 项 Ql 
苦 通 入 | 口 ] 在 草图 生成 时 垂直 于 草图 基准 面 自动 旋转 视图 内 
工程 图 使 用 完全 定义 草图 (U) 
显示 类 型 避 在 地 件 /装配 体 草图 中 显示 国 弧 中 心 点 ID) 
区 域 剖 面 线 / 填 充 可 在 和 地 件 /装配 体 草图 中 显示 实体 点 
性 能 名 提示 关闭 草图 中 
颜色 打开 新 零件 时 直接 打开 草图 (QO 
尺寸 随 拖 动 /移动 修改 (0) 
几何 关系 /捕捉 上 色 时 显示 基准 面 铝 _ 
未 YM 以 3d 在 虚拟 交点 之 间 所 测量 的 直线 长 度 
选择 | 激活 样 条 曲线 相 切 和 曲率 控 标 
性能 默认 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 
装配 休 ea 拖 动 时 的 幻影 图 傅 
外 部 参考 显示 曲率 梳 形 图 边界 曲线 
对 人 模板 可 创建 第 一 个 尺寸 时 按 比 例 缩放 草图 
文件 们 置 在 生成 实体 时 启用 荧屏 上 数字 输入 (N) 
仅 在 输入 值 的 情况 下 创建 尺寸 
FeatureManage 
选 值 框 增 县 什 过 定义 尺 十 
视图 提示 设 定 从 动 状态 (M) 
备份/ 恢复 默认 为 从 动 M 
确定 取消 || 帮助 | 
24| 


图 1-7 “草图 


”项 目 中 的 选项 


@“ 使 用 完全 定义 草图 ” 所 谓 完全 定义 草图 是 指 草图 中 所 有 的 直线 和 曲线 及 其 位 置 均 由 
尺寸 或 几何 关系 或 两 者 说 明 。 选 择 此 复 选 框 后 ， 草 图 用 来 生成 特征 之 前 必须 是 完全 定 


@ “在 零件 /装配 体 草图 中 显示 圆 弧 中 心 点 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 草 图 中 所 有 的 圆 弧 圆 ， 


义 的 。 


点 都 将 显示 在 草图 中 。 
@ “在 零件 /装配 体 草图 中 显示 实体 点 ” 选择 此 复 选 框 ， 草 图 中 实体 的 端点 将 以 实心 圆 
如 下 所 示 : 


点 的 方式 显示 。 该 圆 


点 的 颜色 反映 草图 中 该 实体 的 状态 ， 


思 黑色 表示 该 实体 是 完全 定义 的 。 
阿 蓝 色 表示 该 实体 是 欠 定 义 的 ， 即 草图 中 实体 的 一 些 尺 寸 或 几何 关系 未 定义 ， 可 以 随 


es 
A 
意 改变 。 


ECE 


加 红色 表示 该 实体 是 过 定义 的 ， 即 草图 中 的 实体 中 有 些 尺 寸 、 儿 何 关 系 或 两 者 处 于 冲 
突 中 或 者 是 多 余 的 。 


“提示 关闭 草图 ” 选择 此 复 选 框 时 ， 当 利用 具有 玫 
模型 的 边线 来 封闭 ， 系 统 就 会 显示 “封闭 草图 到 模型 边线 ? ”对话 
日 模型 的 边线 来 封闭 草图 轮廓 ， 同 时 还 可 选择 封闭 草 


果 此 草图 可 以 月 

框 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 即 选择 月 

图 的 方向 。 

“打开 新 零件 时 直接 打开 草图 ”选择 此 复 选 框 后 ，3 
区 域 和 草图 绘制 工具 。 


所 建 零件 时 可 以 直接 使 用 草图 绘制 


F 环 轮廓 的 草图 来 生成 凸 台 时 ， 如 


“尺寸 随 拖 动 /移动 修改 ”选择 此 复 选 框 后 ， 可 以 通过 拖 动 草图 中 的 实体 或 在 “ 移 


逻 
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动 / 复 制 属性 管理 器 ”选项 卡 中 移动 实体 来 修改 尺寸 值 。 拖 动 完 成 后 ， 尺 寸 会 自动 
更 新 。 


:十 = 
: 
(用 ) 主 已 : 


生成 几何 关系 时 ， 其 中 至 少 必 须 有 一 个 项 目 是 草图 实体 。 其 他 项 目 可 以 是 草图 实体 或 边线 、 
面 、 顶 点 、 原 点 、 基 准 面 、 轴 或 其 他 草图 的 曲线 投影 到 草图 基准 面 上 形成 的 直线 或 圆 弧 。 


@“ 上 色 时 显示 基准 面 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 如 果 在 上 色 模 式 下 编辑 草图 ， 网 格 线 会 显示 
基准 面 看 起 来 也 上 了 色 。 

@ “以 3d 在 虚拟 交点 之 间 所 测量 的 直线 长 度 ” 系统 默认 设置 为 选择 状态 。 从 虚拟 交点 
测量 直线 长 度 ， 而 非 3D 草图 中 的 端点 。 

@ “激活 样 条 曲线 相 切 和 曲率 控 标 ” 系统 默认 设置 为 选择 状态 。 为 相 切 和 曲率 显示 样 条 
曲线 控 标 ， 样 条 曲线 的 点 可 少 至 两 个 点 ， 可 在 端点 指定 相 切 ， 通 过 单 击 每 个 通过 点 来 
生成 样 条 曲线 ， 然 后 在 样 条 曲线 完成 时 双击 。 

@“ 黑 认 显 示 样 条 曲线 控制 多 边 形 ” 显示 控制 多 边 形 以 操纵 样 条 曲线 的 形状 。 系 统 默认 
设置 为 选择 状态 。 

@ “ 拖 动 时 的 幻影 图 像 ?， 选 择 此 复 选 框 后 ， 在 拖 动 图 形 时 会 显示 被 拖 动 的 图 形 。 

“显示 曲率 梳 形 图 边界 曲线 ”选择 此 复 选 框 后 ， 将 显示 曲率 梳 形 图 边界 曲线 。 

@“ 在 生成 实体 时 启用 区 屏 上 数字 输入 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 可 以 在 生成 实体 时 随时 更 改 
尺寸 。 

在 “过 定义 尺寸 ”选项 组 中 有 以 下 两 个 复 选 框 。 

@ “提示 设 定 从 动 状态 ” 所 谓 从 动 尺寸 是 指 该 尺寸 是 由 其 他 尺寸 或 条 件 所 驱动 的 ， 不 能 


被 修改 。 选 定 此 复 选 框 后 ， 当 添加 一 个 过 定义 a [x | 
尺寸 到 草图 时 ， 会 出 现 图 1-8 所 示 的 对 话 框 询 击 有 全 交 到 过 定义 世 无 外 ,是 天 加 为 
问 尺 寸 是 否 应 为 从 动 。 ee 二 
@ “默认 为 从 动 ”: 选 定 此 复 选 框 后 ， 当 添 加 一 个 口 保 轩 此 RE 动 0 取消 (QO 
过 定义 尺寸 到 草图 时 ， 尺 寸 会 被 默认 为 从 动 。 2 
4.“ 显 示 ” 项 目的 设 定 
任何 一 个 零件 的 轮廓 都 是 一 个 复杂 的 闭合 边线 回国 开征 于 特 八 二 认为 和 吉 
路 ， 在 SolidWorks 的 操作 中 离 不 开 对 边线 的 操作 。 该 项 目 就 是 为 边线 显示 和 边线 选择 设 定 系 
统 的 默认 值 。 


“显示 /选择 ”项 目 中 的 选项 ， 如 图 1-9 所 示 。 
i tp 
回 “ 实 线 ” 指 将 零件 或 装配 体 中 的 隐藏 线 以 实 线 显 示 。 
加 “虚线 ” 指 以 浅 灰 色 线 显示 视图 中 不 可 见 的 边线 ， 而 可 见 的 边线 仍 正常 显示 。 
@ “零件 /装配 体 上 的 相 切 边线 显示 ” 这 组 单 选 按钮 用 来 控制 在 消除 隐藏 线 和 隐藏 线 变 
瞳 模式 下 ， 模 型 切 边 的 显示 状态 。 
@“ 在 带 边线 上 色 模 式 下 的 边线 显示 ” 这 组 单 选 按钮 用 来 控制 在 上 色 模 式 下 ， 模 型 边线 
的 显示 状态 。 


人 汪 让 请 沁 Sol idWorks 2017 概 述 


系统 选项 (S) - 显示 


> |D 图 


系统 选项 9 文档 属性 (D) 村 搜索 选项 
) 实 线 (5) 
JE 四 国志 线 D) 
显示 类型 i 
边线 显示 
区 域 齐 面 线 /填充 wt ee O) 
性 为 双 点 画 线 (P 
颜色 了 移 除 (M) 
草图 在 带 边 线 上 色 模 式 下 的 边线 显示 
几何 关系 /捕捉 g@ 消除 隐藏 线 册 
[| 为 薄 璧 季 件 优化 IN 
选择 了 线 架 图 由 
性 能 关联 编辑 中 的 装配 体 透明 度 
装配 体 强制 装配 体 透 明度 Y| 0 1003% 
外 部 参考 反 走 样 
文件 位 置 信阳 区 走样 由 全 人 国 
FeatureManager 人 可 征 _- 
选 值 框 增 县 值 口 高 亮 显示 所 有 图 形 区 域 中 选中 特征 的 边线 日 
回 图 形 视 区 中 动态 高 亮 显示 | 
回 以 不 同 的 颜色 显示 曲面 的 开 环 边 线 
回 显 示 上 色 基 准 面 内 
口 显示 与 屏幕 齐 平 的 尺寸 
"| 口 55 > 
确定 取消 帮助 


图 1-9 “显示 /选择 ”项 目 中 的 选项 


@“ 关 联 编辑 中 的 装配 体 透明 度 ”: 该 下 拉 列 表 框 用 来 设置 在 关联 中 编辑 装配 体 的 透明 度 ， 
可 以 选择 “保持 装配 体 透 明度 ”和 “强制 装配 体 透明 度 ”， 其 右边 的 移动 滑 块 用 来 设 
置 透明 度 的 值 。 所 谓 关 联 是 指 在 装配 体 中 ， 在 零 部 件 中 生成 一 个 参考 其 他 零 部 件 几 何 
特征 的 关联 特征 。 则 此 关联 特征 对 其 他 零 部 件 进行 了 外 部 参考 。 如 果 改 变 了 参考 零 前 
件 的 几何 特征 ， 则 相关 的 关联 特征 也 会 相应 改变 。 

@ “高 亮 显示 所 有 图 形 区 域 中 选中 特征 的 边线 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 当 单 击 模型 特征 时 ， 
所 选 特征 的 所 有 边线 会 以 高 亮 显示 。 

@“ 反 走样 ”选项 组 : 为 零件 和 装配 体 将 反 走样 
移 及 旋转 过 程 中 被 禁用 。 
“无 ”选项 :禁用 反 走样 。 

町 “ 仅 限 反 走样 边线 /草图 ”选项 : 使 带 边线 上 色 、 线 架 图 、 消 除 隐 藏 线 及 隐藏 线 可 
见 模式 中 的 锯齿 状 边线 平滑 。 

町 “ 全 屏 反 走样 > 选项 : 如 果 计 算 机 显卡 支持 全 屏 反 走样 并 已 通过 稳定 性 测试 则 可 供 
使 用 。 必 须 为 反 走样 设 定 图 形 卡 控制 面板 设置 ， 以 使 应 用 程序 可 控制 。 

@ “图 形 视 区 中 动态 高 亮 显示 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 当 移动 光标 经 过 草图 、 模 型 或 工程 图 
时 ， 系 统 将 以 高 亮度 显示 模型 的 边线 、 面 及 顶点 。 

@ “以 不 同 的 颜色 显示 曲面 的 开 环 边线 ”选择 此 复 选 框 后 ， 系 统 将 以 不 同 的 颜色 显示 
面 的 开 环 边线 ， 这 样 可 以 更 容易 地 区 分 曲面 开 环 边线 和 任何 相 切 边线 或 侧 影 轮廓 
边线 。 

@ “显示 上 色 基 准 面 >， 选择 此 复 选 框 后 ， 系 统 将 显示 上 色 基 准 面 。 

@ “激活 通过 透明 度 选择 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 就 可 以 通过 装配 体 中 零 部 件 透 明度 的 不 同 


立 用 到 整个 图 形 区 域 。 走 样 在 缩放 、 平 


ee 
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进行 选择 了 。 

@ “显示 参考 三 重 轴 ” 选择 此 复 选 框 后 ， 在 图 形 区 域 中 显示 参考 三 重 轴 。 

@“ 在 图 形 视图 中 显示 滚动 栏 ” 选项 : 选择 此 复 选 框 后 ， 该 选项 在 文档 打开 时 不 可 使 用 。 
若 想 更 改 此 设 定 ， 必 须 关 闭 所 有 文档 。 

@“ 四 视图 视 口 的 投影 类 型 ”选项 : 控制 四 视图 显示 。 其 中 ,“ 第 一 角度 ”选项 包括 前 视 、 
左 视 、 上 视 和 等 轴 测 ;“ 第 三 角度 ”选项 包括 前 视 、 右 视 、 上 视 和 等 轴 测 。 

@ “显示 与 屏幕 齐 平 的 尺寸 ”选项 : 选择 此 复 选 框 后 ， 在 计算 机 屏幕 的 基准 面 中 会 显示 
尺寸 文字 。 消 除 选 择 则 在 尺寸 的 3D 注解 视图 基准 面 中 显示 尺寸 文字 。 

@ “显示 与 屏幕 齐 平 的 注释 ”选项 : 选择 此 复 选 杠 后， 在 计算 机 屏幕 的 基准 面 中 会 显示 
注释 。 


.3.2 设置 文档 属性 


“文档 属性 ”选项 卡 中 设置 的 内 容 仅 应 月 


于 当前 的 文件 ， 该 选项 卡 仅 在 文件 打开 时 可 用 


对 于 新 建文 件 ， 如 果 没 有 特别 指定 该 文件 属性 ， 将 使 用 建立 该 文件 的 模板 中 的 文件 设置 cu 
网 格 线 、 边 线 显 示 、 单 位 等 ) 
选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “文档 属性 -绘图 标准 ”对 话 框 ， 单 击 “ 文 
档 属 性 ”标签 ， 在 “文档 属性 ”选项 卡 中 设置 文件 属性 ， 如 图 1-10 所 示 。 
文档 属性 (D) - 绘图 标准 [x | 

| 文档 属性 馈 搜索 计 硕 Q 

总 绘图 标准 

白 -注解 GB v | ， 重 新 侠 名 复 直 删 

由 尺寸 从 外 部 文件 装载 

虚拟 交点 ep: 

由 -表格 2 

en 大 写字 母 

加 全 部 大 写 

排除 列表 

模型 号 示 m;mm; cm;km; um; Lm; nm;s; Hz; Pa; 

材料 属性 

图 像 品质 

估 金 

焊 件 

基准 面 显 示 

王仁 

确定 | | 取消 帮助 
图 1-10 “文档 选项 ”选项 卡 
选项 卡 中 列 出 的 项 目 以 树 形 格式 显示 在 选项 卡 的 左 侧 。 单 击 其 中 一 个 项 目 时 ， 该 项 目的 

选项 就 会 出 现在 右 侧 。 下 面 介 绍 几 个 常用 的 项 目 : 


让 “尺寸 ” 选项 


单 击 “ 尺 寸 ” 项 目 后 ， 该 项 目的 选项 就 会 出 现在 选项 1 


lE 右 侧 ， 如 图 1-11 所 示 。 


逻 


y 
文档 属性 (D) - 尺寸 [ee 
系统 选项 加 | 文档 属性 (D) 僻 搜索 选项 Q 
绘图 标准 总 绘图 标准 
注解 SF 
尺寸 文本 箭头 
虚拟 交点 字体 (| 汉 仪 长 仿宋 体 1.02mm 
素 格 | i1—» 
DimXpert tt Pa i a 
出 洋 图 双 制 尺寸 显示 (U) 为 双 显示 显示 单位 4.08mm i 
网 格 线 /捕捉 加 上 加 下 加 右 回 左 635mm 
pe 到 让 辐 以 尺寸 高 度 调整 比例 (5) 
楼 型 寺 医 习 坦 攻 习 ee 
材料 尾 性 | tS: EE ~ NO 
图 像 品质 :这 [与 标 称 相同 “| :党 [与 标 称 相同 | 
斩 爹 等 距 距 高 
焊 件 
基准 面 示 分 数 示 二 6mm 
样式 : 叫 园 区 x 层 要 大 小 [Lo0% 过 | Et 
-一 I ] 10mm 
显示 双 对 主要 标记 人 wx 
司 为 小 于 1" 的 数值 包括 引 头 季 值 
水 平 折线 
引线 长 度 (D}: 635mm 扩展 到 文本 
引 头 季 值 中 : 标准 ~ 
尾随 季 值 (N): 智能 
显示 尺寸 单位 加 
回 添 jn 默认 括号 内 一 
径 向 /尺寸 引线 捕捉 角度 ;15 度 
四 置 中 于 延伸 线 之 间 (Q 2 
在 基本 公差 框 内 包括 前 绎 (N) re 
ZU 
在 一 个 框 中 显示 双 制 基本 尺寸 
避 在 断裂 视图 中 显示 尺寸 为 断裂 (V) 应 用 已 更 新 规则 
确定 取 漠 帮助 


@ “添加 默认 括号 ”: 
尺寸 。 


图 


1-11 “尺寸 ”选项 


选择 该 复 选 框 后 ， 将 添加 默认 括号 并 在 括号 中 显示 工程 图 的 参考 


@“ 置 于 延伸 线 之 间 ”: 选择 该 复 选 框 后 , 标注 的 尺寸 文字 将 被 置 于 尺寸 界线 的 中 间 位 置 。 
@ “等 距 距 离 ”， 该 选项 栏 用 来 设置 标准 尺寸 间 的 距离 。 其 中 ,“ 距 离 上 一 尺寸 ”是 指 与 


前 一 个 标准 尺寸 间 的 距离 ;“ 距 离 模 型 ”是 指 模型 与 基准 尺寸 第 一 个 尺寸 之 间 的 距离 ; 


“基准 尺寸 ”属于 参考 尺寸 ， 月 
@ “箭头 ”: 该 选项 栏 有 
@ “水 平 折 线 ”: “引线 长 度 ” 是 § 在 工程 图 


二 界线 时 ， 即 可 折断 尺寸 界线 。 


@ “主要 精度 ” 设置 主要 尺寸 、 角 度 尺 寸 以 及 蔡 换 单位 


2 . “单位 ” 选项 


该 项 目 用 来 指定 激活 的 零件 、 闭 配 体 或 工程 图 


如 图 1-12 所 示 。 
@ “单位 系统 ”: 
激活 了 其 余 的 选项 。 


“ 双 尺 寸 长 度 ”， 用 来 指定 系统 
“和 角度” 该 下 拉 列 表 框 月 


文件 所 使 月 


该 选项 栏 用 来 设置 文件 的 单位 系统 


来 设置 角度 单位 的 类 型 


的 第 二 种 长 度 单位 。 
。 其 中 可 选择 的 单位 有 度 、 度 / 分 、 


昌 户 不 能 更 改 其 数值 或 者 使 用 其 数值 来 双 
来 指定 标注 尺寸 中 第 头 的 显示 状态 。 
中 如 果 尺 寸 界线 彼此 交叉 ， 需 要 穿越 其 他 尺 


区 动 模型 。 


的 尺寸 精度 和 公差 值 。 
的 线性 单位 类 型 和 角度 单位 类 


。 如 果 选 择 了 “ 自 定义 ” 单 选 按钮 则 


度 /分 / 秒 或 弧度 。 只 有 在 选择 单位 为 度 或 弧度 时 ， 才 可 以 选择 “小 数位 数 ”。 
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[ 文昌 人 ~] 
| | 系统 选项 (s) 文档 属性 (D) 雹 搜索 选项 证 


绘图 标准 单位 系统 ^|| 

由 注解 O Mks 米 、 公 斤 、 秒 IM) | 
: 〇 css 厘米 、 克 、 秒 (9 

尺寸 @ MMG5 ( 怪 米 、 克 、 秒 |(G) 
虚拟 交点 〇 ips 英寸、 磅 、 秒 0 

由 -表格 品 自 定义 J 


DimXpert 


图 1-12 “单位 ”项 目 


1.4 ”SolidWorks 的 设计 思想 


SolidWorks 2017 是 一 套 机 械 设 计 自 动 化 软件 , 它 采 用 了 大 家 所 熟悉 的 Microsoft Windows 
图 形 用 户 界面 。 使 用 这 套 简 单 易学 的 工具 ， 机 械 设计 工程 师 能 快速 地 按照 其 设计 思想 绘制 出 
草图 ， 尝 试 运用 特征 与 尺寸 来 制作 模型 和 详细 的 工程 图 。 

利用 SolidWorks 2017 不 仅 可 以 生成 二 维 工程 图 ， 而 且 可 以 生成 三 维 零件 ， 并 可 以 利用 这 
些 三 维 零件 来 生成 二 维 零件 工程 图 及 三 维 装配 体 ， 如 图 1-13 所 示 。 


二 维 零件 工程 图 三 维 装配 体 


图 1-13 SolidWorks 实例 


第 1 音 ”GI 本 0 


三 维 设计 的 3 个 基本 概念 


1. 实体 造型 
实体 造型 就 是 在 计算 机 中 用 一 些 基 本 元 素来 构造 机 械 零 件 的 完整 几何 模型 。 传 统 的 工程 O) 
设计 方法 是 设计 人 员 在 图 纸 上 利 用 几 个 不 同 的 投影 图 来 表示 一 个 三 维 产品 的 设计 模型 ， 图 纸 
上 还 有 很 多 人 为 的 规定 、 标 准 、 符 写 和 文字 描述 。 对 于 一 个 较为 复杂 的 部 件 ， 要 用 若干 张 图 
纸 来 描述 。 尽 管 这 样 ， 图 纸 上 还 是 密布 着 各 种 线条 、 符 号 和 标记 等 。 工 艺 、 生 产 和 管理 等 部 
门 的 人 员 再 去 认真 阅读 这 些 图 纸 ， 理 解 设计 意图 ， 通 过 不 同 视图 的 描述 想象 出 设计 模型 的 每 
个 细节 。 这 项 工作 非常 艰苦 ， 由 于 一 个 人 的 能 力 有 限 ， 设 计 人 员 不 可 能 保证 图 纸 的 每 个 细 

节 都 正确 。 尽 管 经 过 层 层 设计 主管 检查 和 审批 ， 图 纸 上 的 错误 仍 在 所 难免 。 
对 于 过 于 复杂 的 零件 ， 设 计 人 员 有 时 只 能 采用 代用 毛坯 ， 边 加 工 设计 边 修改 ， 经 过 长 时 
间 的 艰苦 工作 后 才能 给 出 产品 的 最 终 设计 图 纸 。 所 以 ， 传 统 的 设计 方法 严重 影响 着 产品 的 设 
计 制 造 周期 和 产品 质量 。 

利用 实体 造型 软件 进行 产品 设计 时 ， 设 计 人 员 可 以 在 计算 机 上 直接 进行 三 维 设计 ， 在 屏 
幕 上 能 够 见 到 产品 的 真实 三 维 模型 ， 所 以 这 是 工程 设计 方法 的 一 个 突破 。 在 产品 设计 中 的 一 
个 总 趋势 就 是 : 产品 零件 的 形状 和 结构 越 复杂 ， 更 改 越 频 繁 ， 采 用 三 维 实体 软件 进行 设计 的 
优越 性 越 突 出 。 

当 零 件 在 计算 机 中 建立 模型 后 ， 工 程 师 就 可 以 在 计算 机 上 很 方便 地 进行 后 续 环 节 的 设计 
工作 ， 如 部 件 的 模拟 装配 、 总 体 布置 、 管 路 铺设 、 运 动 模拟 、 干 涉 检 查 以 及 数控 加 工 与 模拟 
等 。 所 以 ， 它 为 在 计算 机 集成 制造 和 并 行 工程 思想 指导 下 实现 整个 生产 环节 采用 统一 的 产品 
信息 模型 莫 定 了 基础 。 

大 体 上 有 6 类 完整 的 表示 实体 的 方法 。 

1) 单元 分 解法 。 

2) 空间 枚 举 法 。 

3) 射线 表示 法 。 

4) 半空 间 表示 法 。 

5) 构造 实体 几何 (CSG)。 

6) 边界 表示 法 (B-rep)。 

仅 后 两 种 方法 能 正确 地 表示 机 械 零 件 的 几何 实体 模型 ， 但 仍 有 不 足 之 处 。 

2. 参数 化 

传统 的 CAD 绘图 技术 都 用 固定 的 尺寸 值 定义 几何 元 素 。 输 入 的 每 一 条 线 都 有 确定 的 位 
置 。 要 想 修改 图 面 内 容 ， 上 只 有 删除 原 有 线条 后 重 画 。 而 新 产品 的 开发 设计 需要 多 次 反复 修改 ， 
进行 零件 形状 和 尺寸 的 综合 协调 和 优化 。 对 于 定型 产品 的 设计 ， 需 要 形成 系列 ， 以 便 针 对 用 
户 的 生产 特点 提供 不 同 吨 位 、 功 率 、 规 格 的 产品 型 号 。 参 数 化 设计 可 使 产品 的 设计 图 随 着 某 
些 结构 尺寸 的 修改 和 使 用 环境 的 变化 而 自动 修改 图 形 。 

参数 化 设计 一 般 是 指 设计 对 象 的 结构 形状 比较 定型 ， 可 以 用 一 组 参数 来 约束 尺寸 关系 。 
参数 的 求解 较为 简单 ， 参 数 与 设计 对 象 的 控制 尺寸 有 着 显 式 的 对 应 关系 ， 设 计 结果 的 修改 受 
到 尺寸 的 驱动 。 生 产 中 最 常用 的 系列 化 标准 件 就 属于 这 一 类 型 。 


3. 特征 
特征 是 一 个 专业 术语 ， 它 兼 有 形状 和 功能 两 种 属性 ， 包 括 特定 几何 形状 、 拓 扑 关系 、 典 
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型 功能 、 绘 图 表示 方法 、 制 造 技术 和 公差 要 求 。 特 征 是 产品 设计 与 制造 者 最 关注 的 对 象 ， 是 
产品 局 部 信息 的 集合 。 特 征 模型 利用 高 一 层次 的 具有 过 程 意义 的 实体 〈 如 孔 、 槽 、 内 腔 等 


述 成 特征 的 有 机 


来 描述 零件 。 
基于 特征 的 设计 是 把 特征 作为 产品 设计 的 基本 单元 ， 并 将 机 械 产 品 描 
全 


特征 设计 有 突出 的 优点 ， 在 设计 阶段 就 可 以 把 很 多 后 续 环 节 要 使 用 的 有 关 信息 放 到 数据 
库 中 。 这 样 便 于 实现 并 行 工 程 ， 使 设计 绘图 、 计 算 分 析 、 工 艺 性 审查 到 数控 加 工 等 后 续 环 节 


工作 都 能 顺利 完成 。 
本 即 忆 设计 过 程 


在 SolidWorks 系统 中 ， 零 件 、 闭 配 体 和 工程 都 属于 对 象 ， 它 采用 了 上 自 项 向 下 的 设计 方法 


创建 对 象 ， 图 1-14 显示 了 这 种 设计 过 程 。 


图 1-14 自 顶 向 下 的 设计 方法 


图 1-15 中 所 表示 的 层次 关系 充分 说 明 , 在 SolidWorks 系统 中 ， 零 件 设计 是 核心 ; 特征 设 


计 是 关键 ; 草图 设计 是 基础 。 


可 


4 
自考 
汗 


图 1-15 二 维 草 图 经 拉 伸 生 成 特征 


草图 指 的 是 二 维 轮廓 或 横 截 面 。 对 草图 进行 拉 伸 、 旋 转 、 放 样 或 沿 某 一 路 径 扫 描 等 操作 
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后 即 生成 特征 ， 如 图 1-16 所 示 。 
特征 是 指 可 以 通过 组 合生 成 零件 的 各 种 形状 (如 凸 台 、 切 除 、 孔 等 ) 及 操作 (如 圆 角 、 
倒 角 、 抽 壳 等)， 图 1-16 给 出 了 几 种 特征 。 


图 1-16 特征 


零件 是 SolidWorks 系统 中 最 主要 的 对 象 。 传 统 的 CAD 设计 方法 是 由 平面 (二 维 ) 到 立 
体 (三维 )， 如 图 1-17 所 示 。 工 程 师 首先 设计 出 图 样 ， 工 艺人 员 或 加 工人 员 根 据 图 样 还 原 出 
实际 零件 。 然 而 在 SolidWorks 系统 中 却 是 工程 师 直 接 设计 出 三 维 实体 零件 ， 然 后 根据 需要 生 


成 相关 的 工程 图 ， 如 图 1-18 所 示 。 
人 1 
ES a 


图 1-17 传统 的 CAD 设计 方法 图 1-18 ”SolidWorks 的 设计 方法 


此 外 ，SolidWorks 系统 的 零件 设计 的 构造 过 程 类 似 于 真实 制造 环境 下 的 生产 过 程 ， 如 
图 1-19 所 示 。 


SolidWorks 工程 师 


草图 拉 伸 得 到 


添加 特征 : 


加 工 毛坯 
打 孔 
倒 角 
得 到 零件 


拉 伸 切除 
倒 角 
得 到 零件 


图 1-19 在 SolidWorks 中 生成 零件 


装配 件 是 若干 零件 的 组 合 , 是 SolidWorks 系统 中 的 对 象 , 通常 用 来 实现 一 定 的 设计 功能 。 
在 SolidWorks 系统 中 ， 用 户 先 设计 好 所 需 的 零件 ， 然 后 根据 配合 关系 和 约束 条 件 将 零件 组 装 
在 一 起 ， 生 成 装配 件 。 使 用 配合 关系 ， 可 相对 于 其 他 零 部 件 来 精确 地 定位 零 部 件 ， 还 可 定义 
零 部 件 如 何 相对 于 其 他 的 零 部 件 移 动 和 旋转 。 通 过 继续 添加 配合 关系 ， 还 可 以 将 零 部 件 移 到 


所 需 的 位 置 。 
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图 1-20 在 SolidWorks 


1) 首先 设计 出 两 个 零件 。 
2) 新 建 一 个 装配 体 文件 。 


3) 


将 两 个 零件 分 别 拖 入 革 


所 建 的 装配 体 文件 中 。 


配合 会 在 零 部 件 之 间 建 立 几 何 关系 ， 如 共 点 、 垂 直 、 相 切 等 。 每 种 配合 关系 对 
于 特定 的 几何 实体 组 合 有 效 。 
1-20 是 一 个 简单 的 装配 体 ， 由 顶 盖 和 底座 2 


和 s 


个 零件 组 成 。 设 计 、 闭 配 过 程 如 下 。 


P 生 成 装配 体 


4) 使 顶 盖 底 面 和 底座 项 面 “ 重 合 ” 项 盖 底 一 个 侧面 和 底座 对 应 的 侧面 “重合 ” 将 顶 盖 
和 底座 装配 在 一 起 ， 从 而 完成 装配 工作 。 
工程 图 就 是 常 说 的 工程 图 样 ， 是 SolidWorks 系统 中 的 对 象 ， 用 来 记录 和 描述 设计 结果 ， 
是 工程 设计 中 的 主要 档案 文件 。 


用 户 由 设计 好 的 零件 和 装配 件 ， 按 照 图 相 
成 各 种 视图 、 剂 面 图 、 轴 侧 图 等 ， 


的 表达 需要 ， 通 过 SolidWorks 系统 中 的 命令 生 
然后 添加 尺寸 说 明 ， 得 到 最 终 的 工程 图 。 图 1-21 显示 了 一 


个 零件 的 多 个 视图 ， 它 们 都 是 由 实体 零件 自动 生成 的 ， 无 需 进行 二 维 绘图 设计 ， 这 也 体现 了 


三 维 设计 的 优越 怕 


修改 。 


零件 


前 视图 


图 1-21 SolidWorks 中 生成 的 工程 图 


E。 此 外 ， 当 对 零件 或 装配 体 进行 了 修改 ， 则 对 应 的 工程 图 文件 也 会 相应 地 


是 
俯视 图 右 视 图 


1.5 SolidWorks 术语 


在 学 习 使 月 
免 对 一 些 语言 在 下 


一 个 软件 之 前 ， 
里 解 上 产生 上 收 义 。 


需要 对 这 个 软件 中 常用 的 一 些 术语 进行 简单 的 了 解 ， 从 而 避 


第 1 章 ”GI 于 于 


1. 文件 窗口 
SolidWorks 文件 窗口 〈 见 图 1-22) 有 两 个 窗 格 。 
窗口 的 左 侧 窗 格 包 含 以 下 项 目 。 


1) FeatureManager 设计 树 : 列 出 零件 、 装 配 体 或 工程 图 的 结构 。 > 


2) 属性 管理 器 :提供 了 绘制 草图 及 与 SolidWorks 2017 应 用 程序 交互 的 另 一 种 方法 。 
3) ConfigurationManager: 提供 了 在 文件 中 生成 、 选 择 和 查看 零件 及 装配 体 的 多 种 配置 
的 方法 。 
窗口 的 右 侧 窗 格 为 图 形 区 域 ， 此 窗 格 用 于 生成 和 操纵 零件 、 装 配 体 或 工程 图 。 


站 sOLIDWORKS| 文件 纺 昌 视 图 V 插入 W 工具 n Photoview360 窗 DW 种 才 | 口 -区 - 昆 - 虽 -1?3-- 口 x 
0 二 本 Se 
sl OY 体 3 引用 
四 © 日 
特征 | 草图 | 曲面 | 饭 爹 | 焊 件 | 评估 | 泻 染 工 具 x | 
. | 
好 民 | 外 | 人 @ > 合 
[| 加 
到 强 条 M6x12 伐 认 << 默 闪 > 喇 示 状态 1 图 形 区 域 区 
， 辐 History 画 
国 传 大 器 @ 
` 自 荣 国 
疆 材质 < 未 指定 > 关 
中 前 向 基准 盏 [es 
中 上 视 基准 面 
中 右 视 若 闪 面 4 
二 三 
， 中 号 台 - 拉 介 1 设计 树 
; 国 切除 - 拉 什 1 
， 国 切除 - 拉 伟 2 
， 顺 上 台 - 拉 伸 2 
日 本 1 
， 响 吓 台 - 拉 伸 3 
， 闪 晶 旋 线 / 涡 状 线 1 
; [ 切除 -扫描 1 \ 
z 
9 
| “ 辣 | 模 型 [35 视图 运 基 算 鲍 1 
SOLIDWORKS premium 2017 x64 版 在 编辑 地 件 让 定义 “ 罗 


图 1-22 文件 窗口 


2. 控 标 
控 标 允 许 用 户 在 不 退出 图 形 区 域 的 情形 下 , 动态 地 拖 动 和 设置 菜 些 参数 , 如 图 1-23 所 示 。 
常用 模型 术语 ( 见 图 1-24 所 示 如 下 )。 


@ 顶点 : 顶点 为 两 个 或 多 个 直线 或 边线 相交 之 处 的 点 。 顶 点 可 选 作 绘制 草图 、 标 注 尺 十 
以 及 许多 其 他 用 途 。 


@ 面 : 面 为 模型 或 曲面 的 所 选区 域 “ 平 面 或 曲面 )， 模 型 或 曲面 带 有 边界 ， 可 帮助 定义 
模型 或 曲面 的 形状 。 例 如 ， 和 矩形 实体 有 6 个 面 。 

@ 原点 : 模型 原点 显示 为 灰色 ， 代 表 模 型 的 “0，0，0) 坐标 。 当 激活 草图 时 ， 草 图 原 
点 显示 为 红色 ,代表 草图 的 (0，0，0) 坐标 。 尺 十 和 几何 关系 可 以 加 入 到 模型 原点 ， 
但 不 能 加 入 到 草图 原点 。 

@ 平面 : 平面 是 平 的 构造 几何 体 。 平 面 可 用 于 绘制 草图 、 生 成 模型 的 前 面 视 图 、 以 及 用 


于 拔 模 特征 中 的 '! 
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> 


图 1-23” 控 标 


性 面 等 。 


过 圆锥 面 、 


则 由 草图 生成 。 


几何 关系 : 几何 


草图 内 或 曲面 或 实体 上 前 
为 单个 形状 ， 各 和信 人 有 有 人 人 
刚 角 ， 则 为 修改 特征 而 成 的 几何 体 。 


圆柱 体 或 圆周 阵列 


有 些 特征 ， 


关系 为 草图 


2 生硬、 


间 的 几何 约束 ， 可 以 自动 或 手动 肖 
模型 ,模型 为 零 人 
自由 度 : 没有 


坐标 系 : 坐标 
配 体 文件 包含 默认 多 
文件 输出 至 


由 度 ， 即 治 和 和 立轴 移动 以 及 绕 乙 轴 旋 转 〈 垂 直 于 草图 
有 6 种 自由 度 ， 即 沿 X、Y 和 ZZ 轴 移 动 ， 
关系 为 平面 系统 ， 月 
标 系 ; 
1 其 他 文件 格式 。 


1.6 ”定位 特征 


坐标 3 


境 ， 


时 ， 


置 特 


单 
所 示 ) 设置 基 


， 都 有 默认 存在 的 基础 多 


1.6.1 基准 面 


定位 特征 是 用 来 创建 与 坐标 系 相关 的 特征 : 
F 面 、 坐 标 轴 和 坐标 原点 。S$olidWorks : 


基准 面 是 无 限 人 
征 的 放置 平面 ， 
如 果 使 用 默 
视 、 上 视 和 右 视 。 


展 的 二 维 平面 ， 可 以 作为 草图 特 
还 可 以 作为 尺寸 标注 的 基 
0 

在 FeatureManager 设计 
5 “特征 ”控制 面板 上 的 “基准 面 ” 按 包 ， 在 “ 基 ; 入 二 
准 面 参数 ， 从 而 创建 基准 


:或 装 生体 文件 中 的 三 维 实 
抽 二 基 儿 何 甘 双 定义 的 几何 体 可 自 | 


移动 。 在 二 维 革 图 中 ， 有 3 种 


圆 


加 1-24 “常用 模型 术语 


中 心 的 直线 。 插 入 轴 有 助 于 建造 模型 特征 或 


开 


基准 轴 、 边 线 、 或 顶点 之 


平面 的 轴 )。 在 三 维 草图 中 ， 


以 及 绕 X_、Y 和 Z 轴 旋 转 。 
征 、 零 件 和 装配 体 指定 笛 卡 儿 坐 标 。 零 件 和 装 
久 用 参考 几何 体 定义 ， 用 于 测量 工具 以 及 将 


、 基 准 轴 和 参考 点 ， 它 们 分 别 对 应 于 
已 经 带 有 这 样 的 结构 ， 在 零件 、 装 配 、 饭 金 环 
E 标 系 ， 包 插 前 视 、 上 视 和 右 视 3 个 基准 面 和 坐标 原点 。 


面 和 参考 平面 ， 亦 可 用 作 放 


装配 的 基 准 等 。 在 创建 零件 或 装配 体 
建立 3 个 默认 的 正 交 基准 面 : 前 


以 在 图 形 区 域 中 显示 基准 面 。 


1j” 属 性 管理 器 中 〈 见 图 1-25 


一 个 基准 


到 改 


a 


|: 


通过 的 轴 ;， 在 微 


@ -二 


@ 从 
在 So 


lidWorks 


至 少 需要 两 个 已 知 条 件 才 


能 正确 地 构建 。 


有 的 平面 ， 


: 选择 已 


: 选择 已 有 的 平 下 


F 面 、 工 作对 


选择 已 有 面 〈 特 外 


aa 


牢 
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1 章 


)， 说 明基 准 面 与 之 平行 。 


说 明 这 是 贰 


: 选择 已 有 面 〈 特 4 


E 面 、 工 作 二 


1 基准 面 的 参考 面 ， 选择 某 棱 边 ， 说 明 这 是 新 工作 面 
周 框 中 输入 与 参考 面 的 夹 角 。 
， 说 明 这 是 新 基准 面 的 参照 耐 ; 在 微调 框 中 输入 与 参照 而 的 间距 。 
)， 说 明基 准 面 与 之 垂直 。 


DU 


E 面 、 工 作 面 )， 说 明基 准 面 与 之 重合 。 


参数 改变 后 ， 基 准 


基准 轴 是 


条 几何 直线 ， 必 须 依 附 于 一 个 几何 实体 〈 例 如 ， 基 准 面 、 平 面 、 点 等 )。 基 准 


轴 可 以 用 作 其 他 特征 的 参考 ， 没 有 长 度 的 概念 。 


单 击 “ 特 征 ” 


空 制 面板 上 的 “基准 轴 ” 按 钮 .”， 在 “基准 轴 


设置 基准 轴 参 数 ， 从 而 创建 基准 


轴 。 


中 ， 基 准 面 与 它 创建 时 所 依赖 的 儿 何 对 象 是 相互 关联 的 。 当 依赖 对 象 发 生 
摆 也 会 相应 改变 。 


”属性 管理 器 中 《〈 见 


图 1-26) 


@ |: 选择 已 有 特征 的 边线 或 草图 上 的 直线 ， 作 为 基准 轴 。 
@ 次 : 选择 两 个 已 有 特征 的 平面 或 基准 面 ， 从 而 将 这 两 个 平面 的 交 线 作为 基准 轴 。 
@ “、: 选择 已 有 的 两 个 点 ， 从 而 生成 一 条 通过 这 两 点 的 基准 轴 。 
@ 印 : 选择 圆柱 类 形状 特征 或 圆锥 面 ， 将 其 旋转 中 心 线 作 为 基准 轴 。 
@ 也 |: 选择 一 个 已 有 点 和 一 个 基准 面 , 将 生成 一 个 通过 该 点 并 垂直 于 所 选 基准 面 的 基准 负 。 
国土 @ 
XN 
ne 
第 一 会 考 
王 前 视 基准 面 
SS 基准 轴 @ 
上 | 对 A 
人 | 二 全 
0.00mm 下 
反 转 等 距 
三 a | .了 | 一 直线 边线 和 (ol 
和 狗 | 两 平面 mn 
oh 和 | 两 点 顶点 Ww) 
第 三 参考 
cE 咎 | 国 往 俩 维 面 q 
a 对 | 点 和 面 /基准 面 p 
图 1-25 ”设置 基准 面 参数 图 1-26 设置 基准 轴 参 数 


参考 点 是 一 个 几何 点 。 可 以 用 于 辅助 建立 划 


er 
I 


考 ， 以 及 定义 有 限 元 分 析 中 载荷 的 位 置 等 。 


他 基准 特征 ， 而 且 可 用 作 放 置 特 征 的 定位 参 
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里 击 “参考 几何 体 ” 下 拉 列 表 上 的 “参考 点 ”按钮 9 ， 在 “点 ”属性 管理 器 中 〈 见 图 1-27) 
设置 参考 点 参数 ， 从 而 创建 参考 点 


GQ 选择 圆 弧 或 事 ， 从 而 将 它们 的 圆心 作为 参考 点 。 

里 : 在 所 选 面 的 轮廓 重心 生成 一 参考 点 。 

入 : 在 两 个 所 选 实体 〈 可 以 是 特征 边线 、 曲 线 、 草 图 线段 、 及 参考 轴 ) 的 交点 处 生成 
一 参考 点 。 

之 : 选择 一 已 有 点 (可 以 是 特征 顶点 、 曲 线 的 端点 、 草 图 线段 端点 等 ) 作为 投影 对 象 ， 
选择 一 基准 面 、 平 面 或 非 平面 作为 被 投影 面 ， 从 而 在 被 投影 面 上 生成 投影 对 象 在 投影 

面 上 的 投影 点 。 

@ 呈 : 可 以 在 草图 点 和 草图 区 域 未 端 上 生成 参考 点 。 

@ 尝 : 沿边 线 、 曲 线 、 或 草图 线段 按照 距离 来 生成 一 组 参考 点 。 


坐标 系 用 作 计 算 零 件 的 质量 、 体 积 以 及 辅助 装配 、 和 辅助 有 限 元 的 网 格 划 分 、 零 件 建 模 的 
基准 点 定位 等 。 
单 击 “ 参 考 几何 体 ” 下 拉 列 表 上 的 “坐标 系 ”按钮 卢 ， 在 “坐标 系 ”属性 管理 器 中 《〈 见 
图 1-28) 设置 坐标 系 参数 ， 从 而 创建 新 的 参考 坐标 系 。 
@ 少 : 在 零件 或 装配 体 中 选择 一 特征 顶点 、 中 点 、 草 图 点 或 者 某 个 零件 的 原点 作为 新 坐 
标 系 的 原点 。 


@ 。。 = 


@ X 轴 、 立轴 、Z 轴 : 在 零件 或 装配 体 上 选择 边线 、 草 图 线段 或 者 平面 ， 新 坐标 系 的 对 
应 坐标 轴 将 与 所 选 边线 或 平面 平行 。 只 要 知道 两 个 坐标 轴 就 可 以 确定 整个 坐标 系 ， 另 
一 个 坐标 轴 的 方向 将 依照 右手 法 则 确定 。 

9 点 @ 

w Xn 加 坐标 系 四 

| 选择 (s) 六 
办 

(© | 本 Wi 中 hn X 轩 : 

国 醒 hoa 下 | 

次 | 交叉 点 0 Y 轴 : 

Hm 2 | 

| 在 点 上 (9) z 轴 : 

3 | 

图 1-27 设置 点 参数 图 1-28 设置 坐标 系 参 数 


1.7 零件 的 其 他 设计 表达 


在 SolidWorks 中 ， 主 要 的 功能 是 零件 几何 造型 。 虽然 在 这 方面 有 很 好 的 性 能 ， 但 几何 造 
型 毕竟 不 是 设计 的 全 部 。 本 节 旨 在 对 零件 特征 以 外 的 表达 进行 讲述 ， 如 材质 的 赋予 、 颜 色 、 
光源 、 透 明度 以 及 模型 的 计算 等 。 


.7.1 编辑 实体 外 观 效果 


在 模型 树 中 或 者 图 形 区 域 中 选择 整个 模型 实体 、 特 征 或 面 ， 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 ! 
的 “编辑 外 观 ” 按 钮 侈 即 可 在 “ 颤 色 ”属性 管 


@ 颜色 @ 
ww 
要 条 | 高 级 
FES 
所 选 几何 体 办 
应 用 到 季 部 件 层 
应 用 到 地 件 文档 层 


| 综 和 M6x12.SLDPRT | 


aa 


第 1 章 
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理 器 中 编辑 实体 外 观 效果 了 ， 如 图 1-29 所 示 。 O) 


@ 外 观 : 打 ] 


@ 颜色 : 可 以 通过 滑 块 或 数字 
色 数 ) 的 方法 对 颜色 进行 精确 配置 。 


.7.2 赋予 零件 材质 


材质 是 零件 的 重要 设计 数据 。 材 质 的 选用 是 基 了 


后 的 结果 ; 而且 材 质 在 后 期 设计 中 ， 在 装配 工程 图 和 零件 工程 图 中 构建 有 关 数 据 〈 如 明细 表 ) 


显示 状态 链接 ) ^ 
@ 所 有 显示 状态 [A 
国志 , 〇 指定 吕 示 伏 态 9 
255 已 
一 民 
力 2 Q@ < 默认 > 显示 状态 1 
显示 状态 ( 链 换 Y 
图 1-29 “颜色 ”属性 管理 器 
于 材质 文件 路 径 。 
的 方式 以 RGB 〈 红 绿 赣 三 原色 ) 或 HSV (色调 、 饱 和 度 、 


受 力 条 件 、 几 何 形 状 和 工艺 条 件 综合 之 


将 必须 用 到 的 。 在 SolidWorks 2017 中 还 带 有 简单 的 应 力 分 析 工 具 一 一 CosmosXpress， 从 而 可 
以 快速 完成 零件 的 应 力 分 析 。 


选择 菜单 栏 中 的 “ 编 


图 1-30 所 示 。 


示 该 种 材料 的 视 象 效果 ， 在 “物理 属性 ”选项 ， 


在 材料 选项 中 的 “SolidWorks 材质 ”! 


选 


择 选 择 要 赋予 的 材质 ， 在 “材料 属性 ”， 


印 ” 一 “外 观 ” 一 “材质 ”命令 就 可 以 打开 “材料 ”对 话 框 ， 如 


会 显 


会 显示 该 种 材料 的 物理 属性 。 


SolidWorks 提供 的 材质 很 有 限 ， 自 定义 材质 是 必须 的 操作 。 对 材质 的 自 定 义 参 数 见 


表 1-1。 


4 [a SolidWorks DIN Materials 

司 DIN 铝 合 金 

DIN 红 铜 合金 

DIN 铁 

3= 0.6010 (EN-GJL-100) 


ey 


3= 0.6015 (EN-GJL-150) 
3= 0.6020 (EN-GJL-200) 
0.6025 (EN-GJL-250) 
0.6030 (EN-GJL-300) 

三 07033 (EN-GJS-350-22-LT) 
38= o7040 (EN-GJS-400-15) 
0.7043 (EN-GJS-400-18-LT) 
0.7050 (EN-GJS-500-7) 
0.7060 (EN-GJS-600-3) 
0.7070 (EN-GJS-700-2) 
0.7080 (EN-GJS-800-2) 
0.8035 [EN-GJMW-350-4) 
0.8038 (EN-GJMW-360-12} 
0.8040 (EN-GJMW-400-5) 
0.8045 [EN-GJMW-450-7 
1.0420 (G200) 

1.0446 (G230) 

1.0552 (G260) 
3= 1.0558 (G300) 

DIN 钢 ( 合 爹 ) 
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材料 
和 ^| | 展 性 外观，] 剖面 线 | 自 定 义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 
材料 履 性 


可 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编 


线性 弹性 各 向 同性 
S| - N/m*2 (Pa) v 
DIN 铁 


0.6010 (EN-GJL-100 


属性 数值 单位 
| 琴 性 重量。 11.85e*011 | 年 矣 /m^2 
| 中 酒 稚 1026 | 不 对 用 
中 岳 要 入 量 |6500000000 | 午 回 /m*2 
| 质量 密度 |7250 Ko/mx3 
| 张 万 强度 “|150826000 | 年 矣 mx2 
ER 度 | 年 对 /m*2 
| 届 服 强大 。 ”|100594000 | 后 络 /mx2 
| 各 腥 腾 系 娄 1.05e-005 | 伙 
| 束 导 率 58 W/m 
有 [应 用 内 | | 关闭 Q | 保存 5) 。 可 置 N..| | 帮助 
图 1-30 “材料 ”对 话 杠 


表 1-1 自 定义 材质 参数 


符 号 物理 名 称 单 ”位 
EX 弹性 模 量 N/mm 
NUXY 泊 松 比 
GXY 剪 切 模 量 Nmm 
ALPX 热膨胀 系数 
DENS 密度 g/mmi 
KX 传 热 系数 W/m*k 
C 比热容 Jikg . 开 
SIGXT 立 伸 极限 N/mm 
SIGYLD 届 服 极限 N/mm 


.7.3 CAD 模型 分 析 


SolidWorks 不 仅 能 完 
《用 于 长 度 、 角 度 及 其 他 多 种 类 型 的 测 
小 看 这 些 计算 功能 ， 
的 最 好 的 功能 之 一 。 


量 特 1 


评估 
单 击 “ 评 


生 分 析 等 。 


I 量 )、 截 面 属性 分 析 、 质 


估 ” 控 制 面板 上 的 “测量 ” 


-x XxX” 对 话 


王 〈 见 


页 


1-31)。 


它 可 是 当前 设计 人 员 用 到 


而 


标 园 ， 打 开 “ 测 量 


三 维 设计 工作 ， 还 能 对 所 设计 的 模型 进行 简单 的 计算 ， 


加 


品 "六 圈 多 只 


边线 <1> 


包括 测 


测量 - 螺钉 M6x12 ? 
-内 | 思 A 


1.00mm 


圆 泪 /图 测量 距离 
Delta X: 0.00mm 
Delta Y: 0.00mm 
Delta Z: 1.00mm 
总 长 度 : 56. 55mm 


“测量 - 


图 1-31 


中 


[a 


和 E 汪 全 请 取 so idworks 2017 概 述 


通过 它 可 以 测量 草图 、 模 型 、 装 配 体 或 工程 图 中 直线 、 点 、 曲 面 、 基 准 面 的 距离 、 
角度 、 半 径 以 及 它们 之 间 的 距离 、 角 度 、 半 径 或 尺寸 。 当 测量 两 个 实体 之 间 的 距离 时 ， 
会 显示 两 实体 间 X、Y、Z 的 坐标 差 。 当 选择 一 个 顶点 或 草图 点 时 ,会 显示 其 X、Y 和 Z 
坐标 值 。 全 
2， 截 面 属性 
单 击 “评估 ”控制 面板 上 的 “截面 属性 ” 图标 团 ， 弹 出 “截面 属性 ”对 话 框 ( 见 图 1-32)。 
该 对 话 框 可 以 计算 平行 平面 中 多 个 面 和 草图 的 截面 属性 ， 包 括 面积 、 重 心 、 重 心 面 惯 性 矩 等 。 
当 计 算 一 个 以 上 实体 时 ， 第 一 个 所 选 面 为 计算 截面 属性 定义 基准 面 。 
3. 质量 属性 


单 击 “评估 ”控制 面板 上 的 “质量 属性 ”图 标 密 ， 弹 出 “质量 属性 ”对 话 框 〈 见 图 1-33 
所 示 )。 
EE -En 证 Er -= 
面 <1> 选项 (0).， | 坚 $]M6x12.SLDPRT 
国 人 | 选项 oj。 | 电 | [二 
重 算 R 
| | | 
避 包 括 隐藏 的 实体 /地 部 件 (H) 
创建 质心 特征 
报告 与 以 下 项 相对 的 坐标 值 : -- 默认 -- v 显示 焊 颖 质量 
报告 与 以 下 项 相对 的 坐标 值 : -- 默认 -- v 


ba = 179.919 by = 0.000 bc = 0.000 表面 积 = 887.691 平方 对 米 


Lyx = 0.000 ly = 179.919 lyz = 0.000 
Lx = 0.000 Lzy = 0.000 lz = 359.837 重心 : (至 米 ) 
在 重心 的 区 域 惯性 极力 答 = 359.837 于 米 ^4 0 
位 于 主轴 和 和 零件 轴 之 间 的 角度 - 0.000 度 2 
心 的 区 域 惯性 二 次 矩 : (对 米 ^ 4) 本 { 千 克 * 平方 又 米 ) 
区 = 179.919 区 = ( 0,000, 0.001, 1.000) Px = 0.007 
i ly = {0.900, 0.436, 0.000) Py = 0.034 
区 = (-0.436，0.900, -0.001) Pz= 0.034 
惯性 张 量 ; (千克 * 平方 暴 米 
由 重 出 的 yl 标 系 . 
bo 0: by = 0.000 be = 0.000 
Lyx = 0.000 Llyy = 0.034 Lyz = 0.000 
Lzx = 0,000 Lxy = 0.000 Lz=0.007 
惯性 张 量 ; (千克 * 平方 至 米 ) 
由 输出 座 标 系 决定 。 
box = 0.086 lxy = 0.000 lxz = 0.000 
lyx = 0.000 ly = 0.086 lyz = 0.000 
lzx = 0.000 lzy = 0.000 lz = 0.007 
帮助 | 打印 中.… 复制 到 莫 贴 板 (QO | | 帮助 | 打印 PP.， | | 复制 到 荔 贴 板 (O 


[a 


图 1-32 “截面 属性 ”对 话 放 


1-33 “质量 属性 ”对 话 框 


质量 属性 可 以 计算 零件 或 装配 体 模型 的 密度 、 质 量 、 体 积 、 表 面积 、 质 量 中 心 、 惯 性 张 
量 和 惯性 主轴 。 


1.8 ”入 门 实例 一 一 铲 斗 支撑 染 


本 实例 介绍 绘制 铲 斗 文 撑 架 的 方法 和 技巧 ， 如 图 1-34 所 示 。 
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实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 
频 \ 第 1 章 \ 镜 斗 支 撑 架 .avi。 


图 1-34 铲 斗 支撑 架 


0 
砚 
y 
芝 


首先 绘制 铲 斗 支撑 架 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 拉 伸 成 为 铲 斗 支撑 架 主 体 轮 廊 ， 最 后 将 拉 伸 
实体 进行 镜像 处 理 完成 支撑 架 的 创建 。 绘 制 的 流程 图 如 图 1-35 所 示 。 


155. 40 


图 1-35 镜 斗 支撑 架 创 建 流程 图 
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油 绘制 步骤 
新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 上 四， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 > 


中 单 击 “ 零 件 ” 按 钮 ”， 如 图 1-36 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


新 建 SOLIDWORKS 文 件 
ES 
3 网 ba 
上 | 
办 件 装配 体 工程 图 
单一 设计 畦 部件 的 3D 展现 时 件 和 /成 其 它 闭 配 体 的 3D 排列 2D 工程 制图 ,过 党 后 于 办 仁 或 甘 配 体 
| 高 级 取消 帮助 


图 1-36 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 


绘制 草图 1 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 快捷 菜单 中 的 “草图 绘制 ”按钮 己 ， 新 建 草 图 。 单 击 “ 草 图 ” 控 
制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 .” 、“ 直 线 ” 按 钮 了 和 “三 点 圆 弧 ”按钮 从， 绘制 并 标注 草图 
如 图 1-37 所 示 。 

G03) 拉 伸 实 体 1。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 顺 ， 此 时 系统 弹出 图 1-38 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 输 入 拉 伸 距离 为 95.00mm， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 w。 结 果 如 图 1-39 所 示 。 


国 凸 台 拉 什 @ 


+ = 一 es 
从 (P 


SE 


方向 

n 

pa 
| 
全 


加 合并 结果 (M) 
回 向 外 拔 模 (O) 人 1 


| 方向 202) 
落 壁 特征 m 
所 选 轮 廊 (s) 


入 
\ 


特征 范围 (PD 


图 1-37 绘制 草图 1 图 1-38 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 
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004 创建 基准 平面 1。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 


作为 给 


向 ”上 局 


出 图形 的 基准 面 。 单 击 “参考 几何 体 ”下拉 列 表 中 的 “基准 面 ”按钮 并， 弹出 “基准 


性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 35.00mm， 如 图 1-40 所 示 ; 单 击 属性 


DBP 
cp 


图 1-39” 拉 伸 实 体 


管理 器 中 的 “确定 ”按钮 %， 生 成 基准 面 如 图 1-41 所 示 。 


国 基 闪 面 
VX 


信息 
完全 定 久 
第 一 会 考 


NI 和 
| 对 
[AI| 重合 


[|j90.00 度 


图 135.00mm 


Dl TT 


PP 本 


图 1-40 “基准 面 ” 属 性 管理 器 


绘制 草图 2。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “基准 面 1” 作 为 


绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ” 控 人 
按钮 站 和 “智能 尺寸 ”按钮 习 ， 绘 和 


图 1-41 ”创建 基准 十 


有 


I 并 标注 草图 如 图 1-42 所 示 。 


I 面板 中 的 “直线 ”按钮 人 、“ 圆 ”按钮 四 、“ 绘 制 圆 角 ” 


图 1-42 绘 和 


剖 草 


图 2 
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:十 二 
0 ) 王 已 : 


圆 约 和 圆 狼 以 及 直线 之 间 的 关系 是 相 切 关系 。 
706 拉 伸 实体 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 © 


击 “特征 ” 空 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 罚 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 
器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 距离 为 13.00mm， 单 击 “ 反 向 ”按钮 二 ， 调 


整 拉 伸 方 向 ， 如 图 1-43 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 1-44 所 示 。 


国 凸 台 拉 伸 ® 

vv X 十 

MD 人 
草图 基准 面 ys 

方向 101) 入 

给 十 深 度 v 

“上 

A [3oomm 司 
中 合并 结果 (M) 


EY 写 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@ “ 
薄 壁 特征 m - 
2 了 ~ 
特征 范围 (PD) 2 
图 1-43 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 2 图 1-44 拉 伸 实体 2 


07 创建 基准 平面 2。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 并， 弹出 “基准 
面 ” 属 性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 77.50mm， 单 击 属性 管理 器 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 WwW。 

(08 绘制 草图 3。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “基准 面 2” 作 为 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “实体 引用 ”按钮 凡 、“ 直 线 ” 按 钮 人 、“ 切 
线 弧 ”按钮 、“ 绘 制 圆 角 ” 按 钮 WW 和 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 并 标注 草图 如 图 1-45 所 示 。 


(用 注意 
圆 约 和 圆 弧 以 及 直线 之 间 的 关系 是 相 切 关系 ， 
《08 拉 伸 实 体 3。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 音 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 向， 此 时 系统 弹出 图 1-46 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 17.50mm, 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 图 1-47 所 示 。 

全 0 创建 基准 平面 3。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ”按钮 关 ， 弹 出 “基准 
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面 ”属性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 115Smm， 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 


按钮 W。 


草图 。 


图 1-45 ”绘制 草图 


人 11 绘制 草图 4。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 月 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “实体 引 朋 


2) 拉 1 


3 


图 1-46 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 


E 作 3 


图 1-47 拉 伸 实体 3 


日 鼠标 选择 “基准 面 3” 作 为 
月” 按钮 四， 绘制 图 1-48 所 示 的 


实体 4。 选择 菜单 栏 中 的 “搬入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 秃 ， 此 时 系统 弹出 图 1-49 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距 离 为 17.50mm, 然后 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 Y。 结 果 如 图 1-50 所 示 。 


> 


图 1-48 ”绘制 草图 4 


(13 绘制 草图 5。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 有 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制图 1-51 所 示 的 草图 。 


拉 人 


图 


1-49 “ 丁 台 - 拉 伸 ” 


属 怕 


Bara ns | 
管理 


器 4 


图 1-50 ” 拉 伸 实体 4 


日 鼠标 选择 “基准 面 3” 作 为 


实体 5。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 


击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 哼 ， 此 时 系统 弹出 图 1-52 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ”， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 W， 结 果 如 


国 向 外 拔 模 (O) 


方向 22) . 
薄 壁 特征 Y 
所 选 轮廓 (9) Y 
特征 范围 p ~ 
图 1-51 绘制 草图 5 图 1-52 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 5 图 1-53” 拉 伸 实 体 5 


015 镜像 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 只 ， 此 时 系统 弹出 图 1-54 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 器 。 


选择 “前 视 基 准 面 ”为 镜像 面 ， 在 视图 中 选择 所 有 实体 为 要 镜像 的 实体 ， 然 后 单 击 “ 帮 
按钮 ， 结 果 如 图 1-55 所 示 。 


上 镜 向 四 
vx 

镜 向 面 /基准 面 (M) 六 
国 | 前 视 基准 面 

要 入 向 的 特征 ~ 
要 镜 向 的 面 (O be 


要 镜 向 的 实体 (6) 和 


选项 (0) 入 
名 合并 实体 由 

缝合 曲面 (9 

J 延伸 视 象 属性 (P) 

口 完 整 预 览 P 

峡部 分 预览 中 


图 1-54 “镜像 ”属性 管理 器 图 1-55 ”镜像 实体 


和 定 ” 


146] 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 快 速 访 问 ” 


工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 融 ， 保 存 文件 并 输入 名 称 “ 铲 斗 支撑 架 ”。 


0 


第 


草图 相关 技术 


SolidWorks 的 大 部 分 特征 是 由 2D 草图 绘制 开始 的 ， 
草图 绘制 在 该 软件 使 用 中 占 重要 地 位 ， 本 章 将 详细 介绍 草 
图 的 绘制 方法 和 编辑 方法 。 


OO@@© 


多 创建 草图 平面 

是 草图 的 绘制 

加 草图 的 约束 和 尺寸 

回 草图 CAGD 的 功能 

回 利用 AutoCAD 现 有 图 形 


2.1 创建 草图 平面 


草图 是 一 种 二 
与 其 说 是 “ 草 
任何 章 
关联 的 、 
数 驱动 的 。 草 
反复 ， 直 到 完成 。 


E 的 平面 图 ， 


图 设计 的 过 程 一 般 为 ， 先 绘图 ， 


第 2 章 


草图 相关 技术 


图 平面 。 这 个 草 
& 标 系 ”。 有 些 类 似 于 AutoCAD 上 


草图 平面 的 创建 ， 可 以 基于 下 面 的 儿 种 可 能 。 
1. 以 基础 坐标 系 创建 草图 面 


日 


pa 


图 2-1 所 示 。 默 认 状 态 下 , 在 图 形 
有 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 某 一 个 时 才 可 以 看 见 。 


于 修改 


区 


域 ! 


在 零件 设计 环境 下 ， 创 建新 草图 面 时 ， 可 以 选 定 某 个 基础 4 
标 系 的 某 坐 标 平面 作为 草图 面 。SolidWorks 自 带 一 个 原始 的 基 而 
坐标 系 ， 包括 3 个 面 、3 根 坐标 轴 
的 WCS。 在 FeatureManager 设计 树 


和 1 个 原点 ， 就 像 AutoCAD 站 
PP 可 以 选 定 这 相 


| 


a 


UD 


F 的 坐标 面 2 如 


这 些 基 准 面 是 不 可 见 的 ， 


2. 已 有 特征 上 的 平面 创建 草图 面 


在 创建 新 草图 
面 。 这 个 已 有 特征 就 成 为 新 特征 的 基础 ， 新 特征 将 
这 个 基础 发 生变 化 时 ， 新 特征 也 会 自动 关联 更 新 。 


3. 在 参考 面 上 创造 草图 面 


可 以 


接 后 果 就 是 草图 | 


接 驱 动 的 第 三 个 坐标 参数 
4. 在 装配 中 创建 草图 面 


在 装配 环境 中 他 


K 动 ， 整 个 草图 


建新 零件 时 ， 草 图 


建 的 零件 ， 将 
老 零件 的 轮廓 投影 


动 具有 在 这 个 面 上 与 原 有 零件 


面 以 现 有 零件 上 某 特征 上 的 平 
“ 贴 合 ”的 装配 关系 ; 


j 于 定义 特征 的 形状 、 尺 寸 和 位 置 ， 是 三 维 造型 的 基 看 
图 ”还 不 如 说 是 “截面 轮廓 ”更 贴切 一 些 。 因 
图 都 必须 先 确定 它 所 依附 的 草 
j 户 自 定 义 的 多 


为 草图 
图 平面 实际 上 是 一 种 “可 变 的 、 可 
FP 的 UCS 的 概念 ， 
尺寸 和 约束 ， 然 后 重新 生成 。 如 此 


是 二 维 的 ， 


因此 创建 


日 却 是 可 以 参 


旺季 件 1 鳞 认 < < 默认 > _ 显 示 状 态 1>) 


面 时 ， 选 定 某 个 特征 上 的 平面 ，SolidWorks 将 根据 这 个 平面 创建 新 的 草图 
4 有 与 这 个 “已 有 特征 ”的 关联 关系 。 当 


象 生成 其 他 特征 一 样 的 生成 参考 平面 ， 从 而 在 参考 平面 上 创建 草图 面 。 这 样 做 的 直 


有 本身 也 可 以 进行 参数 对 面 上 的 二 维 草 


图 也 因 


History 
注解 


8 志 材质 < 未 指定 > 
1 前 视 基准 面 
[站 上 视 基准 面 
门 右 视 基准 面 


] 原点 


图 2-1 


基础 坐标 系 


此 具有 了 可 以 直 


[为 基础 创建 ， 以 后 新 


于 能 与 在 这 个 面 上 的 、 


自动 形成 基于 装配 的 形状 与 尺寸 关联 。 


2.2 ”草图 的 绘制 


本 节 主 要 介绍 如 何 开始 绘制 草图 ， 熟 悉 草 图 绘制 工具 栏 ， 认 
及 退出 草图 绘制 状态 。 


进入 草图 绘制 | 


绘制 2D 草图 ， 必 须 进 入 草图 绘制 状态 。 草 图 必须 在 习 


面 ， 也 可 以 是 三 维 模型 上 的 平面 。 由 于 玫 


面 。 


指定 基准 


F 始 进入 草 


识 绘 


F 面 上 绘制 ， 这 个 平面 可 以 是 基准 
图 绘制 状态 时 ， 没 有 三 维 模型 ， 


图 光标 和 锁 点 光标 ， 以 


因此 必须 


L > 
[io 
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绘制 草图 可 以 先 选 择 绘制 的 平面 ， 也 可 以 先 选 择 草 图 绘制 实体 。 下 面 分 别 介绍 两 种 方式 


的 操作 步骤 。 
1， 直接 进入 草图 绘制 状态 [前 视 基 准 面 ji 


1) 执行 命令 。 单 击 “ 革 图 ”工具 栏 上 的 “草图 给 


制 ” 按 钮 并， 或 者 直接 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 上 要 绘制 的 
草图 实体 ， 此 时 绘图 区 域 出 现 图 2-2 所 示 的 系统 默认 基 ja | 
准 面 。 

2) 选择 基准 面 。 用 鼠标 左 键 选择 绘图 区 域 中 三 个 ， , 


基准 面 之 一 ， 确 定 要 在 哪个 面 上 绘制 草图 实体 。 
3) 设置 基准 面 方向 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 于， 使 基准 面 旋转 到 正视 于 方向 ， 方 便 读 者 绘图 。 
2.， 先 选择 草图 绘制 基准 面 方式 进入 草图 绘制 状态 
1) 选择 基准 面 。 先 在 特征 管理 区 中 选择 要 绘制 的 基准 面 ， 即 前 视 基 准 面 、 右 视 基 准 面 和 
上 视 基 准 面 中 的 一 个 面 。 
2) 设置 基准 面 方向 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 于 下 
使 基准 面 旋转 到 正视 于 方向 。 
3) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 上 的 “草图 绘制 ”按钮 已， 或 者 单 
击 要 绘制 的 草图 实体 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 


退出 草图 绘制 
草图 绘制 完毕 后 ， 可 立即 建立 特征 ， 也 可 以 退出 草图 绘制 再 建立 特 


图 2-2 系统 默认 基准 而 


“OJesgoogD\|* 贺 


征 。 有 些 特征 的 建立 ， 需 要 多 个 草图 ， 比 如 扫描 实体 等 。 因 此 需要 了 解 
退出 草图 绘制 的 方法 。 退 出 草图 绘制 的 方法 主要 有 如 下 几 种 ， 下 面 将 分 
别 介 引 


1. 使 用 菜单 方式 
选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “退出 草图 ”命令 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
2. 利用 工具 栏 按钮 按钮 方式 
单 击 “快速 访问 ”工具 栏 上 的 “重建 模型 ”按钮 日， 或 者 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “退出 草图 ”按钮 Cy， 退出 草图 绘制 状态 。 
3. 利用 快捷 菜单 方式 
在 绘图 区 域 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 弹出 图 2-3 所 示 的 快捷 菜单 , 在 其 中 磊 
键 选择 “退出 草图 ”选项 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
4. 利用 绘图 区 域 确认 角落 的 按钮 
在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 绘 图 区 域 右上 角 会 出 现 图 2-4 所 示 的 提示 按钮 。 
单 击 上 面 的 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
单 击 确认 角落 下 面 的 按钮 禹 ， 提 示 是 否 保存 对 草图 的 修改 ， 如 图 2-5 图 2-3 
所 示 ， 然 后 根据 需要 单 击 系统 提示 框 中 的 选项 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


a com 器 呈 由 名 有 陀 | 史 


Cr 


天 捷 菜单 


avan ED Er » » 
BE 光 优惠 于 (草图 相关 技术 
SOLIDWORKS EE 
| E 弃 对 草图 所 作 的 更 改 吗 ? 
Lew 草图 格 恢 复 到 您 进行 编辑 之 前 的 状态 。 
3 口 不 要 再 显示 (D) 丢弃 更 改 并 但 出 (E) 取消 (C) > 
图 2-4 确认 按钮 图 2-5 系统 提示 框 


用 过 四 草图 绘制 工具 | 


有 些 草图 
应 的 命令 按钮 。 草 图 绘制 了 


绘制 按钮 没有 在 “草图 绘制 ”工具 栏 上 显示 ， 读 者 可 以 利用 1.3.2 的 方法 设置 相 


何 关 系 和 草 医 


编辑 工具 。 


[有 具 栏 主要 包括 四 大 类 ， 分 别 是 草图 绘制 、 实 体 绘制 工 


NA、 标注 几 


草图 绘制 命令 按钮 见 表 2-1。 


表 2-1 草图 绘制 命令 按钮 


按钮 名 称 功能 说 明 
NS 选择 选取 工具 ， 用 来 选择 草图 实体 、 模 型 和 特征 的 边线 和 面 ， 框 选 可 以 选择 多 个 草图 实体 
排 网 格 线 /捕捉 对 激活 的 草图 或 工程 图 选择 显示 草图 网 格 线 ， 并 可 设 定 网 格 线 显示 和 捕捉 功能 选项 
国 草图 绘制/ 退出 草图 “| ”进入 或 者 退出 草图 绘制 状态 
[so 3D 草图 在 三 维 空间 任意 点 绘制 草图 实体 
国 。 | 基准 面 上 的 3D 草 图 | 在 3D 草图 中 添加 基准 面 后 ， 可 添加 或 修改 该 基准 面 的 信息 
区 ee Ue 

寸 F 3 
Au 移动 时 不 求解 在 不 解 出 尺寸 或 几何 关系 的 情况 下 ， 从 草图 中 移动 出 草图 实体 
So 移动 实体 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 移动 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 
a 复制 实体 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 复制 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 
[本 按 比 例 缩放 实体 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 按 比例 缩放 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 
ro 旋转 实体 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 旋转 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 
Li 伸展 实体 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 伸展 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 


症 工 其 命令 按钮 见 表 2-2。 


表 2-2 实体 绘制 工具 命令 按钮 


按钮 名 称 功能 说 明 
和 线 以 起 点 、 终 点 方式 绘制 一 条 直线 

国 | 边 角 拭 形 以 对 角 线 的 起 点 和 终点 方式 绘制 一 个 年 形 ， 其 一 边 为 水 平 或 坚 直 

加 | 中 心 矩形 在 中 心 点 绘制 矩形 草图 

<> 3 点 边 角 征 形 以 所 选 的 角度 绘制 矩形 草图 

人 3 点 中 心 矩 形 以 所 选 的 角度 绘制 带 有 中 心 点 的 矩形 草图 

加 元 六 a 长 度 。 移动 指针 然后 单 击 以 指定 村 
回 中 心 点 直 档 生成 中 心 点 模 
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( 续 ) 
按钮 名 称 功能 说 明 

的 三 点 圆 弧 模 利用 三 点 绘制 圆 弧 档 
多 中 心 点 圆 弧 模 通过 移动 指针 指定 槽 口 长 度 ， 宽 度 绘制 圆 弧 模 
好 平行 四 边 形 生成 边 不 为 水 平 或 竖 直 的 平行 四 边 形 及 算 形 

© 多 边 形 生成 边 数 在 3 一 40 的 等 边 多 边 形 

G 而 以 先 指定 圆心 ， 然 后 拖 动 鼠标 确定 半径 的 方式 绘制 一 个 加 
DD 周边 加 以 圆周 直径 的 两 点 方式 绘制 一 个 略 
An 恒心 /起 /终点 画 弧 “| 以 顺序 指定 圆心 、 起 点 以 及 终点 的 方式 绘制 一 个 圆 弧 

2 切线 弧 绘制 一 条 与 草图 实体 相 切 的 弧 线 ， 可 以 根据 草图 实体 自动 确认 是 法 向 相 切 还 是 径 向 相 切 
A 3 点 圆 弧 以 顺序 指定 起 点 、 终 点 及 中 点 的 方式 绘制 一 个 圆 弧 
© 栅 加 久 先 指定 圆心 ， 然 后 指定 长 短 轴 的 方式 绘制 一 个 完整 的 椭 民 
人 部 分 椭 必 久 先 指定 中 心 点 ， 然 后 指定 起 点 及 终点 的 方式 绘制 一 部 分 彤 区 
VU 抛物 线 先 指定 焦点 ， 再 拖 动 鼠标 确定 焦距 ， 然 后 指定 起 点 和 终点 的 方式 绘制 一 条 抛物 线 
(NV 样 条 曲线 不 同 路 径 上 的 两 点 或 者 多 点 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 可 以 在 端点 处 指定 相 切 
伟 1 面 上 样 条 曲线 面 上 绘制 一 个 样 条 曲线 ， 可 以 沿 曲面 添加 和 拖 动 点 生成 
\ 砍 方程 式 驱动 曲线 通过 定义 曲线 的 方程 式 来 生成 曲线 

o 点 绘制 一 个 点 ， 该 点 可 以 绘制 在 草图 和 工程 图 中 
a 中 心 线 绘制 一 条 中 心 线 ， 可 以 在 草图 和 工程 图 中 绘制 

和 A 文字 在 特征 表面 上 ， 添 加 文字 草图 ， 然 后 拉 伸 或 者 切除 生成 文字 实体 


标注 几何 关系 命令 按钮 见 表 2-3。 


表 2-3 标注 几何 关系 命令 按钮 
按钮 按钮 名 称 功能 说 明 
上 添加 几何 关系 给 选 定 的 草图 实体 添加 几何 关系 ， 即 限制 条 件 
] 显示 /删除 几何 关系 显示 或 者 删除 草图 实体 的 几何 限制 条 件 
完全 定义 草图 工具 计算 需要 哪些 尺 十 和 几何 关系 才能 完全 定义 欠 定义 的 草图 或 所 选 的 


得 


草图 纺 


辑 工 


草图 实体 


命令 按钮 见 表 2-4。 


表 2-4 草图 编辑 工具 命令 按钮 


按钮 按钮 名 称 功能 说 明 
习 构造 几何 线 将 草图 上 或 者 工程 图 中 的 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 , 构造 几何 线 的 线 型 与 中 心 线 相同 
副 | 绘制 加 在 两 个 草图 实体 的 交叉 处 剪裁 掉 角 部 ， 从 而 生成 一 个 切线 弧 

RS 六 制 人 工具 在 2D 和 3D 草图 中 均 可 使 用 。 在 两 个 草图 实体 交叉 处 按照 一 定 角度 和 距离 前 

er 裁 ， 并 用 直线 相连 ， 形 成 倒 

医 等 距 实体 安 给 定 的 距离 等 距 一 个 或 多 个 草图 实体 ， 可 以 是 线 、 弧 、 环 等 草图 实体 

串 转换 实体 弛 将 其 他 特征 轮廓 投影 到 草图 平面 上 ， 可 以 形成 一 个 或 者 多 个 草图 实体 

如 区 在 基准 面 和 曲面 或 模型 面 、 两 个 曲面 、 曲 面 和 模型 面 、 基 准 而 和 整个 零件 和 曲面 和 整个 
人 零件 的 交叉 处 生成 草图 曲线 


二 草图 相关 技术 


( 续 ) 

按钮 按钮 名 称 功能 说 明 

学 面部 曲线 从 面 或 者 曲面 提取 ISO 参数 ， 形 成 3D 曲线 

St 剪裁 实体 根据 剪裁 类 型 ， 剪 裁 或 者 延伸 草图 实体 > 
加 村 延伸 实体 将 草图 实体 延伸 以 与 另 一 个 草图 实体 相遇 

A 分 割 实体 将 一 个 草图 实体 分 割 以 生成 两 个 草图 实体 

中 镜 向 实体 相对 一 条 中 心 线 生成 对 称 的 草图 实体 

be 动态 镜像 实体 适用 于 2D 草图 或 在 3D 草图 基准 面 上 所 生成 的 2D 草图 

bE 线性 草图 阵列 沿 一 个 轴 或 者 同时 沿 两 个 轴 生 成 线性 草图 排列 

ca 同 周 草图 阵列 生成 草图 实体 的 圆周 排列 

制作 路 径 使 用 制作 路 径 工具 可 以 生成 机 械 设计 布局 草图 

"oO 修改 革 图 使 用 该 工具 来 移动 、 旋 转 或 按 比 例 缩放 整个 草图 

uu 移动 时 不 求解 在 不 解 出 尺寸 或 几何 关系 的 情况 下 ， 在 草图 中 移动 草图 实体 

国 看 了 


绘图 光标 和 锁 点 光标 


在 绘制 草 


图 实体 或 者 编辑 草图 实体 时 ， 光 标 会 根据 所 选择 的 命令 ， 在 绘图 时 变 为 相应 的 


按钮 ， 以 方便 用 户 了 解 在 绘制 或 者 编辑 该 类 型 的 草图 。 


绘图 光标 


的 类 型 以 及 作用 见 表 2-5。 
表 2-5 绘图 光标 的 类 型 以 及 作用 说 明 


光标 类 型 作用 说 明 光标 类 型 作用 说 明 

S 绘制 一 点 入 绘制 直线 或 者 中 心 线 

SN 绘制 3 点 圆 弧 > 绘制 六 物 线 

全 绘制 加 候 绘制 椭 医 

心 绘制 样 条 曲线 个 绘制 矩形 

全 绘制 多 边 形 个 绘制 四 边 形 

Se 标注 尺寸 NT 延伸 草图 实体 

内 司 周 阵列 复制 草图 家 线性 阵列 复制 草图 

为 了 提高 绘制 图 形 的 效率 ，SolidWorks 软件 提供 了 自动 判断 绘图 位 置 的 功能 。 在 执行 绘 

图 命令 时 ， 光 标 会 在 绘图 区 域 自动 寻找 端点 、 中 心 点 、 圆 心 、 交 点 、 中 点 以 及 在 其 上 任意 点 ， 


这 样 提高 了 鼠标 定位 的 准确 性 和 快速 性 。 


光标 在 相 
也 可 以 在 特征 


应 的 位 置 会 变 成 相应 的 图 形 , 成 为 锁 点 光标 。 锁 点 光标 可 以 在 草图 实体 上 形成 ， 
实体 上 形成 。 需 要 注意 的 是 在 特征 实体 上 的 锁 点 光标 ， 只 能 在 绘图 平面 的 实体 


边缘 产生 ， 在 
锁 点 光标 


其 他 平面 的 边缘 不 能 产生 。 
的 类 型 在 此 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 在 实际 使 用 中 慢 慢 体会 ， 利 用 好 锁 点 光标 可 以 


提高 绘图 的 效率 。 
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光 基 实例 一 气 和 体 截面 草图 


本 实例 将 利用 草图 绘制 工具 ， 绘 制图 2-6 所 示 的 气缸 体 截 面 草图 。 


57 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 T 
1 1 
1 

1 1 
I 请 参见 附 赠 网 盘 盘 中 的 \ 视 ! 
1 

， 锋 第 2 章 \ 气 全 蕉 面 章 图 avi。 1 
1 
1 1 
1 I 
1 1 
1 1 


图 2-6 气缸 体 截面 草图 


入 思路 分 析 
由 于 图 形 关 于 两 坐标 轴 对 称 ， 所 以 先 绘制 关于 轴 对 称 部 分 的 实体 图 形 ， 再 利用 镜像 或 是 
阵列 方式 进行 复制 ， 完 成 整个 图 形 的 绘制 。 绘 制 流程 如 图 2-7 所 示 。 


图 2-7 气缸 体 截面 草图 流程 图 


器 绘制 步骤 

提 0 直 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ,或 
单 击 工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 上 六， 在 打开 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 零 件 ” 
i “确定 ” 按钮 。 

和 02 了 绘制 截面 草图 。 在 设计 树 中 选择 前 视 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 


草图 相关 技术 


绘制 ”按钮 三 ， 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,、“ 直 线 ” 按 
钮 .和 “圆心 /起 /终点 画 弧 ”按钮 全 ， 绘 制 线段 和 圆 弧 。 

《03] 标注 尺寸 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 信 ， 标 注 尺 寸 1， 如 
图 2-8 所 示 。 

人 04 绘制 贺 和 直线 段 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @@ 和 “直线 ”按钮 了 7， 
绘制 一 个 圆 和 两 条 线段 。 

(005 添加 几何 关系 。 按 住 (Ctrl) 键 选择 其 中 一 条 线段 和 圆 ， 几 何 关 系 添加 为 相 切 ， 两 
线段 均 与 圆 相 切 ， 如 图 2-9 所 示 。 


图 2-8 标注 尺寸 1 图 2-9 绘制 圆 和 直线 段 


《oo6] 裁 前 图 形 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 “ 裁 前 实体 ”按钮 号 ， 修 前 多 余 圆 弧 ， 裁 前 
图 形 如 图 2-10 所 示 。 

人 07 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 信 ， 标 注 尺 寸 2， 如 
图 2-11 所 示 。 


图 2-10 裁剪 图 形 图 2-11 标注 尺寸 2 


08 有 阵列 草图 实体 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “圆周 草图 阵列 ”按钮 吕 ， 选 择 草图 
实体 进行 阵列 ， 阵 列 数 目 为 4， 阵 列 草图 实体 如 图 2-12 所 示 。 

必 09) 保存 草图 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 Cew， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ” 按 
钮 恩 ， 将 文件 保存 为 “气缸 体 截 面 草 图 .sldprt”， 最 终生 成 的 气缸 截面 草图 如 图 2-13 所 示 。 
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图 2-12 阵列 草图 实体 图 2-13 最 终生 成 的 气缸 体 截面 草图 


2.3 ”草图 的 约束 和 尺寸 


很 多 人 都 熟悉 AutoCAD， 多 数 人 认为 SolidWorks 的 二 维 绘 图 功能 不 如 AutoCAD 好 。 实 
际 上 ，SolidWorks 的 草图 功能 相当 不 错 ， 在 绘图 操作 中 ， 甚 至 明显 好 于 AutoCAD。 

在 AutoCAD 中 ， 几 何 关 系 和 尺寸 大 小 一 般 是 同时 达到 要 求 的 ， 这 是 AutoCAD 最 大 的 缺 
陷 。 而 SolidWorks 采用 全 参数 化 的 数据 处 理 方式 ， 将 完全 按照 人 的 思维 ， 创 建 相当 复杂 的 、 
参数 化 关联 的 二 维 几 何 图 形 。 从 抄 图 的 角度 来 看 ，SolidWorks 可 能 不 太 方便 ， 但 如 果 从 设计 
的 角度 来 看 ，SolidWorks 就 十 分 好 用 。 关 键 在 于 要 从 设计 的 角度 切入 使 用 CAD 软件 ， 把 几何 
关系 和 尺寸 大 小 分 开 来 创建 。 

每 个 草图 都 必须 有 一 定 的 约束 ， 无 规矩 不 成 方圆 , 没有 约束 则 设计 者 的 意图 也 无 从 体现 。 
约束 有 黄种， 一 种 对 尺寸 进行 约束 ， 一 种 对 几何 形状 和 位 置 进 行 约束 。 尺 寸 约 束 是 指控 什 
图 大 小 的 参数 化 驱动 尺寸 ， 当 它 改变 时 ， 草 图 可 以 随时 更 改 ; 几何 约束 则 是 指控 制 草图 中 几 
何 图 形 元 素 的 定位 方向 以 及 几何 图 形 元 素 之 间 的 相互 关系 。 

绘制 草图 前 ， 应 仔细 分 析 草 图 图 形 结构 ， 明 确 草 图 中 的 几何 元 素 之 间 的 约束 关系 。 一 般 
情况 下 系统 会 根据 草图 精度 设置 ， 自 动 对 草图 进行 几何 关系 。 如 果 系 统 自 动 添加 的 约束 不 合 
理 ， 可 以 将 其 删除 。 如 果 过 约束 或 从 约束 ， 都 可 能 引起 草图 重建 失败 。 分 析 草 图 重建 失败 的 
原因 ， 如 果 过 约束 ， 则 删除 多 余 的 约束 ; 如 果 欠 约束 ， 则 添加 所 需 的 约束 。 


克 及 国 几何 关系 的 约束 


草图 是 由 许多 根 线条 、 甚 至 包含 由 本 零件 上 的 其 他 特征 、 其 他 的 零件 上 的 某 些 特征 的 投 
影 线 组 合 而 成 的 。 这 些 线条 之 间 的 几何 关系 和 驱动 尺寸 关系 是 最 终 形状 的 主要 约束 条 件 之 一 。 

SolidWorks 可 能 描述 的 几何 关系 是 : 相互 垂直 、 相 互 平行 、 相 互相 切 、 点 在 线 上 、 同 
心 、 共 线 、 水 平方 向 、 竖 直方 向 、 长 度 相 等 、 固 定位 置 、 对 称 等 。 

从 人 的 思维 习惯 上 来 说 ， 对 于 任何 几何 图 形 ， 儿 何 约束 总 是 第 一 条 件 。 所 以 ， 在 草图 创 
建 中 ， 也 同样 应 尽 可 能 使 用 几何 约束 确定 图 线 关 系 。 
查看 草图 上 的 几何 关系 ， 利 用 “视图 ”一 “隐藏 /显示 (H)” 一 “草图 几何 关系 ”菜单 


世 


1 


zz 草图 相关 技术 


命令 ， 就 可 以 显示 出 所 有 的 已 存在 约束 ， 如 图 2-14 所 示 。 


© 


图 2-14 ”查看 儿 何 关系 


大 六 而 驱动 尺寸 的 约束 


在 SolidWorks 中 ， 除 了 工程 图 之 外 ， 无 论 是 草图 、 特 征 或 者 装配 中 的 尺寸 ， 都 是 “驱动 ” 
的 作用 ， 是 所 标注 对 象 的 几何 数据 库 的 内 容 ， 而 不 是 对 所 标注 的 对 象 的 “注释 ” 这 是 个 极为 
重要 的 概念 。 所 以 , 标注 尺寸 的 作用 和 机 制 ， 与 AutoCAD 中 完全 不 同 , 虽然 它 们 看 起 来 挺 像 。 
这 些 驱 动 尺寸 ， 是 在 几何 关系 已 经 充分 确定 的 基础 上 ， 定 义 那 些 无 法 用 几何 约束 表达 的 ， 或 
者 是 设计 过 程 中 可 能 需要 改变 的 参数 。 
简单 地 说 ， 就 是 在 AutoCAD 中 要 绘制 长 度 为 100mm 的 水 平 线段 ， 需 要 事先 定义 线段 的 
起 点 和 终点 ， 然 后 才能 用 尺寸 标注 工具 对 线段 进行 标注 。 而 SolidWorks 则 可 以 首先 绘制 一 线 
段 ， 并 不 关心 它 的 长 短 ， 事 后 只 需要 用 “智能 尺寸 ” 必 
标注 该 直线 为 100mm， 则 该 线段 会 自动 被 尺寸 所 驱动 什 由 ae 一 


长 或 缩小 其 自身 尺寸 为 100mm， 如 图 2-15 所 示 。 x0 
这 些 驱 动 尺寸 与 工程 图 上 应 当 标 出 的 尺寸 不 完全 相 


36.46596026mm 
T LI LL 


同 。 这 是 一 些 设 计 尺 寸 , 可 以 借助 于 许多 设计 基准 进行 定 
义 ; 还 可 以 使 用 计算 表达 式 , 例如 ， 某 尺寸 是 某 已 有 尺寸 
的 1/2; 驱动 尺寸 将 始终 与 标注 对 象 关联 。 


2.4 ”草图 CAGD 的 功能 


CAGD (Computer Aided Geometrical Design， 计 算 机 辅助 几何 设计 )， 是 以 计算 几何 为 理 
论 基 础 、 以 计算 机 软件 为 载体 ， 进 行 几 何 图 形 的 表达 、 分 析 、 编 辑 和 保存 的 一 种 技术 方法 。 
这 是 任何 CAD 软件 必须 带 有 的 、 最 为 基本 的 功能 了 。 

如 果 以 机 械 工程 师 熟 悉 的 知识 ， 可 以 粗略 地 理解 为 CAGD 功能 应 用 就 是 用 作 图 法 来 求 
解 设计 参数 。 在 CAGD 功能 支持 下， 用 户 不 必 有 高 深 的 数学 基础 ， 不 必 构 建 复杂 的 解析 计算 
模型 ， 也 能 完成 精确 而 快速 的 二 维 、 甚 至 一 些 三 维 几 何 图 形 的 构建 与 数据 分 析 ， 进 而 得 到 要 
求 的 设计 参数 。 可 见 ，CAGD 功能 已 经 超出 了 单纯 绘图 的 范畴 。 

实际 上 ，SolidWorks 草图 中 的 相关 功能 就 是 经 典 数 学 模型 自动 解析 的 程序 实现 方法 ， 也 
就 是 说 ， 只 要 给 定 了 充分 必要 条 件 ， 就 能 精确 生成 相关 图 线 ;， 而 只 要 画 了 出 来 ， 就 解 得 出 相 
关 的 几何 参数 或 工程 数据 。 


图 2-15 尺寸 驱动 线段 
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因为 草图 的 参数 化 特性 ， 使 得 CAGD 功能 在 SolidWorks 中 表现 得 更 加 顺畅 了 。 

下 面 以 带 轮 设计 中 求解 皮带 中 心 线 长 度 的 例子 说 明 CAGD 功能 。 

例如 ， 两 个 带 轮 中 心 距 200mm， 节 圆 直 径 分 别 是 50mm 和 80mm， 求 皮带 的 长 度 。 
按 设 计 要 求 做 草图 、 标 好 驱动 尺寸 、 进 行 修剪 。 利 用 “工具 ”一 “测量 ”菜单 命令 ， 拾 
取 草 图 线 ，SolidWorks 将 自动 计算 并 显示 所 要 的 结果 ， 如 图 2-16 所 示 。 


ee 


2 


图 测量 - 零件 1 
品 - 妃 辆 多 风 - 昌 加 区 

国 弧 2 入 | 
辆 弧 3 

总 长 度 : 615.18mm 

零件 1. SLDPR' 


了 
文件 : 零件 1 配置 : 默认 | 


图 2-16 测量 得 到 皮带 中 性 线 为 812.92mm 


2.5 利用 AutoCAD 现 有 图 形 


SolidWorks 还 可 以 直接 引进 AutoCAD 的 二 维 图 线 ， 充 当 SolidWorks 的 草图 。 利 用 “ 文 
类 型 AutoCAD 格式 即 “DWG” 选 


件 ” 一 “打开 ”菜单 命令 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 文 丛 
择 要 打开 的 DWG 文件 ， 在 出 现 的 “DXF/DWG 输入 ”对 话 框 中 选择 “输入 到 新 零件 为 ”一 


“2D 草图 ” 单 选 按钮 ， 如 图 2-17 所 示 。 


[2 


卫 
DXF/DWG 输入 


选择 打开 此 DXFADYG 文件 的 方法 : 


一 一 生成 新 的 SOLIDYORKS 工程 图 


连接 到 原 有 文件 
辐 输入 到 新 零件 为 F) 
昌 20 草图 (5) 
30 曲线 或 模型 C) 


从 文件 输入 MDT 数据 吐 六 为 委 件 、 装 配 体 和 /或 工程 图 ) 


上 一 步 8) | 基 = 步 >] 蕊 守成 [ 世 取消 一 ] CE 部 助 = 


图 2-17 输入 AutoCAD 图 形 作为 草图 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 按 照 提示 就 可 以 将 DWG 文件 输入 到 草图 中 了 。 

实际 上 AutoCAD 现 有 的 工程 图 在 这 种 条 件 下 并 没有 多 大 的 作用 ， 因 为 AutoCAD 图 线 精 
度 较 差 ， 相 关 图 线 的 几何 关系 也 不 精确 。 另 外 ， 当 AutoCAD 的 图 形 引 入 SolidWorks 做 草图 
时 ， 并 不 能 像 所 想象 的 那样 解释 各 条 图 线 的 关系 ， 而 且 可 能 出 现 意外 的 情况 。 


草图 相关 技术 
从 设计 的 角度 看 ，SolidWorks 的 二 维 草 图 创建 、 编 辑 功能 要 强 于 AutoCAD。 


2.6 ”综合 实例 一 一 拨 又 草图 


本 例 绘制 的 拨 又 草图 如 图 2-18 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 2 
章 \ 拔 又 草图 .avi。 


图 2-18 拨 又 草图 


思路 分 析 
本 例 首先 绘制 构造 线 构建 大 概 轮 廊 ， 然 后 对 其 进行 修剪 和 圆 角 操作 ， 最 后 标注 图 形 尺 寸 ， 
完成 草图 的 绘制 。 绘 制 的 流程 图 如 图 2-19 所 示 。 


图 2-19 拔 又 草图 绘制 流程 图 
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浪 绘制 步骤 

01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 
在 弹出 的 图 2-20 所 示 的 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 "， 然 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


新 建 SOLIDWORKS 文件 
> 
机 
< 
站 [a 
办 件 装配 体 工程 图 
兰 一 设计 及 部 件 的 3D 展现 畦 件 和 /或 其 它 闫 配 体 的 3D 排列 2D 工程 制图 ， 通 堂 后 于 导 件 或 装配 体 
站 ES 联 3 | | 帮助 


图 2-20 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


创建 草图 

全 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”快速 访问 中 的 “草图 绘制 ”按钮 往 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 

四 单 击 “草图 ”快速 访问 中 的 “中 心 线 ”按钮 ， 弹 出 “插入 线条 ”属性 管理 器 ， 如 
图 2-21 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 绘 制 的 中 心 线 如 图 2-22 所 示 。 


了 插入 线条 @ 
这 


信息 ^ ? ? 


做 缉 下 新 线条 的 设 二 或 给 制 -新 线 ) en 
Fo 本 


方向 m 入 | ZX 
加 按 绘 制 原样 (5) 1 / 


图 2-21 “插入 线条 ”属性 


王 
让 
襄 
贺 


中 2-22 ”绘制 中 心 线 


加 单 击 “草图 ”快速 访问 中 的 “ 圆 ” 按 钮 日， 弹出 图 2-23 所 示 的 “ 圆 ” 属 性 管理 器 。 
分 别 捕捉 两 竖 直 直线 和 水 平 直线 的 交点 为 圆心 (此 时 鼠标 变 成 $c )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 绘 
制 融 ， 如 图 2-24 所 示 。 


〇 国 
v 


图 b 


现 有 几何 关系 


添加 几何 关系 
选项 (0) 


作为 构造 线 (O 


参数 


32.61871113 


本 
Go ms 


《| 


> 


图 


2-23 “ 圆 ” 属 性 管理 器 


se 


绘制 圆 1 


到 


@ 单 击 “草图 ”快速 访问 中 的 “圆心 /起 /终点 画 弧 ”按钮 %*， 弹 出 图 2-25 所 示 的 “加 


弧 ” 属 性 管理 器 ,分 别 以 上 步 给 


所 示 。 


人 ~ @ 

名 

v 

内 

内 
0.00 ‘ 
0.00 ‘ 
0.00 区 
人 |80.14215935 站 
[7 ‘ 
Te | -80.14215935 区 
| 80.14215935 
180.00* 的 


© 
线 上 绘 各 


图 


2-25 “ 圆 弧 ”属性 管理 器 


13 个 圆 ， 单 击 “ 胡 


Ca 


j 定 ”按钮 W， 


二 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 2-26 


图 2-26 ”绘制 圆 弧 


击 “ 草 图 ”快速 访问 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 ， 弹 出 “ 圆 ” 属 性 管理 器 。 分 别 在 斜 中 心 
| 的 圆 如 图 2-27 所 示 。 


@@ 单 击 “ 草 图 ”快速 访问 中 的 “直线 ”按钮 ， 弹 出 “ 揪 入 线条 ”属性 管理 器 ， 绘 制 
直线 ， 如 图 2-28 所 示 。 
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图 2-27 绘制 圆 2 图 2-28 ”绘制 直线 


《63] 添加 约束 

@@ 单 击 “ 草 图 ”快速 访问 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 弹 出 “添加 几何 关系 ”属性 
管理 器 ， 如 图 2-29 所 示 。 选 择 步骤 02】 中 绘制 的 两 个 圆 ， 在 属性 管理 器 中 选择 “相等 ” 按 
钮 ， 使 两 圆 相等 ， 如 图 2-30 所 示 。 


上 添加 几何 关系 @ 


“图 


上 添 jn 几何 关系 @ | | DX 

添加 几何 关系 ^ 
全 等 由 

所 实体 因 


PET 
时 于 时 
本 总 三 


曲线 长 度 相等 由 


图 2-29 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 图 2-30 添加 相等 约束 1 
@ 同上 步 又， 分 别 使 两 圆 弧 和 两 小 圆 相等 ， 结 果 如 图 2-31 所 示 。 


| 
| 


图 2-31 添加 相等 约束 2 


草图 相关 技术 


所 示 。 


图 2-32 ”添加 相 切 约束 1 
@ 重复 上 述 步 又 ， 分 别 使 青 线 和 圆 相 切 。 
旨 选择 4 条 和 斜 直 线 ， 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 平 行 ”按钮 ， 结 果 如 图 2-33 所 示 。 


到 9 
的 


图 2-33 ”添加 相 切 约束 2 


编辑 草图 

@ 单 击 “ 草 图 ”快速 访问 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 下 ， 弹 出 图 2-34 所 示 的 “绘制 圆 角 
属性 管理 器 ， 输 入 圆 角 半 径 为 10.00mm， 选 择 视图 中 左边 的 两 条 直线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 
结果 如 图 2-35 所 示 。 


~ 


1 


下 | 绘制 贺 角 @ 
VV Xn 
人 区 
选取 草图 顶点 或 实体 以 贺 角 化 
要 圆 角 化 的 实体 旧 从 
圆 角 参数 (P) 入 
{RR |10oomm 候 
保持 拐角 处 约束 条 件 (Q 
标注 每 个 圆 角 的 尺寸 (D) 
图 2-34 “绘制 辆 角 ” 属 性 管理 器 图 2-35 ”绘制 圆 角 1 
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@ 重复 “绘制 贺 角 ”命令 ， 在 右 侧 创建 半径 为 2 的 圆 角 ， 结 果 如 图 2-36 所 示 。 


图 2-36 绘制 圆 角 2 


四 单 击 “ 草 图 ”快速 访问 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 台 ， 弹 出 图 2-37 所 示 的 “剪裁 ”属性 
管理 器 ， 选 择 “ 前 裁 到 最 近 端 ” 图 标 选项 ， 剪 裁 多 余 的 线段 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 


2-38 所 示 。 


EE 在 内 葛 除 0) 
笠 : 在 外 剪除 (O) 
本 


号 美 荡 @ 
Vv 
信息 和 
休克 
选项 (0) 从 
强 动 竟 裁 (P) 

这 边 角 (Q 


图 2-37 “剪裁 ”属性 管 


《ae 标注 尺寸 


里 避 


图 2-38 ”裁剪 图 形 


单 击 “ 草 图 ”快速 访问 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 选择 两 坚 直 中 心 线 ， 在 弹出 的 “修改 ” 
对 话 框 中 修改 尺寸 为 76。 同 理 标注 其 他 尺寸 ， 结 果 如 图 2-39 所 示 。 


图 2-39 标注 


0 


第 


基于 章 图 的 特征 


基于 草图 的 特征 是 以 二 维 草图 为 截面 ， 经 拉 伸 、 旋 转 、 
扫描 等 方式 形成 的 实体 特征 。 这 样 的 特征 必须 先 创 建 草 
图 。SolidWorks 相关 的 帮助 中 详尽 地 对 各 种 特征 的 创建 规 
则 作 了 说 明 ， 这 里 仅 讨 论 一 些 技巧 性 和 实用 性 的 问题 。 


OO@@© 


允 拉 伸 
曙 旋转 
多 扫描 
图 放样 
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3.1 拉 伸 


拉 伸 是 比较 常用 的 建立 特征 的 方法 。 它 的 特点 是 将 一 个 或 多 个 轮廓 沿 着 特定 方向 伸 长 / 切 
除 出 特征 实体 。 


本国 拉 什 吓 台 /基体 选项 说 明 


单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 图标 轩 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “四 
台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 命 令 。 系 统 打开 图 3-1 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 


参数 如 下 。 

吧 凸 台 - 拉 伸 @ 
ww X 舍 
从 (P [A 

草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
全 
| 
RO 10.00mm 
司 

向 外 拔 模 (oO) 

口 方向 20) v 
口 落 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9) v 


图 3-1 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 


1.“ 从 ”选项 组 
利用 该 选项 组 下 拉 列 表 中 的 选项 可 以 设 定 拉 伸 特 征 的 开始 条 件 ， 下 拉 列 表 中 包括 草图 基 
准 面 、 曲 面 / 面 /基准 面 、 顶 点 、 等 距 ( 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 开始 拉 伸 ， 这 时 需要 
在 输入 等 距 值 中 设 定 等 距 距 离 》 等 儿 种 选项 。 
2.“ 方 向 1” 选 项 组 
决定 特征 延伸 的 方式 ， 并 设 定 终止 条 件 类 型 。 下 拉 列 表 中 对 于 拉 伸 方法 有 如 下 儿 种 。 
@“ 反 向 ”Yl: 以 与 预览 中 所 示 方 向 相反 的 方向 延伸 特征 。 
@ “ 拉 伸 终止 条 件 ”， 该 选项 用 来 决定 特征 延伸 的 方式 ， 儿 种 不 同 的 拉 伸 终止 条 件 如 
图 3-2 所 示 。 
@“ 拉 伸 方 向 ”天 :默认 情况 下 草图 的 拉 伸 是 平行 于 草图 基准 面 法 线 方 向 的 。 如 果 在 图 
形 区 域 中 选择 一 边线 、 点 、 平 面 作为 拉 伸 方 向 的 向 量 , 则 拉 伸 将 平行 于 所 选 方 向 向 量 。 
@ “深度 ” 雁 : 在 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 。 
@“ 氢 模 开 / 关 ” 鲁 : 将 激活 右 侧 的 拔 模 角度 微调 框 ， 在 微调 框 中 指定 拔 模 角度 ， 从 而 生 


基于 草图 的 特征 


成 形 到 下 一 面 : 拉 伸 成 形 到 指定 的 面 成 形 到 顶点 : 拉 伸 到 一 个 与 草图 基准 面 平 行 
并 穿越 指定 顶点 的 面 


成 形 到 面 : 拉 伸 特征 到 所 选 平面 或 曲面 到 离 指定 面 指定 的 距离 : 拉 伸 特征 
到 离 所 选 面 指定 距离 


成 形 到 实体 : 拉 伸 特征 到 指定 实体 两 侧 对 称 : 从 指定 起 始 处 向 两 个 方向 对 称 拉 伸 
图 3-2 拉 伸 终止 条 件 


3.“ 方 向 2” 选 项 组 

设 定 这 些 选项 以 同时 从 草图 基准 面 往 两 个 方向 拉 人 

4.“ 薄 壁 特 征 ” 选 项 组 

注 壁 特征 为 带 有 不 变 壁 厚 的 拉 伸 特征 ， 如 图 3-4 所 示 ， 该 选项 用 来 控制 薄 壁 的 厚度 、 必 
角 等 。 

@ “类 型 ”， 设 定 薄 壁 特 征 拉 伸 的 类 型 。 包括“ 单 向 ”“ 两 侧 对 称 ” 及 “双向 ”。 

@“ 反 向 ”2 以 与 预览 中 所 示 方 向 相反 的 方向 延伸 特征 

@ “厚度 ” 仿 : 为 TI 和 T2 设 定数 值 


o 


o 
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4 问 


向 内 拔 模 向 外 拔 模 
图 3-3 ” 拔 横 性 质 的 拉 伸 图 3-4 薄 壁 特征 


S.“ 所 选 轮廓 ”选项 组 
在 图 形 区 域 中 可 以 选择 部 分 草图 轮廓 或 模型 边线 作为 拉 伸 草图 轮廓 进行 拉 伸 。 


实例 一 一 液压 杆 工 | 


本 例 绘制 的 液压 杆 1， 如 图 3-5 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


章 \ 液 压 杆 1.avi。 


1 
1 
1 
1 
1 
1 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 3 
' 
1 
1 


图 3-5 液压 杆 1 


思路 分 析 
首先 绘制 液压 杆 1 的 外 形 的 草图 ， 然 后 两 次 拉 伸 成 为 液压 杆 1 主体 轮 廊 ， 绘 制 的 流程 图 


如 图 3-6 所 示 。 
035 六 
a 
| 和 


图 3-6 绘制 液压 杆 流程 图 


Eg 于 基于 草图 的 特征 


事 创建 步骤 
时 01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 


者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 四 ， 在 弹 > 
出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ” 按 
钮 。， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
和 02 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 
树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘制 图 形 的 基准 
面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 在 坐标 
原点 绘制 直径 为 10 和 35 的 圆 ,标注 尺寸 后 结果 如 图 3-7 
所 未。 p10 
(003 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “加 
台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 
中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按钮 辕 ， 此 时 系统 弹出 图 3-8 所 人 
示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 设置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 23.00mm， 
然后 单 击 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 3-9 所 示 。 
人 04 创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 于， 弹出 “基准 
面 ” 属 性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距 离 ” 文 本 框 中 输入 距离 为 145.00， 如 图 3-10 所 示 ; 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww， 生成 基准 面 如 图 3-11 所 示 。 


并 基准 面 @ 
VX 
ES pe 
国 凸 台 拉 伸 (@) 六 
VX 人 
站 二 
La SE 区 | 六 平行 
草图 基准 面 可 是 
方向 10) 入 去 重合 
从 90.00 度 
由 圈 145oomm | 上 = 
RD 2500mm 图 口 反 转 等 距 
加 网 [ 
向 外 拔 模 fo) 加 国 ma 
第 二 会考 v 
薄 壁 特征 m v 
第 三 参考 v 
所 选 轮廓 (s) v = = 
图 3-8 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 图 3-9 拉 伸 结果 图 3-10 “基准 面 ”属性 管理 器 


005 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “基准 面 1” 作 为 给 
制图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 巴 ， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 25 的 圆 ， 
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标注 尺寸 后 结果 如 图 3-12 所 示 。 


Sa 


图 3-11 创建 基准 面 1 图 3-12 绘制 草图 尺寸 


拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 向， 此 时 系统 弹出 图 3-13 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” 并 选择 圆柱 面 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 W， 
结果 如 图 3-14 所 示 。 


辆 凸 台 拉 伸 @ 
w X 十 
从 (P) 入 
Ea 
方向 10) 入 
局 上面 
内 
* NE 
合并 结果 (IM) 
司 | 图 
国 向 外 拨 模 (0) 
方向 2@2) 区 
薄 壁 特征 m 0 
所 选 轮廓 (9) 
图 3-13 “ 凸 台 - 拉 仲 ”属性 管理 器 2 图 3-14 拉 伸 实体 


民居 拉 伸 切除 特征 


拉 伸 切除 特征 是 SolidWorks 中 最 基础 的 特征 之 一 ， 也 是 最 常用 的 特征 建 模 工具 。 拉 伸 切 
除 是 在 给 定 的 基体 上 ， 按 照 设计 需要 进行 拉 伸 切除 。 

选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 
“ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 出 现 “ 切 除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 3-15 所 示 。 从 图 中 可 以 
看 出 ， 其 参数 设置 与 “ 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 的 参数 基本 相同 ， 只 是 增加 了 “ 反 侧 切除 ” 复 选 
框 ， 该 复 选 框 是 指 移 除 轮廓 外 的 所 有 实体 。 


ER 让 和 了 基于 草图 的 特征 


辆 切除 - 拉 伸 @ 
vx 人 ® 
MD Ee 
草图 基准 面 v| 
方向 10 入 
也 | | 给 定 深度 y 
"| 
RB 10.00mm 
反 便 切除 上 
恼 | | 加 
| 向 外 拔 模 (0) 
方向 2@2) Se 
落 壁 特征 mm Se 
所 选 轮廓 (s) v 
图 3-15 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 


下 面 以 图 3-16 所 示 为 例 ， 说 明 “ 反 侧切 除 ” 复 选 框 拉 伸 切 除 的 特征 效果 。 如 图 3-16a 所 
示 为 绘制 的 草图 轮廓 ， 如 图 3-16b 所 示 为 未 选择 复 选 框 的 特征 图 形 ， 如 图 3-16c 所 示 为 选择 
复 选 框 的 特征 图 形 。 


图 3-16 “ 反 侧 切除 ” 复 选 框 的 拉 伸 切除 特征 
a) 绘制 的 草图 轮廓 ”b) 未 选择 复 选 框 的 特征 图 形 。) 选择 复 选 框 的 特征 图 形 


3.2 ”旋转 


旋转 特征 是 由 草图 截面 绕 选 定 的 作为 旋转 中 心 的 直线 或 轴线 旋转 而 成 的 一 类 特征 。 通 常 
是 绘制 一 个 截面 ， 然 后 指定 旋转 的 中 心 线 。 


光 羽 图 诈 转 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ”图 标量 ,或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 
台 / 基 体 ” 一 “旋转 ”命令 。 系 统 打开 图 3-17 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 
如 下 。 

1.“ 旋 转轴 ”选项 组 

对 旋转 特征 所 需 的 参数 进行 设置 。 

@ “旋转 轴 ”.”: 选择 一 中 心 线 、 直 线 或 一 边线 作为 旋转 特征 所 绕 的 轴 。 


2.“ 方 向 1” 选 项 组 
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@ “旋转 类 型 ” 可 以 以 “给 定 深度 ”和 “两 侧 对 称 ” 对 所 选 草 图 轮廓 进行 旋转 ， 如 


图 3-18 所 示 。 


国 认 @ 
vx 
旋转 轴 (A) 从 
方向 10) 入 
上 必 |36ooo 谋 会- 
名 合并 结果 (IM) 

Nm > 
本 落 壁 特征 m ^ 
al 
人 lbom 图 
所 选 轮廓 (5) be 


图 3-17 “旋转 ”属性 管理 


@“ 反 向 ”图 标 售 : 用 于 反 转 旋转 方向 。 


图 3-18 ”旋转 类 型 


@ “角度 ”性 : 定义 旋转 所 包罗 的 角度 。 默 认 的 角度 为 360”。 和 角度 以 顺 时 针 从 所 选 草 


图 测量 。 


@ “合并 结果 ” 复 选 框 : 勾 选 时 将 所 产生 的 实体 合并 到 现 有 实体 。 如 果 不 选 择 ， 特 征 将 


生成 一 不 同 实体 。 


3.“ 薄 壁 特征 ”选项 组 


与 拉 伸 薄 壁 特征 一 样 ， 可 以 生成 旋转 薄 壁 特征 ， 如 图 3-19 所 示 。 


1)“ 类 型 ” 定义 厚度 的 方向 ， 包 括 “ 单 向 ”“ 两 侧 对 称 ” 及 “ 双 问 ”。 
2)“ 方 向 1 厚度 ” 便 : 为 单 向 和 两 侧 对 称 薄 壁 特征 旋转 设 定 薄 壁 体积 厚度 。 


4.“ 所 选 轮廓 ”选项 组 
在 图 形 区 域 中 可 以 选择 部 分 草图 轮廓 或 模型 边线 作为 旋转 草图 轮廓 进行 旋转 。 


图 3-19” 注 壁 旋转 


Eg 污 于 (基于 草图 的 特征 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 3 章 \ 
柳 钉 .avi。 


| 


图 3-20” 锦 钉 


思路 分 析 


首先 绘制 草图 ， 然 后 通过 旋转 创建 锦 钉 。 绘 制 的 流程 图 如 图 3-21 所 示 。 


图 3-21 ”绘制 钾 钉 的 流程 图 


勋 绘制 步骤 

001 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 
或 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 零 
件 ” 按 钮 “然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

002 设置 基准 面 。 在 左 侧 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选 
择 “ 前 视 基准 面 ”， 然后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 十 ， 
将 该 基准 面 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 已 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 

人 03) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,”、 
“直线 ”按钮 ”和 “圆心 /起 /终点 画 弧 〈T)” 按 钮 富 ， 绘 制图 3-22 所 示 
的 草图 并 标注 尺寸 。 

004 旋转 实体 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “旋转 ”菜单 命 | 
令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 锐 ， 弹 出 图 3_22 
3-23 所 示 “ 旋 转 ” 属 性 管理 器 。 设 置 旋转 类 型 为 “给 定 深度 ” 输入 
旋转 角度 为 360”， 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 结 果 如 图 3-24 所 示 。 


绘制 草图 
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.3 @ 
SEX & 
旋转 轴 m 因 
方向 1(0D 入 

分 | [ 台 定 蕉 Y 
| 忌 Beooo 兰 外 

方向 2O) ~v 
口 落 壁 特征 mm Y 
所 选 轮 亡 (5) A 

图 3-23 “旋转 ”属性 管理 器 图 3-24 ”旋转 实体 


3.2.3 旋转 切 | 除 选 项 说 明 | 


旋转 切除 特征 是 在 给 定 的 基体 上 上 ， 按照 设计 需要 进行 旋转 切除 。 

单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 切除 ”图 标 哆 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ” 
一 “旋转 ”命令 。 系 统 打 开 图 3-25 所 示 的 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 。 

旋转 切除 与 旋转 特征 的 基本 要 素 、 参 数 类 型 和 参数 含义 完全 相同 ， 这 里 不 再 费 述 ， 请 参 
考 旋转 特征 的 相应 介绍 


网 切除 -旋转 @ 
wx 
旋转 轴 (A) 人 
方向 1() 
分 | [给 定 和 v 
| 千 j6ooo 谋 向 
方向 2@2) 
落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (5) v 


图 3-25 “切除 -旋转 ”属性 


天 
由 
器 


3.3 ”扫描 


扫描 特征 是 指 用 两 个 不 共 面 、 or 平行 的 草图 基准 面 作 为 基础 ， 一 个 是 截面 轮廓 ， 另 一 
个 是 扫描 路 径 ， 轮 廓 治 路径“ 移动 ”终止 于 路 径 的 两 个 端点 ， 其 轨迹 的 全 体形 成 的 特征 实体 ， 


如 图 3-26 所 示 。 


3.3.1 | 扫描 选 先 项 说 阴 | 


单 击 “ 特 征 ” 控 : 制 面板 中 的 “扫描 ”图 标号 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ” 
一 “扫描 ”命令 。 系 统 打开 图 3-27 所 示 的 “扫描 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 


ER 这 和 基于 草图 的 特征 


[ER 
引导 线 (O 从 


| 
4 


回合 并 平滑 的 面 9 
人 工 


选项 (0) 入 
轮廓 方位 : 
随 路 径 变 化 


轮廓 扭转 
无 


合并 切面 IM) 


回 旦 示 预 览 MW) 

加 合并 结果 

与 结束 端面 对 齐 内 

超 始 处 和 结束 处 相 切 m Y 
薄 壁 特征 (H) 


曲率 显示 (9) v 


图 3-26 扫描 特征 图 3-27 “扫描 ”属性 管理 器 


1.“ 轮 廓 和 路 径 ” 选 项 组 

使 用 轮廓 和 路 径 生成 扫描 。 

@“ 轮 廓 ”“0: 设 定 用 来 生成 扫描 的 草图 轮廓 〈 截 面 )。 在 图 形 区 域 中 或 FeatureManager 
设计 树 选 取 草 图 轮廓 。 除 曲面 扫描 特征 外 ， 轮 廓 草图 应 为 闭环 并 且 不 能 自 相 交叉 。 

@ “路 径 ”C: 设 定 轮廓 扫描 的 路 径 。 在 图 形 区 域 或 FeatureManager 设计 树 中 选取 路 
径 草 图 。 路 径 草 图 可 以 是 开 环 或 团 环 ， 可 以 是 草图 中 的 一 组 直线 、 曲 线 或 三 维 草图 
曲线 或 者 是 特征 实体 的 边线 。 路 径 的 起 点 必须 位 于 轮廓 草图 的 基准 面 上 ， 且 不 能 自 
相交 叉 。 

2.“ 选 项 ”选项 组 

扫描 选项 用 来 控制 轮廓 草图 沿路 径 草图 “移动 ”时 的 方向 。 

@ “轮廓 方位 ” 控制 轮廓 在 沿路 径 扫 描 时 的 方向 。 包 括 6 种 方式 ， 即 随 路 径 变 化 、 保 持 
法 向 不 变 、 随 路 径 和 第 一 引导 线 变化 、 随 第 一 和 第 二 引导 线 变化 、 沿 路 径 扭转 和 以 法 
向 不 变 沿路 径 扭 曲 。 

@ “轮廓 扭转 六 在 随 路 径 变化 于 方向 /扭转 类 型 中 被 选择 时 可 用 。 当 路 径 上 出 现 少许 波 
动 和 不 均匀 波动 ， 使 轮廓 不 能 对 齐 时 ， 可 以 将 轮廓 稳定 下 来 。 包 括 4 种 方式 ， 即 无 、 
最 小 扭转 、 方 向 向 量 和 所 有 面 。 

3.“ 引 导线 ”选项 组 

引导 线 用 来 在 轮廓 沿路 径 “ 移 动 ” 时 加 以 引导 。 

@“ 引 导线 ” 在 图 形 区 域 选 择 引 导线 。 

@ “移动 ” 上 移 洒 和 下 移 骨 。 调 整 引 导线 的 顺序 。 
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4.“ 起 始 处 和 结束 处 相 切 ”选项 组 
设置 轮廓 草图 沿路 径 草图 “移动 ”时 ， 起 始 处 和 结束 处 的 处 理 方式 。 


S. “ 注 壁 特征 ” 选项 组 
控制 扫描 注 壁 的 厚度 ， 从 而 生成 薄 壁 扫描 特征 。 


本 例 创 建 的 弯 管 如 图 3-28 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 3 
音 柠 管 avi 


已 
如 


思路 分 析 


本 例 通过 扫描 工具 来 创建 一 个 钢管 转弯 部 位 的 模型 ， 这 种 弯 管 一 般 用 于 水 泵 的 出 水 口 位 
置 ， 使 水 流转 向 ， 如 图 3-29 所 示 。 


图 3-29 ”绘制 弯 管 流程 图 


器 绘制 步 邓 


4001 创建 一 端 法 兰 
@ 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 
击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 


单 击 “ 零 件 ” 按 钮 ， 


第 3 草 


然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 


基于 草图 的 特征 


@ 新 建 草 网 。 在 人 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 > 作为 草图 绘制 基准 面 ， 
E 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 己 ， 新 建 一 张 草图 。 


加 选择 视图 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 十， 


全 绘制 中 心 线 。 
垂直 的 中 心 线 。 


全 绘制 圆 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 以 原点 为 圆心 、 直 径 


单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,* 


为 180mm 的 圆 ， 作 为 构造 线 。 


[可 


@@ 绘制 圆 并 标 六 


注 尺 寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 忆 ， 绘 制 法 兰草 图 并 标 


注 尺 寸 ， 如 图 3-30 所 示 。 


@ 拉 伸 实体 。 


拉 伸 ”属性 管理 器 中 设置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”在 “深度 ” 


其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ww， 完成 法 兰 的 创建 ， 


02 扫描 弯 管 


@ 新 建 草图 。 选 择 法 兰 的 上 表面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 


新 建 一 张 草 图 。 


绘制 圆 并 标注 尺 二 图 3-31 拉 伸 实体 


正视 于 上 视图 。 > 
过 原点 绘制 两 条 相互 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 在 弹出 的 “ 凸 台 - 


文本 框 愉 中 输入 10， 
如 图 3-31 所 示 。 


“草图 绘制 ”按钮 已 ， 


@ 选择 视图 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 十 ， 
@ 绘制 扫描 轮廓 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 


直径 分 别 为 160mm 和 155mm 的 圆 作 为 扫描 轮廓 ， 如 图 3-32 所 示 。 


正视 于 该 草图 平面 。 
绘制 两 个 以 原点 为 圆心 ， 


钮 凡 ， 退 出 草图 绘制 。 
@ 新 建 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 基准 面 ， 


击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 ， 新 建 一 张 草图 。 


然后 单 击 “ 退 出 草图 ” 按 


全 选择 视图 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 于， 正视 于 前 视图 。 


@ 绘制 扫描 路 径 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 。” 


弧 ” 按 钮 于， 在 法 兰 | 


上 表面 延伸 的 一 条 水 平 线 上 捕捉 一 点 作为 圆心 ， 


起 点 ， 绘 制 一 个 1/4 圆 弧 作为 扫描 路 径 ， 标 注 半径 尺寸 为 250mm， 如 


和 “圆心 /起 /终点 画 
以 上 表面 原点 作为 圆 孤 
图 3-33 所 示 。 


SolidWorks 2017 


图 3-32 ”绘制 扫描 轮廓 
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图 3-33 ”绘制 扫描 路 径 


@ 扫描 弯 管 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 ”按钮 号 ， 弹 出 “扫描 ”属性 管理 器 ; 
选择 上 面 步骤 中 绘制 的 草图 作为 扫描 轮廓 ， 选 择 步骤 @ 中 绘制 的 草图 作为 扫描 路 径 ， 如 
图 3-34 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 弯 管 部 分 ， 如 图 3-35 所 示 。 


合并 切面 IM 
品 旦 示 预 览 W 
YM| 合 并 结果 (R) 
与 结 来 端面 对 齐 (入 


起 始 处 和 结束 处 相 切 m 4 


薄 壁 特征 (H) Y 


曲率 显示 WY) Wg 


图 3-34 ”扫描 弯 管 


03 创建 另 一 端 法 兰 


图 3-35 生成 弯 


囊 


@ 新 建 草图 。 选 择 弯 管 的 另 一 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 六 ， 


新 建 一 张 草图 。 
@ 设置 视图 方向 。 单 击 “ 前 导 视 网” 工 ; 
面 。 


有 具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 于， 正视 于 该 草图 平 


加 绘制 另 一端 法 兰草 图 。 重 复 提 01 直 中 绘制 法 兰 的 步骤 @@ 一 加 ,绘制 另 一 端的 法 兰草 图 ， 


如 图 3-36 所 示 。 


仿 拉 伸 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 罚 ， 在 “ 凸 台 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 中 设置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 在 “深度 ”文本 框 仿 中 输入 10， 
其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 法 兰 的 创建 。 


@ 保存 文件 , 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 壁 , 将 零件 保存 为 “ 弯 管 .sldprt”， 


最 终 效 果 如 图 3-37 所 示 。 


图 3-36 绘制 男 一 端 法 兰草 图 图 3-37 弯 管 最 终 效果 

E 溪 沪 乔 扫描 切除 选项 说 明 | Di @ 

扫描 切除 特征 是 在 给 定 的 基体 上 ， 按 照 设计 需要 进行 扫 “een E 
描 切 除 。 Ome 

单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 切除 ”图 标 园 ， 或 先 册 
择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”命令 。 系统 打 | 二 
开 图 3-38 所 示 的 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 。 a 

扫描 切除 与 扫描 特征 的 基本 要 素 、 参 数 类 型 和 参数 含义 。 | Desi - 
完全 相同 ， 这 里 不 再 效 述 ， 请 参考 扫描 特征 的 相应 介绍 。 gs : 

图 3-38 “切除 -扫描 ”属性 管理 

3.4 放样 


放样 特征 与 扫描 特征 不 同 ， 它 可 以 有 多 个 草图 截面 ， 截 面 之 间 的 特征 形状 按照 “ 非 均匀 


有 理 B 样 条 ”算法 实现 光 顺 ， 如 图 3-39 所 示 。 这 是 一 种 几乎 无 所 不 能 的 模型 构建 方法 。 


只 要 


创建 出 足够 密集 的 截面 草图 ， 结 果 就 可 以 十 分 精确 。 由 于 各 个 截面 草图 是 这 个 位 置 上 模型 法 
向 截面 的 形状 ， 而 且 它 们 都 能 参数 化 驱动 ， 而 这 些 截 面 草图 又 是 基于 同样 多 的 可 参数 化 的 工 


作 面 所 确定 的 草图 面 ， 因 此 整个 特征 就 是 充分 的 可 参数 化 的 。 


放样 品 台 /基体 选项 说 明 | 


单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “放样 加 各 /基体 ” 图 标明 ， 或 选择 琳 单 栏 中 的 “插入 ”一 


所 


台 / 基 体 ” 一 “放样 ”命令 。 系 统 打 开 图 3-40 所 示 的 “放样 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 


如 下 。 
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国 切除 放样 @ 
移师 拔 
轮廓 m) | 
[1 
四 
起 始 /结束 约束 (O ~ 
引导 线 (6) 和 
/ 
四 
3| 
中 心 线 参 数 ~ 
草图 工具 人 入 
选项 (0) 入 
回合 并 切面 MW) 
口 闭 合 放样 昌 
回 显示 预览 W 
口 落 壁 特征 (1) ~™ 
曲率 显示 v 
六 入 术 尘 汕 二 人 AS 生生 工时 口 忆 
图 3-39 ”放样 特征 图 3-40 “放样 ”属性 管理 器 


1.“ 轮 廓 ”选项 组 

决定 用 来 生成 放样 的 轮廓 。 

@ “轮廓 ”全 : 选择 要 连接 的 草图 轮廓 、 面 或 边线 。 放 样 根据 轮廓 选择 的 顺序 而 生成 ， 
对 于 每 个 轮廓 ， 都 需要 选择 想 要 放样 路 径 经 过 的 点 。 

@ “移动 ” 上 移 当 和 下 移 则 。 调 整 轮廓 的 顺序 。 

2.“ 起 始 /结束 约束 ” 选项 组 

对 轮廓 草图 的 光 顺 过 程 应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 相 切 。 

3.“ 引 导线 ”选项 组 

设置 放样 引导 线 ， 从 而 使 轮廓 截面 依照 引导 线 的 方向 进行 放样 。 

@“ 引 导线 ” 捕 : 选择 引导 线 来 控制 放样 。 

@“ 移 动 ” 上 移 当 和 下 移 则 。 调 整 引导 线 的 顺序 。 

4.“ 引 导线 ”选项 组 

设置 放样 引导 线 ， 从 而 使 轮廓 截面 依照 引导 线 的 方向 进行 放样 。 

@“ 中 心 线 ” 工 : 使 用 中 心 线 引导 放样 形状 。 在 图 形 区 域 中 选择 一 草图 。 

@“ 截 面 数 ”， 在 轮廓 之 间 并 绕 中 心 线 添加 和 截面。 移动 滑 杆 来 调整 截面 数 。 

5.“ 草 图 工具 ”选项 组 

使 用 SelectionManager 以 帮助 选取 草图 实体 。 

@“ 拖 动 草 图 ” 激活 拖 动 模式 。 当 编辑 放样 特征 时 ， 可 从 任何 已 为 放样 定义 了 轮廓 线 的 
3D 草图 中 拖 动 任何 3D 草图 线段 、 点 、 或 基准 面 。3D 草图 在 拖 动 时 更 新 。 也 可 编 
辑 3D 草图 以 使 用 尺寸 标注 工具 来 标注 轮廓 线 的 尺寸 。 

6.“ 选 项 ”选项 组 

控制 放样 的 显示 形式 。 

7.“ 薄 壁 特征 ”选项 组 

控制 放样 薄 壁 的 厚度 ， 从 而 生成 薄 壁 放样 特征 。 


上 面 所 讲述 的 4 个 特征 都 是 凸 台 /基体 特征 ， 对 应 的 还 有 拉 伸 切除 、 旋 转 切 除 、 扫 描 切 除 
和 放样 切除 用 来 对 实体 进行 切除 ， 其 设置 与 凸 台 相同 。 


实例 一 一 国 轮 乡 手 轮 | 


本 例 创 建 圆 轮 缘 手 轮 如 图 3-41 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 
轮 缘 手 轮 avi。 


村 
六 
Ke 
斌 
ULD 
a 
河 


图 3-41 圆 轮 缘 手 轮 


:区 思路 分 析 

操作 件 是 用 来 操纵 仪器 、 设 备 、 机 器 等 的 一 种 常用 零件 ， 如 手柄 、 手 轮 、 扳 手 等 。 它 们 
的 结构 和 外 形 应 满足 操作 方便 、 安 人 全、 美观、 轻便 等 要 求 。 

操作 件 已 部 分 标准 化 ， 大 多 可 直接 外 购 ， 有 时 也 需要 自行 建 模 绘 制图 样 ， 进 行 加 工 制 造 。 
有 时 用 到 非 标准 的 ， 则 需要 绘制 其 零件 图 。 

本 例 通 过 创建 一 个 典型 的 操作 件 类 零件 一 一 圆 轮 缘 手 轮 ， 来 介绍 操作 件 类 零件 的 建 模 方 
法 。 圆 轮 缘 手 轮 的 建 模 过 程 如 图 3-42 所 示 。 


图 3-42 圆 轮 缘 手 轮 的 建 模 过 程 


唱 
员 绘制 步 又 
01 创建 圆 轮 


@@ 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 和 


或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 


单 击 “零件 ”按钮 ，， 然 后 单 击 “ 


@ 新 建 草图 。 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 
图 绘制 ”按钮 蕊 ， 进 入 草图 绘制 状态 ; 单 
心 线 ， 其 中 ， 两 条 为 通过 坐标 原点 的 水 平和 竖 直 中 心 线 ， 第 3、4 条 为 水 平 中 心 线 (位 


4 条 ! 
于 过 原点 的 水 平 中 心 线 之 下 )。 
加 标注 尺寸 。 单 


f 击 “快速 访问 ” 工 
“新 建 ”命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
前 定 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 
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k 栏 中 的 


平面 ， 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 


击 “ 草 图 ” 控制 面板 中 的 “和 因 


能 尺寸 ”按钮 从 ， 标 注 第 3 条 


“新 建 ” 按 钮 口 ， 


“草图 ”控制 面板 中 的 “ 草 
心 线 ” 按 钮 .”， 绘 制 


心 线 到 


坐标 原点 的 距离 为 37mm， 标 注 第 4 条 中 心 线 到 坐标 原点 的 距离 为 42.5mm。 


@ 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 分 别 以 第 3、4 条 中 心 线 与 竖 直 


心 线 的 交点 为 圆心 绘制 圆 。 


全 裁剪 曲线 。 单 击 “ 草 


下 两 个 半圆 。 
e 添加 智能 尺寸 。 单 击 


“草图 3 


控制 面板 
半径 分 别 为 5mm 和 7.5mm， 如 图 3-43 所 示 。 


FP 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 标 注 


图 ”控制 面板 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 怠 ， 将 两 个 圆 裁 前 为 上 、 


两 个 圆 弧 的 


my 


@ 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “3 点 圆 弧 ”按钮 人 ， 以 两 圆 的 两 个 端点 为 


辐 弧 起 点 和 终点 ， 以 任意 点 为 


@ 添加 智能 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ” 控制 面板 
弧 的 半径 为 12mm， 得 到 的 圆 轮 草 图 如 


圆心 绘制 两 段 圆 孤 。 


3 
42.50 


加 创建 圆 轮 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 ! 
得 理 器 ， 在 绘图 区 选择 通过 坐标 原点 的 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 选 择 旋转 类 型 为 “给 定 深 度 ”， 
在 “角度 ”文本 框 攻 中 输入 360.00 度 ， 其 人 


图 3-43 ”添加 智能 尺寸 


Ph 的 “智能 尺寸 ”按钮 人 ， 标 注 所 绘制 
图 3-44 所 示 。 


1 


图 3-44 


的 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 辐 


bh 选项 设置 如 


图 3-45 所 示 ， 单 局 


完成 圆 轮 的 创建 ， 效 果 如 图 3-46 所 示 。 


司 轮 草图 


， 弹 出 “旋转 ” 属 


fF“ 确定 ”按钮 vw， 


Eg 污 于 (基于 草图 的 特征 


加 旋转 @ 
4 
旋转 轴 (A 区 
- | 
方向 1(1) 入 
全 放 EEE | 
|[ 己 B6ooo 诺 专 
方向 20) ~v 
薄 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (9) v 


图 3-45 “旋转 ”属性 


《02) 创建 安装 座 

@@ 新 建 草图 。 选 择 “ 前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 
单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 ， 进 入 草图 
绘制 状态 。 

@ 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 
按钮 ”， 绘 制 一 条 过 坐标 原点 的 水 平 中 心 线 ， 作 为 旋转 轴 。 

@ 绘制 草图 轮廓 。 利 用 草图 工具 绘制 旋转 特征 的 草图 
轮廓 ， 标 注 草图 轮廓 的 尺寸 ， 如 图 3-47 所 示 。 

@ 创建 安装 座 基 体 。 单 击 “特征 ” 控 制 面板 中 的 “ 旋 
转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 蝎 ， 弹 出 “旋转 ”属性 管理 器 ; 在 绘图 区 图 3-47 ”绘制 草图 轮廓 并 标注 尺寸 
选择 过 坐标 原点 的 中 心 线 作 为 旋转 轴 ， 选 择 旋转 类 型 为 “给 
定 深 度 ” 在 “角度 ”文本 框 只 中 输入 360.00 度 ， 其 他 选项 设置 如 图 3-48 所 示 ; 单 击 “确定 ” 
按钮 %， 完 成 安装 座 基 体 的 创建 ， 效 果 如 图 3-49 所 示 。 


芭 F 
由 
蓝 
范 


轩 3-46 ”创建 圆 轮 


国 旋 转 @ 
NR 
旋转 轴 (A) 四 
方向 10 ~ 
全 人 ES 加 |。 
性 Beoo 人 和 图 
JM 合并 结果 (M) 

方向 2@2) Y 

落 壁 特征 
所 选 轮廓 (9) 六 

图 3-48 “旋转 ”属性 管理 器 图 3-49 ”创建 安装 座 基体 


全 新 建 草 图。 选择 图 3-49 中 安装 座 的 顶端 面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 草图 绘制 按 
钮 已 ， 在 其 上 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 让， 使 视图 方 
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向 正视 于 该 草图 ， 以 方便 绘制 草图 。 

@@ 绘制 安装 孔 草 图 。 利 用 草图 工具 绘制 安装 孔 的 草图 轮 A 
刻 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 3-50 所 示 。 4 ES 
@ 创建 安装 座 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” / 
按钮 国 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设置 切除 终止 条 件 为 | 
“完全 贯穿 ” 其 他 选项 设置 如 图 3-51 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， 
ww， 完 成 安装 座 的 创建 ， 效 果 如 网 3-52 所 示 

03) 创建 轮 辐 

@ 新 建 划 图。 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 , 单 

击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 ， 进 入 草图 绘制 ”图 3-50 绘制 安装 孔 草图 


切除 - 拉 伸 @ 
w Xx 全 
从 OD 让 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
也 | [完全 页 穿 v 
“ 
反例 切除 虽 
号 | 
向 外 拔 模 O) 
方向 2@2) Y 
薄 壁 特征 m v 
图 3-51 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 图 3-52 创建 安装 座 


@ 绘制 轮 辐 草 图 1。 单 击 “ 前 导 视 图 ” 栏 中 的 “隐藏 线 可 见 ” 按 钮 固 ， 将 模型 转换 到 隐 
藏 线 可 见 状态 。 按 住 〈《Ctrl〉 键 ,选择 辆 轮 的 内 圆 弧 和 安装 座 的 外 圆 弧 ， 单 击 “ 革 图 ”控制 面 
板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四 ， 将 选中 的 轮廓 边线 转换 为 图 素 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 
的 “中 心 线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 以 两 个 圆 弧 的 圆心 为 端点 的 线段 ， 如 图 3-53 所 示 ; 然后 单 
击 “ 前 导 视 图 ” 栏 中 的 “ 带 边 线 上 色 ” 按 钮 转 ， 将 模型 转换 到 “ 带 边 线 上 色 ” 状 态 。 选 择 菜 
单 栏 中 的 “插入 ”一 “退出 草图 ”命令 ， 完 成 轮 辐 草图 1 的 绘制 。 

@ 变换 视角 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 ”按钮 芒 ， 以 等 轴 测 视图 观察 模型 ， 
如 果 在 绘图 区 看 不 到 所 绘制 的 草图 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 (H)” 一 
“草图 ”命令 ， 从 而 显示 草图 。 

@ 创建 基准 面 1。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按钮 并， 弹出 “基准 面 ” 
属性 管理 器 ， 在 绘图 区 选择 所 绘制 的 中 心 线 和 草图 中 圆 轮 圆 绝 的 圆心 ， 此 时 会 自动 激活 “ 垂 
直 ” 按 钮 | 和 “重合 ”按钮 人 |， 如 图 3-54 所 示 ; 单 击 “确定 ”按钮 W， 创 建 通 过 所 选 圆 弧 医 
心 点 并 垂直 于 所 选中 心 线 的 基准 面 1。 


图 3-53 ”绘制 轮 辐 草图 1 图 3-54 创建 基准 面 


侠 创建 基准 面 2。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 并， 弹出 “基准 面 ” 
属性 管理 器 ， 然 后 在 绘图 区 选择 草图 中 安装 座 圆 弧 的 圆心 和 所 绘制 的 中 心 线 。 单 击 “ 确 定 ” 


1 


按钮 Ww， 创建 通过 所 选 圆 弧 辆 心 并 垂直 于 所 选中 心 线 的 基准 面 2， 效 果 如 图 3-55 所 示 。 


@ 新 建 草图 。 选择 “基准 面 1” 作 为 草 绘 平面 ， 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “草图 绘制 "按钮 己 , 在 其 上 新 建 一 张 草 图 ; 单 击 “ 前 
导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 十 ， 正 视 于 基准 面 1， 以 方便 
绘制 草图 。 

人 @ 绘制 轮 辐 草图 2。 利 用 草图 工具 绘制 图 3-56 所 示 的 草图 轮 
廓 ， 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “退出 草图 ”命令 ， 完 成 轮 辆 草图 
2 的 绘制 。 

@ 新 建 草图 。 选 择 基准 面 2 作为 草 绘 平面， 单 击 “ 草 图 ” 控 
制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 三 ， 在 其 上 新 建 一 张 草图 ， 单 击 “ 前 
导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 士 ， 正 视 于 基准 面 2， 以 方便 
绘制 草图 。 

全 绘制 轮 辆 草图 3。 利 用 草图 工具 绘制 图 3-57 所 示 的 草图 轮廓; 
入 ”一 “退出 草图 ”命令 ， 完 成 轮 辐 草图 3 的 给 


RE 
o 


图 3-55 创建 基准 面 2 


图 3-56 ”绘制 轮 辐 草 图 2 图 3-57 绘制 轮 镶 草 图 3 


选择 菜单 栏 中 的 “ 插 
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@@ 创建 放样 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “放样 凸 台 /基体 ”按钮 最 ， 弹 出 “放样 
属性 管理 器 ; 在 绘图 区 选择 刚刚 绘制 的 两 个 草图 作为 放样 轮廓 , 其 他 选项 设置 如 图 3-58 所 示 ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 放样 特征 的 创建 。 


图 3-58 创建 放样 特征 

@@ 显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 (H)” 
绘图 区 显示 临时 轴 ， 为 圆周 阵列 特征 作 准 备 。 

@ 圆周 阵列 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 呢 ， 弹 出 “阵列 (圆周 )” 
属性 管理 器 ， 选 择 圆 轮 的 旋转 临时 轴 作 为 阵列 轴 ， 在 “实例 数 ” 文 本 框 党 中 设置 实例 数 为 3， 
单 击 “ 要 阵列 的 特征 ”选项 框 ， 然 后 在 绘图 区 选择 放样 特征 作为 要 阵列 的 特征 ， 其 他 选项 设 
置 如 图 3-59 所 示 ; 单 击 “确定 ”按钮 W， 创 建 圆周 阵列 特征 ， 完 成 轮 辐 的 创建 。 


一 “临时 轴 ” 命 令 ， 在 


Ba 阵列 ( 圆 局 )1 (GO) 
"1 


方向 1D) 


四 


佳 轴 


口 实例 间距 
® 等 间距 


[ss e000 并 
党 上 


J 特征 和 面 (PD 入 
放样 1 


全 


E 区 二 请 了 基于 草图 的 特征 


(04 创建 铸造 圆 角 
@ 创建 铸造 圆 角 。 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管 

理 器 ;选择 “ 圆 角 类 型 ”为 “等 半径 ”%” 在 “半径 ”文本 框 反 中 输入 1.00mm， 在 绘图 区 选择 

轮 辐 与 圆 轮 和 安装 座 相 交 的 边线 ， 其 他 选项 设置 如 图 3-60 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 w， 完 成 | 


圆 角 特征 的 创建 。 


图 3-60 创建 铸造 圆 角 


@ 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 国 ， 将 零件 保存 为 “ 圆 轮 缘 
手 轮 .sldprt”， 最 终 效 果 如 图 3-61 所 示 。 


图 3-61 圆 轮 缘 手 轮 最 终 效果 


放样 切除 特征 是 在 给 定 的 基体 上 ， 按 照 设计 需要 进行 放样 切除 。 
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单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “放样 切 审 ”图 标 园 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ” 
一 “放样 ”命令 。 系 统 打开 图 3-62 所 示 的 “切除 -放样 ”属性 管理 器 。 


网 切除 -放样 [@) 
vx 
轮廓 (P) 入 
人 

个 

3 
起 始 /结束 约束 (O v 
引导 绪 (G) 入 


5 
引导 幅 切 类 型 ， 
无 


中 心 线 参 数 m v 
草图 工具 入 
拖 动 草图 D 加 


选项 (0) 入 
J 合并 切面 IM) 
闭合 放样 由 
YM 显示 预览 W) 
薄 壁 特征 (H) > 


曲率 显示 WY) 


< 


图 3-62 “切除 -放样 ”属性 管理 器 


放样 切除 与 放样 特征 的 基本 要 素 、 参 数 类 型 和 参数 含义 完全 相同 ， 这 里 不 再 痪 述 ， 请 
考 旋转 特征 的 相应 介绍 。 


3.5 ”综合 实例 一 一 齿 条 


本 例 创建 的 齿 条 零件 ， 如 图 3-63 所 示 。 


SY 


tid ed jh i jh ed et ed de ed ee 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 

1 

1 

1 

请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 ! 
\ 第 3 章 \ 齿 条 .avi。 | 
1 

1 

1 

1 

1 

1 


图 3-63 具 条 


和 思路 分 析 

此 条 零件 图 如 图 3-64 所 示 。 

“怎样 加 工 ， 就 怎样 建 模 ”， 这 里 所 说 的 “加 
工 ” 并 不 仅 是 指 机械 加 工 , 而 是 泛 指 制造 的 过 程 。 
对 于 齿 条 零件 来 说 ， 一 般 的 制造 过 程 如 下 。 

@ 毛坯 是 圆 钢 或 粗略 锻造 的 方块 。 

@ 完成 轮 廊 设计 。 

@ 控 掉 图 中 25mm 的 部 分 。 

@ 钻 M3 的 沉 头 螺钉 孔 。 

@ 外 Smm 的 销 孔 。 

@ 加 工 90。 的 齿 楷 。 

@ 制作 倒 角 等 修饰 。 

这 样 做 不 仅 用 相关 的 特征 清楚 地 表达 了 设计 者 的 意图 ， 还 预 留 了 准确 的 加 工 数据 ， 使 后 
面 的 工艺 设计 者 能 够 根据 这 些 素材 ， 准 确 地 理解 设计 的 意图 。 这 样 ，CAD 设计 数据 作为 整个 
设计 数据 源头 的 作用 才能 被 确保 。 

使 用 任何 CAD 软件 ， 操 作者 的 设计 能 力 、 设 计 知识 、 设 计 经 验 是 最 关键 的 因素 ， 这 些 将 
决定 未 来 CAD 系统 的 作用 究竟 有 多 大 ， 而 不 是 软件 的 能 力 起 决定 性 作用 。 

齿 条 的 建 模 流程 如 图 3-65 所 示 . 


E 区 生生 基于 草图 的 特征 


mm 
> 
SQ 
Ul 
和 
2x08 
O 
Ol 
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[ee] 
齿 部 法 向 截面 
风 4% 


图 3-64 ”人 齿 条 零件 图 


| 


图 3-65 此 条 


吕 绘制 步骤 


创建 主体 部 分 | 


01 


新 建文 人 


本 


的 建 模 流程 


FE。 启动 SolidWorks 2017， 单 也 


和 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 加， 
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或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 弹 出 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 单 击 零 
件 按钮 ”"， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 了 新 建 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘 出 
准 面 ， 单 击 “ 革 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 证， 将 其 作为 草 绘 平面 。 

(03 绘制 草图 轮 廊 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 3-66 所 示 
的 图 形 ， 不 必 考 虑 大 小 ， 只 考虑 相对 位 置 。 


到 


基 


0004 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 为 草图 添加 尺寸， 
如 图 3-67 所 示 。 


图 3-66 绘制 草图 轮廓 图 3-67 标注 尺寸 

0005 创建 凸 台 拉 伸 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 器 ， 在 弹 
出 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 输入 拉 伸 深度 数据 并 确认 其 他 选项 ， 具 体 参数 设置 如 图 3-68 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 凸 台 拉 伸 特 征 的 创建 ， 效 果 如 图 3-69 所 示 。 


圈 凸 台 - 拉 伸 (@) 
w Xx 人 ® 
Mn [四 
草本 时而 
方向 1(1) 入 
也 | | 给 定 深度 区 
“ 
A [6o.oomm Eal 
J 合并 结果 (M) 
命 | 向 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) v 
薄 壁 特征 ~ 
所 选 轮廓 (s) v 
上 下 二 等 角 轴 测 


图 3-68 设置 凸 台 拉 伸 参 数 


06 在 零件 项 面 右 击 ，SolidWorks 将 自动 选 定 这 个 平面 ， 在 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 列 
出 了 以 后 可 能 进行 的 操作 ， 如 图 3-70 所 示 。 


网 季 件 2 ( 菊 认 < < 默认 > 显示 状态 1>) 


输出 到 DXF/ DWG 0 
FeatureWorks… 


吧台- 拉 伸 1 


图 3-69 ”创建 冲 台 拉 伸 特征 图 3-70 右 击 平面 及 其 快捷 菜单 


《&o7] 新 建 草图 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 插 入 草图 ”按钮 三 ，SolidWorks 将 以 这 个 


平面 为 基础 ， 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 标 准 视 图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 二 ， 使 视图 方向 正视 于 草 绘 平 面 。 

08 绘制 边 角 和 矩形 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 
角 和 矩形 ”按钮 可 ， 绘 制 相关 的 草图 ， 效 果 如 图 3-71 所 示 。 

这 里 可 以 利用 SolidWorks 中 直线 工具 的 自动 过 渡 功 能 绘 
制 切 线 弧 : 使 用 直线 工具 ， 在 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 或 样 条 曲线 
的 端点 处 单 击 , 然后 将 光标 移 开 ,预览 显示 将 生成 一 条 直线 ， 
将 光标 移 回 到 终点 ， 然 后 再 移 开 ， 预 览 则 会 显示 生成 一 条 切 


图 3-71 绘制 边 角 入 


线 弧 ， 拖 动 光标 可 以 绘制 切线 弧 。 


E 形 


09 朋 添加 尺寸 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 为 草图 添加 尺寸， 


如 图 3-72 所 示 。 


10 朋 绘制 圆 角 。 单 击 * 草 图 ”控制 面板 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 了, 添加 圆 角 半径 为 10mm， 


和 


图 3-72 添加 尺寸 图 3-73 绘制 


复 11 朋 创建 切除 拉 伸 特 征 1。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 弹出 


的 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 设置 切除 拉 伸 参数 ， 如 图 3-74 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
完成 切除 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 


按钮 ， 
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国 切除 - 拉 伸 @ 
ww X 全 
从 (PD IA] 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
EES v 
"| 
RD |15.00mm 
反例 切除 [ 
Es 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2(2) 
落 壁 特征 这 
所 选 轮廓 (5) v 


图 3-74 设置 切除 拉 伸 参 数 


12 朋 旋转 观察 模型 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “旋转 视图 ”按钮 己 观察 零件 模型 ， 
效果 如 图 3-75 所 示 。 


图 3-75 ”旋转 观察 模型 


下 加 克 创建 螺钉 孔 及 销 孔 


0 选择 草 绘 平面 。 以 图 3-75 中 所 示 的 平面 1 作为 新 的 草 绘 3 
图 3-76 所 示 。 

02 朋 转换 实体 引用 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加 ， 将 草 绘 平 
面 上 的 棱 边 投影 到 新 草图 中 ， 作 为 相关 设计 的 参考 图 线 。 

03 选择 与 和 0 人 中 选择 的 面 对 称 的 平面 ， 单 击 “ 转 换 实体 引用 ”按钮 内， 将 平面 上 
的 楼 边 投影 到 草图 上 ， 作 为 参考 图 线 。 

04 转换 构造 线 。 按 住 〈《Ctrl》 键 ， 将 所 有 参考 图 线 选 中 ， 在 弹出 的 “属性 ”属性 管理 
器 中 色 选 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 如 图 3-77 所 示 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 使 其 成 为 虚线 形式 
的 构造 线 。 


N 


面 ， 开 始 绘制 草图 ， 如 


图 


3-76 ”选择 草 绘 平 二 


第 3 章 


图 3-77 转换 构造 线 


基于 草图 的 特征 


退出 草图 。 在 绘图 区 的 空白 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “退出 草图 ”命令 ， 
从 而 生成 用 来 放置 和 定位 沉 头 螺钉 孔 的 草图 ， 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 ， 默 认 情 况 下 
该 草图 被 命名 为 “草图 3”。 
设置 沉 头 螺钉 孔 参 数 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “草图 3” 将 该 草图 


平面 作为 螺钉 孔 放置 面 。 单 击 “ 特 多 
规格 ”属性 管理 


E” 控 制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 虐 ， 在 弹出 的 “ 孔 
器 中 设置 沉 头 螺钉 孔 的 参数 ， 如 图 3-78 所 示 。 


定位 沉 头 螺钉 孔 。 单 击 “ 位 置 > 选项 卡 ， 单 击 ， 缉 草图 “| 按钮 ， 选 择 两 段 圆 弧 构造 


线 的 中 心 点 作为 要 生成 孔 的 中 心 位 置 ， 如 图 3-79 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 完 成 沉 头 螺钉 
孔 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 3-80 所 示 。 


加 
加 
A 
天 
标准 : 
Iso v| 
类 型: 
区 司 


孔 规 格 
大 小 
[Ma 


配合 : 


正常 


显示 生 定 义 大 小 四 


终止 条 件 (O 


| [完全 叶 穿 


选项 
螺钉 间 隋 (q 
近 端 锥 孔 全 
旦 钉 下 锥 孔 (H) 
口 远 端 锥 孔 (F) 


图 3-78 ”设置 沉 头 螺 钉 孔 参 数 
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米 孔 位 置 @ 


WwW x 


沽 总 | 守 从 


她 位 置 (P) I 
使 用 尺寸 和 苦 它 草图 本 具 

来 定位 孔 或 槽 口 。 

单 击 类 型 -标签 来 定义 孔 

或 槽 口 规格 和 大 小 。 


图 3-79 ”定位 沉 头 螺钉 孔 位 置 图 3-80 创建 沉 头 螺钉 孔 


提示 : 
销 孔 的 创建 方法 与 沉 头 螺钉 孔 相 似 ， 不 同 之 处 在 于 销 孔 中 心 要 单独 创建 中 心 点 ， 并 用 尺 
寸 约束 定位 ; 选择 螺钉 孔 创建 平面 作为 草图 绘制 平面 。 


昌 08] 创建 销 孔 特征 。 设 置 销 孔 参数 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 虹 ， 
在 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 中 设置 销 孔 参数 ， 如 图 3-81 所 示 。 


以 也 规格 四 
vx 
注 关 | 字 亿 
收藏 中 v | 韦 规 格 ^| | 六 孔 位 置 @ 
孔 类 型 m 入 RE 一 > vv x 
| M6 v 

列 殉 国 Er 看 总] 守 硬 
CR 区 三 终止 条 件 (O 六 
希 | 给 | 请 | ES 妃 位 置 m 办 

| i 为 孔 或 槽 口 位 置 选择 面 
需 硬 En 近 庙 锥 孔 (S) EE | Ee 
标准 说 | 50 
一- 说 | 咱 
螺纹 钻 孔 加 | 远洋 给 也 LI 3D 草 图 志 


图 3-81 设置 销 孔 参数 

四 09) 生成 销 孔 特征 。 单 击 “ 位 置 ” 选 项 卡 ， 单 击 ”30 草 图 | 按钮 ,将 孔 的 中 心 位置 定 位 
到 草图 中 所 绘制 的 两 个 点 上 ， 如 图 3-82 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 两 个 销 孔 ， 效 果 如 
3-83 所 示 。 


捞 妃 位 置 
vv x 


节理 


孔 位 置 (P) 
为 孔 或 槽 口 位 置 选 择 面 。 


要 在 多 个 面 上 生成 孔 , 单 
击 3D 草 图 。 


3D 草 图 


图 3-82 ”设置 销 孔 位 置 图 3-83 ”生成 销 孔 特征 


10 特征 设置 。 打 开 “M6 螺纹 孔 螺 纹 孔 钻头 ”特征 ， 选 择 “3D 草图 ” 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘制 草图 ”命令 驻 ， 如 图 3-84 所 示 ， 打 开 草 图 。 


第 3UEEEEIEIE 


《411 约束 定位 点 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 个 ， 用 尺寸 约束 两 个 
点 的 位 置 ， 效 果 如 图 3-85 所 示 ， 在 绘图 区 的 空白 处 双击 ， 退 出 草图 绘制 。 


加 5 台 拉 但 1 


图 3-85 约束 定位 点 


WG 建言 部 特征 | 


齿 部 是 沿 着 零件 中 8” 的 斜面 加 工 出 来 的 ， 因 此 要 在 与 斜面 垂直 的 草图 平面 中 进行 雌 模 


法 向 轮廓 的 描述 。 所 以 先 创建 一 个 与 8” 和 斜面 垂直 的 基准 面 作为 生成 从 模 特征 的 草图 平面 。 
0001 旋转 图 形 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “修改 ”一 “旋转 ”命令 ， 将 8” 的 斜面 
显示 出 来 。 
002 创建 基准 面 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ” 命 令 ， 弹 
出 “基准 面 ”属性 管理 器 。 
03 中 设置 基准 面 参数 。 分 别 选择 8” 和 斜面 和 面 的 楼 边 作为 参考 实体 ， 单 击 “ 两 面 夹 角 ” 
按钮 芝 |， 在 右 侧 的 文本 框 中 输入 角度 90， 如 图 3-86 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 生 成 与 8" 
斜面 垂直 并 通过 所 选 棱 边 的 基准 面 。 


| 
- 
I I 


选项 ~v 及 


图 3-86 设置 基准 面 参数 
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(004 将 光标 放 在 新 生成 的 基准 面 边框 附近 ，SolidWorks 将 自动 感应 拾取 这 个 工作 面 ， 


显示 上 会 有 明显 反馈 。 


右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “草图 绘制 ”命令 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ” 


工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 士 ， 转 换 视图 到 草图 的 正视 状态 默认 状态 下 并 不 能 自动 将 显示 
转换 到 草图 的 正 投 影 状态 )。 

0005 绘制 此 槽 草图 。 绘制 草图 靠 着 8” 的 斜面 轮廓 的 边 绘制 齿 横 草图 , 单 击 “ 草 图 ” 控 
制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从， 标注 具 权 草图 的 尺寸 ， 标 注 较 小 的 图 线 ， 可 能 不 能 感应 所 
要 选 定 的 对 象 ， 应 当 进 一 步 放 大 显示 才 行 ， 如 图 3-87 所 示 。 


图 3-87 ”绘制 齿 档 草图 


揽 06 朋 生成 分 割 线 。 单 击 “ 曲 线 ” 工具 栏 中 的 “分 割 线 ” 按钮 加 |， 或 选择 菜单 栏 中 的 “ 插 
入 ”一 “曲线 ”一 “分 割 线 ” 命 令 ， 在 绘图 区 选择 “投影 ”要 分 割 的 面 ， 如 图 3-88 所 示 ; 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 从 而 在 所 选 面 上 生成 分 割 线 。 


3 @ 
v x 
分 基 类 型 [| 
口 轮廓 
®@ 投影 (P 
口交 义 点 中 


选择 (E) 
区 草图 6 


bd 避 
的 、 
dd 
5 


单 向 (D) 
反 向 (R) 


图 3-88 “设置 “投影 ”要 分 割 的 


(07 投影 分 割 线 。 在 分 割 线 所 在 的 面 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “草图 绘制 ” 
命令 ;选择 分 割 线 所 分 割 的 区 域 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四， 将 
分 割 线 所 在 的 区 域 投影 到 新 草图 中 ， 如 图 3-89 所 示 。 


和 0 有 创建 切除 拉 伸 特征 2。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 国 ， 在 弹出 


的 “切除 - 拉 人 


为 切除 方向 ， 如 图 3-90 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 生 成 单个 齿 模 。 


盟 改 


所 


管理 器 中 设置 切除 的 终止 条 件 为 “成 形 到 下 一 面 ”， 选择“ 基准 面 1” 作 


向 外 拔 模 (O) 


方向 2@2) 
落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (9) 


图 3-89 投影 分 割 线 图 3-90 ”创建 切除 拉 伸 特征 2 


人 09 线性 阵列 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 具 权 特征 “切除 - 拉 伸 2” 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “线性 阵列 ”按钮 瞩 ， 在 绘图 区 选择 图 3-91 所 示 的 零件 棱 边 作为 阵列 方向 ， 
在 弹出 的 “线性 阵列 ”属性 管理 器 的 “阵列 间距 ”文本 相仿 中 输入 2.10mm， 单 击 “ 实 例 数 ” 
文本 框 只 的 微调 按钮 外 ， 并 在 绘图 区 观察 预览 效果 ， 从 而 确定 阵列 的 实例 数 (大 约 为 29 个 ); 


下 


单 击 “确定 ”按钮 W， 生 成 线性 阵列 特征 ， 效 果 如 图 3-92 所 示 。 


图 3-91 线性 阵列 图 3-92 线性 阵列 效果 


创建 其 他 修饰 性 特征 | 
(001 创建 倒 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 则 ， 弹 
管理 器 。 选 择 倒 角 参数 为 “角度 距离 ” 在 “距离 ”文本 框 如 中 输入 2.00mm， 


4 “个 角 ” 属 性 
在 “角度 ” 广 


本 框 屏 中 输入 45.00 度 ， 在 绘图 区 选择 要 生成 倒 角 的 零件 棱 边 ,如 图 3-93 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 Y， 完 成 倒 角 特征 的 创建 。 


(02 创建 圆 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 
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管理 器 ; 在 “ 圆 角 类 型 ” 面板 中 点 选 “ 等 半径 ” 单 选 按钮 , 在 “半径 ”文本 框 扩 中 输入 1.00mm， 
在 绘图 区 选择 要 生成 圆 角 的 零件 棱 边 ， 如 图 3-94 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 角 特 征 
的 创建 。 


© 
JY 切线 延伸 (G6) 
@ 完整 预 物 (w) 
口 部 分 预览 四 
口 无 两 览 W 


倒 角 参数 入 
反 转 方向 (P 
Ea 2.00mm 图 


[SS [45.00& 图 


便 角 选项 vv 


图 3-93 ”创建 倒 角 特征 
保存 文件 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 保存 按钮 转 , 将 零件 保存 为 “ 齿 条 .sldprt”。 
利用 旋转 功能 观察 模型 ， 最 终 效果 如 图 3-95 所 示 。 


国 加 和 角 @ 
vx 


FilletXpert 


反 Loomm 习 
多 半径 国 角 
轮廓 pn) : 
本 E 
逆转 参数 (B) ~ 
圆 角 选项 v 


图 3-94 创建 圆 角 特征 图 3-95 人 具 条 最 终 效果 


第 


基于 特征 的 特征 


基于 特征 的 特征 多 数 不 必 创建 草图 ， 但 必须 有 已 存在 
的 特征 。 它 们 一 般 不 能 作为 可 变化 的 一 方 ， 实 现 基 于 装配 
体 关 系 的 设计 关联 ， 主 要 有 倒 角 、 圆 角 、 抽 壳 、 筋 等 。 


OO@@© 


倒 角 
角 
抽 欧 
筋 

拔 模 
包 禾 
阵列 
镜像 


0 
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4.1 倒 角 


SolidWorks 提供 的 倒 角 功能 有 边 倒 角 和 拐角 倒 角 两 种 。 边 倒 角 是 从 选 定 边 处 去 除 材料 ， 
拐角 倒 角 则 是 从 实体 的 拐角 处 去 除 材料 ， 如 图 4-1 所 示 。 


图 4-1 边 倒 角 ( 左 ) 与 拐角 倒 角 ( 右 ) 


站 倒 角 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 倒 角 ”图 标 四 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 
“ 倒 角 ”命令 。 系 统 打开 图 4-2 所 示 的 “ 倒 角 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 
1.“ 倒 角 类 型 ”选项 组 


@ 角度 距离 ， 输入 一 个 角度 和 一 个 距离 来 创建 倒 角 。 a 3 
e@ 距离 -距离 ， 用 两 个 距离 来 创建 倒 角 。 ax 
. 到 克 | 
@ 顶点 ， 用 三 个 距离 来 创建 拐角 倒 角 。 a 加 
e@ 等 距 面 ， 用 两 个 距离 来 创建 倒 角 。 EE 


@ 面 - 面 : 选择 面 为 倒 角 项 目 ， 用 两 个 距离 来 创建 倒 角 。 
2.“ 要 倒 角 化 的 项 目 ” 选 项 组 ts 
显示 的 选项 会 根据 倒 角 类 型 而 发 生变 化 。 选 择 适 当 的 项 目 来 倒 角 。 mn 


口 无 丙 览 W 


@“ 切 线 延 伸 ” 复 选 框 : 将 倒 角 延 伸 到 与 所 选 实 体 相 切 的 面 或 边线 。 


e@“ 完 整 预览 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 表示 显示 所 有 边线 的 倒 角 预览 。 2 
e@ “部 分 预览 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 表示 只 显示 一 条 边线 的 倒 角 预 ”| & 
览 。 按 〈A》 键 来 依次 观看 每 个 倒 角 预 览 人 
“无 预览 ” 复 选 框 ; 选择 该 选项 可 以 提高 复杂 模型 的 重建 时 间 。 a 
3.“ 倒 角 参 数 ”选项 组 人 


显示 的 选项 会 根据 倒 角 类 型 而 发 生变 化 。 设 置 适当 的 参数 。 

@ “距离 ”如 : 应 用 到 第 一 个 所 选 的 草图 实体 。 

@ “角度 ”号 : 应 用 到 从 第 一 个 草图 实体 开始 的 第 二 个 草图 实体 。 

4.“ 倒 角 选 项 ”选项 组 

室 制 倒 角 生成 方式 。 

@ “通过 面 选择 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 通 过 隐藏 边线 的 面 选取 边线 。 

@ “保持 特征 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 系 统 将 保留 无 关 的 拉 伸 凸 台 等 特征 。 如 图 4-3 
展示 了 保持 特征 前 后 的 效果 。 


化 


基于 特征 的 特征 


SP2S2 和 2 要 


原始 零件 未 选 定 “保持 特征 ”选项 选 定 “保持 特征 ”选项 
图 4-3 ”保持 特征 效果 


总 罗 乔 ”实例 一 一 法 兰 盘 


本 实例 绘制 的 法 兰 盘 如 图 4-4 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 
第 4 章 \ 法 兰 盘 .avi。 


图 4-4 法 兰 盘 | 1 


思路 分 析 
首先 绘制 法 兰 盘 的 底座 草图 并 拉 伸 ， 然 后 绘制 法 兰 盘 轴 部 并 拉 伸 切除 轴 孔 ， 最 后 对 法 兰 
盘 相 应 的 部 分 进行 倒 角 处 理 ， 绘 制 流程 如 图 4-5 所 示 。 


图 4-5 绘制 法 兰 盘 流程 图 


于 
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01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 
击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 上 六， 创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 法 兰 盘 底座 的 草图 。 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘 
制图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 ， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 大 圆 ， 
并 在 圆 点 水 平 位 置 的 左 侧 绘 制 一 个 小 圆 。 

03 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 标注 和 02D 中 绘制 
的 圆 的 直径 以 及 定位 尺寸 ， 如 图 4-6 所 示 。 

04 添加 几何 关系 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “添加 ”命令 ， 此 时 
系统 弹出 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 。 选 择 两 个 圆 的 圆心 ， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “水 
平 ” 按钮 一 。 设 置 好 几何 关系 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 

05 圆周 阵列 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “圆周 阵列 ”命令 ， 
或 者 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “圆周 草图 阵列 ”按钮 嗓 ， 此 时 系统 弹出 “圆周 阵列 ”属性 
管理 器 。 在 “要 阵列 的 实体 ”选项 组 中 ， 选 择 图 4-6 所 示 的 小 圆 。 按 照 图 4-7 进行 设置 后 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 阵 列 草图 如 图 4-8 所 示 。 

哎 国 周 阵列 @ 
参数 m) NI 
二 区 
[CN Omm 
人 360 度 
回 等 间距 [9 
口 标注 半径 
口 标注 角 间 距 内 
党 6 
YM| 虹 示 实例 记 数 (D) 
瓜 40mm 
0 度 
要 阵列 的 实体 (日 入 
人 国 弧 2 
可 跳 过 的 实例 (1) YY 
图 4-6 标注 尺寸 1 图 4-7 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 图 4-8 

06 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 
“ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 
钮 罚 ， 此 时 系统 弹出 “ 拉 伸 ”属性 管理 器 。 在 “深度 ”文本 框 仿 中 输 


入 6 20 2 


然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 


图 


图 方向 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 ” 


07 


设置 视 


按钮 参 , 将 视图 


设置 基准 面 。 选 择 图 4-9 所 示 


以 等 轴 测 方向 显示 , 创建 的 拉 伸 1 特征 如 图 4-9 所 示 。 
的 表面 1， 然 后 单 击 “ 前 导 


08 


2 


有 具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基 


图 


4-9 创建 拉 伸 1 特征 


E 光 让 记忆 基于 特征 的 特征 
准 面 。 
09 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 圆 。 
10 肌 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从， 标注 和 08 间 中 绘制 
司 的 直径 ， 如 图 4-10 所 示 。 > 
11 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 辜 ， 此 时 系统 弹出 
“ 拉 伸 ”属性 管理 器 。 在 “深度 ”文本 框 雁 中 输入 45， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w。 
12 朋 设置 视图 方向 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 ”按钮 饮 ， 将 视图 以 等 轴 
测 方向 显示 ， 创 建 的 拉 伸 2 特征 如 图 4-11 所 示 。 
| | } | 
| . | 
图 4-10 标注 尺寸 2 图 4-11 创建 拉 伸 2 特征 
13 朋 设置 基准 面 。 选 择 图 4-11 所 示 的 表面 1， 然 后 单 击 “前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 主 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
14 肌 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 圆 。 
15 肌 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六， 标注 和 13 中 绘制 
昼 的 直径 ， 如 图 4-12 所 示 。 
16) 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 此 时 系统 弹出 “ 拉 
”属性 管理 器 。 在 “深度 ”文本 框 念 中 输入 45， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 
17 有 设置 视图 方向 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 ”按钮 敌 ， 将 视图 以 等 轴 
测 方向 显示 ， 创 建 的 拉 伸 3 特征 如 图 4-13 所 示 。 
18 朋 倒 角 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 贺 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 角 ” 属 性 管理 器 。 在 “距离 ”文本 框 愉 
中 输入 2， 然 后 选择 图 4-13 所 示 的 边线 1、 边 线 2、 边 线 3 和 边线 4。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 
倒 角 后 的 图 形 如 图 4-14 所 示 。 
/ hb. \ 
| po 上 时 了 1 
O | | O| 
| \ 1 | 
A . | 
图 4-12 标注 尺寸 3 图 4-13 创建 拉 伸 3 特征 图 4-14 倒 角 后 的 图 形 


4.2 圆 角 


设计 


出 角 以 现 有 特征 


后 期 进行 。 若 在 前 期 建立 ， 以 后 会 由 了 


的 楼 边 为 基础 ， 可 以 使 零 们 


[产生 平滑 的 效果 。 
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圆 角 一 般 应 在 实体 特征 的 


六 相关 特征 的 修改 及 重新 定义 等 操作 而 导致 其 重生 


成 失败 。 在 设计 过 程 中 应 尽量 避免 用 圆 角 边 作 参 考 。 


4.2.1 圆 角 选 项 说 明 


角 ” 


选择 菜单 栏 中 的 “插入 ” “特征 ” > 圆 角 
于 图 4-15 所 示 的 “ 圆 角 ” 属 性 管理 


图 标 国 。 系 统 打 


7 人 人 


畏 圆 角 


、 


[LS | FilletXpert 
圆 角 类 型 
回忆 中国 


要 圆 角 化 的 项 目 
D 


Y| 显示 选择 工具 栏 心 
JM 切线 延伸 (G6) 
口 完 茗 预览 Ww) 
〇 部 分 预览 
@ 无 预览 (Ww) 
圆 角 参数 
对 称 
(R10.00mm 
多 半径 辆 角 
轮廓 [pl) : 
国 形 


1. 两 个 属性 管理 器 切换 图 标 
@ 手工 : 用 户 在 特征 层次 保持 控制 。 


@ FiletXpert: 
2 - 66 角 类 型 99 


仅 限 等 半径 圆 角 。 
选项 组 


图 4-15 “ 圆 角 


@ 


Y 


全， 


逆转 参数 (B) 
-从 10.00mm 


或 单 击 “ 特 征 ” 控 4 
器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 。 


加 
二 


贺 角 选项 


设 定 所 有 内 


局 通过 面 选择 (9 


扩展 方式 M: 


J 保持 特征 [K 
国 形 角 (6) 


®@) 默认 [D) 
口 保持 边线 (9 
加 保持 曲面 呈 


”属性 管 
[加 | 工 互 


时 器 


用 于 选取 进行 国 


@ 恒定 大 小 圆 角 : 选择 该 选项 可 以 生成 整个 圆 角 


@ 变量 大 小 贺 角 : 选择 该 选项 可 以 生成 带 变 半径 值 的 
@ 而 贺 角 : 选择 该 选项 可 以 混合 非 相 邻 、 非 连续 的 面 。 
@ 完整 圆 角 : 选择 该 选项 可 以 生成 相 切 于 3 个 相 邻 面 组 〈 一 个 或 多 个 面相 切 ) 的 


圆 角 。 


角 的 类 型 。 图 4-16 展示 了 几 种 圆 角 类 型 的 效果 。 
的 长 度 都 有 等 


径 的 圆 角 。 


EH 


剖面 板 中 的 “ 


角 。 


基于 特征 的 特征 


恒定 大 小 圆 角 变量 大 小 圆 角 


面 圆 角 完整 圆 角 


图 4-16 圆 角 类 型 展示 


3.“ 圆 角 参 数 ”选项 组 

用 于 控制 圆 角 的 半径 等 。 

@ “半径 ” 扩 : 在 微调 框 中 输入 所 要 创建 的 圆 角 半径 。 

@ “轮廓” 设置 圆 角 的 轮 廊 类 型 。 轮 亡 定 义 圆 角 的 横 截面 形状 。 

4.“ 要 圆 角 化 的 项 目 ” 选 项 组 

@ “显示 选择 工具 栏 ” 复 选 框 ， 显示 /隐藏 选择 加 速 器 工具 栏 。 

@ “切线 延伸 ” 复 选 框 : 将 圆 角 延伸 到 所 有 与 所 选 面相 切 的 面 。。 

@ “完整 预览 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 显 示 所 有 边线 的 圆 角 预览 。 

@ “部 分 预览 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 只 显示 一 条 边线 的 圆 角 预 览 。 

@ “无 预览 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 不 显示 预览 ， 但 是 可 提高 复杂 圆 角 的 显示 时 间 。 
S.“ 逆 转 参数 ”选项 组 

逆转 参数 用 来 对 边线 中 特定 点 单独 设置 圆 角 参数 。 

@“ 上 距离 ”. 售 ， 从 顶点 测量 而 设 定 圆 角 逆转 距离 。 

@“ 逆 转 顶 点 ”四 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 顶点 。 逆 转 圆 角 边 线 在 所 选项 点 汇合 。 
@“ 逆 转 距 离 ” 闻 : 以 相应 的 逆转 距离 值 列 举 边 线 数 。 若 想 将 一 不 同 逆转 距离 应 用 到 边 


线 ， 在 逆转 顶点 加 下 选择 一 顶点 ， 在 逆转 距离 六 下 选择 一 边线 ， 然 后 设 定 一 距离 谷 。 
@“ 设 定 未 指定 的 ” 将 当前 的 距离 念 应 用 到 在 逆转 距离 多 下 无 指定 的 距离 的 所 有 边线 。 
@“ 设 定 所 有 ”将 当前 的 距离 从 应 用 到 逆转 距离 下 的 所 有 边线 。 
6.“ 圆 角 选 项 ”选项 组 
设置 圆 角 的 生成 方式 。 
1)“ 通 过 面 选择 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 在 上 色 或 HLR 显示 模式 中 启用 隐藏 边线 的 
选择 。 
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2)“ 保 持 特征 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 如 果 应 用 一 个 大 到 可 履 盖 特 征 的 圆 角 半径 ， 则 


保持 切除 或 凸 台 特征 可 见 。 撤 选 该 选项 则 以 圆 角 包罗 切除 或 凸 台 特 征 。 
3)“ 圆 形 角 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 ， 生 成 带 圆 形 角 的 等 半径 圆 角 。 必 须 选择 至 少 两 个 
相 邻 边线 来 圆 角 化 。 圆 形 角 圆 角 在 边线 之 间 有 一 平滑 过 渡 ， 可 消除 边线 汇合 处 的 尖锐 接合 点 。 
7.“ 扩 展 方式 ”选项 组 
控制 在 单一 闭合 边线 〈 如 圆 、 样 条 曲线 、 椭 圆 ) 上 圆 角 在 与 边线 汇合 时 的 行为 。 从 “点 
认 ”“ 保 持 边 线 ”“ 保 持 曲 面 ”3 个 选项 中 选择 。 


4.2.2 实例 一 一 圆柱 连接 | 圆柱 连接 | 


本 例 绘制 的 圆柱 连接 ， 如 图 4-17 所 示 。 


1 1 
实 讲 实 训 多 媒体 演示 
附 赠 网 盘 中 的 人 视频 \ 第 
4 a pg 


图 4-17 圆 村 


思路 分 析 


然后 两 次 拉 伸 成 为 圆柱 连接 主体 轮 廊 ， 最 后 进行 贺 
角 处 理 。 绘 制 的 流程 图 如 图 4-18 所 示 。 


到 
E 


图 4-18 绘制 圆柱 连接 流程 图 


器 创建 步骤 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 中 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


中 选择 “零件 ” 


基于 特征 的 特征 


按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


和 02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 , 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 名 , 在 坐标 原点 绘制 直径 为 7.50mm 


和 10mm 的 圆 ， 


(03D 拉 1 


标注 尺寸 后 结果 如 图 4-19 所 示 。 > 
实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 罚 ， 此 时 系统 弹出 图 4-20 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 


属性 管理 器 。 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 70.00mm, 然后 单 击 “确定 ” 


按钮 。 结 果 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-19 绘制 草图 图 4-20 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 


04 设置 基准 面 。 选 择 图 4-21 中 的 面 1 为 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “ 正 


视 于 ”按钮 十 ， 
(005] 绘 和 


© 


新 建 草 图 。 
上 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 在 上 步 的 拉 伸 体 圆心 处 绘 


制 直径 为 7.50mm 和 12.50mm 的 圆 ， 如 图 4-22 所 示 。 


07.50 


D12.50 


图 4-21 拉 伸 后 的 图 形 图 4-22 ”绘制 草图 


全 06] 拉 1 


实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 罚 ， 此 时 系统 弹出 图 4-23 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 


属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 距离 为 2.50mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 


从 入 
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图 4-23 “ 碳 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 


图 4-24 ” 拉 伸 结果 


重复 004 ~(006 ， 在 另 一 端 创建 拉 伸 体 ， 结 果 


如 图 4-25 所 示 。 


08 圆 角 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ” 
一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 圆 角 ” 
按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-26 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 
在 “半径 ”一 栏 中 输入 值 2.50mm， 然 后 用 鼠标 选取 图 4-26 
中 的 两 条 边线 。 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 


结果 如 图 4-27 所 示 。 


国 回 角 @ 


MR 


FilletXpert 


图 4-26 “ 圆 角 ”属性 管理 


图 4-25 “ 另 侧 拉 人 


基于 特征 的 特征 


图 4-27 圆 角 实体 


4.3 圆 顶 


在 同一 模型 上 同时 添加 一 个 或 多 个 圆 项 到 所 选 平面 或 非 平面 。 示 意图 如 图 4-28 所 示 。 
单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 圆 项 ”图 标 合 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 
“ 圆 项 ”命令 。 系 统 打 开 图 4-29 所 示 的 “ 圆 项 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 


.| |10.00mm 和 图 
EE 
二 国 

局 显示 预览 中 


图 4-28 圆 顶 示意 图 图 4-29 “ 圆 顶 ” 


“到 圆 项 的 面 ” 畏 : 选择 一 个 或 多 个 平面 或 非 平面 。 
“距离 ”| 有 2 设 定 圆 顶 扩展 的 距离 的 值 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 ， 生 成 一 个 凹陷 的 圆 顶 。 
“约束 点 或 草图 ”这 : 通过 选择 一 包含 有 点 的 草图 来 约束 草图 的 形状 以 控制 圆 顶 。 
“方向 ”天 ， 从 图 形 区 域 选 择 一 方向 向 量 以 垂直 于 面 以 外 的 方向 拉 伸 圆 项 。 也 可 使 用 
线性 边线 或 由 两 个 草图 点 所 生成 的 向 量 作 为 方向 向 量 。 


4.4 抽 壳 


抽 壳 可 删除 实体 中 抽 壳 面 ， 然 后 掏 空 实体 的 内 部 ， 留 下 指定 壁 厚 的 壳 。 在 抽 壳 之 前 增加 
到 实体 的 所 有 特征 都 会 被 掏 空 ， 如 图 4-30 所 示 。 因 此 ， 抽 壳 时 特征 创建 的 次 序 非 常 重要 。 默 
认 情 况 下 ， 抽 壳 创 建 具有 相同 壁 厚 的 实体 ， 但 设计 者 也 可 以 单独 制定 某 些 表面 的 厚度 ， 使 创 
建 完成 后 的 实体 壁 厚 不 相等 。 


3 


属性 管理 器 
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4-30” 抽 壳 前 ( 左 ) 与 抽 壳 后 〈 右 ) 


和 折 过 选项 说 明 | 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 抽 壳 ”图 标 咬 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “ 播 入 ”一 “特征 ”一 
声 ” 合 从 


过 ”命令 。 系 统 打开 图 4-31 所 示 的 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 

1.“ 参 数 ”选项 组 

为 抽 壳 特征 指定 新 的 参数 。 

@ “厚度” 如: 设置 要 保留 面 的 厚度 。 

@“ 移 除 的 面 ” 畏 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 面 作为 要 移 除 的 面 。 

@ “元 厚 朝 外 ” 复 选 框 ， 选择 该 复 选 框 后 ， 则 将 以 实体 的 外 边缘 作为 基准 增 厚实 体 ， 从 
而 增加 零件 的 厚度 。 

@“ 显 示 预 览 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 则 会 在 图 形 区 域 中 完全 显示 实体 抽 壳 效果 。 

2.“ 多 厚度 设置 ”选项 组 

可 以 生成 不 同 面具 有 不 同 厚 度 的 抽 壳 特征 ， 如 网 

@ “多 厚度 ”如 : 设 定 保留 的 所 有 面 的 厚度 。 


4-32 所 示 。 


@ “多 厚度 面 ” 畏 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 面 作为 增加 厚度 的 面 。 
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图 4-31 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 图 4-32 多 厚度 面 设 定 抽 过 


4.4.2 


实例 一 一 铲 斗 


绘制 的 铲 斗 如 图 


4-33 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 
第 4 章 \ 铲 斗 .avi。 


图 4-33 ” 铲 斗 


思路 分 析 
首先 绘制 铲 斗 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 拉 伸 成 为 铲 斗 主体 轮廓 ， 再 对 拉 伸 体 进行 抽 壳 ， 最 
后 绘制 齿 并 进行 阵列 。 绘 制 的 流程 图 如 图 4-34 所 示 。 


图 4-34 ”绘制 铲 斗 流程 图 


器 创建 步 双 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
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中 选择 “零件 ”按钮 "， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


002 绘制 草图 1。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 月 


日 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ,和 “三 点 圆 弧 ”按钮 全 ， 


绘制 并 标注 草图 ， 如 图 4-35 所 示 。 


图 4-35 绘制 并 标注 草图 1 


揽 03) 拉 伸 实体 1。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 到 
击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 哼 ， 此 时 系统 弹出 图 4-36 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 


伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对称 ”， 
“确定 ”按钮 。 结 果 如 图 4-37 所 示 。 
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图 4-36 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 


A dO 生计 抽 下 


图 4-37 拉 伸 实体 1 


《64] 实体 抽 充 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ， 


征 ” 控 制 面板 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 山 ， 此 时 系统 弹出 图 4-38 所 示 的 “ 抽 壳 ”属性 


厚度 为 15.00mm， 在 视图 中 选择 图 4-38 所 示 的 两 个 国 


或 者 单 击 “ 特 
管理 器 。 输 入 
角 定 ”按钮 。 


为 移 除 面 ， 然 后 单 击 “ 古 


结果 如 图 4-39 所 示 。 
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图 4-38 “ 抽 过 ”属性 管理 器 图 4-39” 抽 过 结果 


和 05 创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 
作为 参考 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 并 ， 弹 出 “基准 面 ”属性 管 
理 器 ， 在 “ 偏 移 距 离 ” 文 本 框 中 输入 距离 为 115.00mm， 如 图 4-40 所 示 ; 单 击 属性 管理 器 中 
的 “确定 ”按钮 ww， 生 成 基准 面 1。 

和 06 有 绘制 草图 2。 将 基准 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 
树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 
心 线 ”按钮 ,” 、“ 直 线 ” 按 钮 人 、“ 转 换 实体 引用 ”按钮 凡 和 “三 点 圆 弧 ”按钮 从， 绘制 并 
标注 草图 ， 如 图 4-41 所 示 。 
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图 4-40 “基准 面 ” 属 性 管理 器 图 4-41 绘制 并 标注 草图 2 


07 拉 伸 实 体 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 探 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 较 ， 此 时 系统 弹出 图 4-42 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 20.00mm, 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 图 4-43 所 示 。 
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图 4-42 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 4-43” 拉 伸 结 果 


镜像 特征 1。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 上 胸 ， 此 时 系统 弹出 图 4-44 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 
器 。 选择“ 前 视 基准 面 ” 为 镜像 面 ， 在 视图 中 四 07 有 创建 的 拉 伸 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 然 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 网 4-45 所 示 。 


中 镜 向 @ 
”3 

镜 向 面 /基准 面 (M) 从 
国 | 前 视 基准 面 


要 镜 向 的 特征 (F) 和 


图 4-44 “镜像 ”属性 管理 器 图 4-45 镜像 结果 


绘制 草图 3。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 4-45 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 
击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 4-46 所 示 。 


图 4-46 绘 第 


ev 


标注 草图 3 


基于 特征 的 特征 


拉 伸 实体 3。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 罚 ， 此 时 系统 弹出 图 4-47 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 25.00mm, 然后 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 Y。 结 果 如 图 4-48 所 示 。 > 
国 凸 台 拉 伸 [@) 
w X 全 


MD 国 
草图 基准 面 v 
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了 | 给 定 深度 v 
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Es 
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薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9 v 
图 4-47 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 4-48” 拉 伸 结果 3 


人 11 圆 角 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-49 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 在 “ 半 
径 ” 一 栏 中 输入 值 2.50mm， 然 后 用 鼠标 选取 图 4-49 中 的 面 。 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-49 “ 圆 角 ”属性 管理 器 图 4-50 圆 角 结 
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012 了 线性 阵列 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ”命令 ,或 者 
单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “线性 阵列 ”按钮 朗 ， 此 时 系统 弹出 图 4-51 所 示 的 “线性 阵列 ” 
属性 管理 器 。 在 视图 中 选择 图 4-51 所 示 的 边线 为 阵列 方向 ， 输 入 阵列 距离 为 47.00mm， 个 数 
为 5， 选择 上 步 创 建 的 拉 伸 特征 和 圆 角 特征 为 要 阵列 的 特征 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 结 果 
如 图 4-52 所 示 。 


如 线性 阵列 @ 
> 


方向 10 加 
见 | 边线 <1> 


@ 间距 与 实例 数 (5) 

口 到 参考 U) 
A 47.00mm 加 
忠 E 图 


方向 2D) 入 
Po 


@ 间距 与 实例 数 辐 
品 到 参考 IJ 


图 4-51 “线性 阵列 ”属性 管理 器 图 4-52 ”阵列 结果 


《3] 镜像 特征 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ,或 者 单 
击 “特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-53 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 
器 。 选 择 “ 前 视 基准 面 ”为 镜像 面 ， 在 视图 中 上 步 创建 的 阵列 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 然 后 音 
击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 4-54 所 示 。 


BB 镜 向 @® 
vx 
镜 向 面 /基准 面 (M) 四 
国 | 前 视 基准 面 
要 镜 向 的 特征 (P) 从 
硬 | 懂 芽 2 
要 镜 向 的 面 (O ~v 
要 镜 向 的 实体 (6) v 
选项 (0) A 
几何 体 阵列 (G) 

可 延伸 视 条 属性 [ 

品 完 丈 预 览 昌 

峡部 分 预览 中 


图 4-53 “镜像 ”属性 管理 器 图 4-54 镜像 结果 2 


基于 特征 的 特征 


绘制 放样 草图 1。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 4-54 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 并 标注 草图 如 图 4-55 所 示 。 


漂 


图 4-55 ”绘制 并 标注 放样 草图 1 


015 创建 基准 平面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 项 ， 弹 出 “ 基 
准 面 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 4-57 所 示 的 面 为 参考 面 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 
15.00mm， 如 图 4-56 所 示 ; 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 生 成 基准 面 如 图 4-57 所 示 。 


国 基准 面 2 @ 
vx 

信息 入 
完全 定义 

第 -会考 


人 
D rr 


ES 
[lo 
较 [5%0mm [一 


反 转 等 距 


图 4-56 “基准 面 ”属性 管理 器 图 4-57 创建 基准 面 

16) 绘制 放样 草图 2。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “基准 面 2” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 如 图 4-58 
所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 Cy， 退出 草图 。 


图 4-58 绘制 放样 草图 2 
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117 年 绘制 放样 草图 3。 在 视图 中 用 鼠标 选择 实体 上 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 
“草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ,连接 两 个 草图 的 一 端 端点 ， 如 图 4-59 所 示 。 单 击 “ 退 
出 草图 ”按钮 Cw， 退出 草图 。 


a) b) 


图 4-59 绘制 放样 草图 

a) 草图 位 置 b) 草图 尺寸 

和 18 放样 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “放样 ”命令 ， 或 者 单 击 

“特征 ”控制 面板 中 的 “放样 凸 台 /基体 ”按钮 最， 此 时 系统 弹出 图 4-60 所 示 的 “放样 ”属性 

管理 器 。 选 择 绘制 的 放样 草图 1、2 为 放样 轮廓 ， 选 择 放样 草图 3 为 引导 线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 MW， 结果 如 图 4-61 所 示 。 


ULD 


图 4-60 “放样 ”属性 管理 器 


基于 特征 的 特征 


图 4-61 放样 结果 


圆 角 实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-62 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 在 “ 半 
径 ” 一 栏 中 输入 值 2.50mm， 取 消 勾 选 “ 切 线 延 伸 ” 复 选 框 ， 然 后 用 鼠标 选取 图 4-63 中 的 边 
线 。 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 选 择 如 图 4-64 所 示 的 边 
线 ， 输 入 圆 角 半径 值 为 1.25Smm， 结 果 如 图 4-65 所 示 。 


Bm ee 


vx 


图 4-64 ”选择 圆 角 边线 2 
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4.5 筋 


筋 特征 是 零件 建 模 过 程 中 的 常用 特征 ， 它 只 能 用 作 增 加 材料 的 特征 ,不 能 生成 切除 特征 。 
用 于 创建 附属 于 零件 的 肋 片 或 辐 板 ， 如 图 4-66 所 示 。 筋 实际 上 是 由 开 环 的 草图 轮廓 生成 的 特 
殊 类 型 的 拉 伸 特 征 ， 它 在 轮廓 与 现 有 零件 之 间 添 加 指定 方向 和 厚度 的 材料 。 


四 筋 选项 说 明 | 


单 击 “ 特 征 ” 控制 面 板 中 的 “ 筋 ” 图 标 吻 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 一“ 筋 ” 
命令 。 系 统 打开 如 图 4-67 所 示 的 “ 筋 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 

1.“ 参 数 ” 选 项 组 

为 筋 特征 指定 新 的 参数 。 


@“ 厚 度 ”:， 可 添加 厚度 到 所 选 草 图 边 上 。 

@“ 拉 伸 方 向 ” 设置 筋 的 拉 伸 方向 。 

@“ 反 转 材料 方向 ” 复 选 框 ， 选择 该 复 选 框 后 ， 可 更 改 拉 伸 的 方向 。 

@“ 拔 模 ” 鲜 : 单 击 “向 外 拔 模 ”按钮 ， 表 示 生 成 一 向 外 拔 模 角 度 ， 如 消除 选择 ， 则 将 
生成 一 向 内 拔 模 角 度 。 

2.“ 所 选 轮廓 ”选项 组 

可 以 为 草图 中 的 多 个 线条 分 别 设置 筋 拉 伸 参 数 。 


口 反 转 材料 方向 虽 
以 | |1.00 度 谍 


图 4-67 “ 盘 ” 属性 管理 器 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 


4 章 \ 导 流 盖 .avi。 


第 4 证 CE 


思路 分 析 


本 例 首先 绘制 开 环 草图 ， 旋 转 成 薄 壁 模型 ， 接 着 绘制 筋 特 征 ， 重 复 操作 绘制 其 余 筋 ， 完 
成 零件 建 模 ， 最 终生 成 导 流 盖 模型 ， 绘 制 过 程 如 图 4-69 所 示 。 


图 4-69 绘制 导 流 善 流程 图 


吕 创建 步骤 


生成 薄 壁 旋转 特征 。 

全 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “ 零 件 ” 按 钮 “， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

@ 新 建 草 图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 基准 面 ， 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 |， 新 建 一 张 草图 。 

全 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ， 过 原点 绘制 一 条 竖 直 
中 心 线 。 

@@ 绘制 轮廓 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 和 “切线 弧 ” 按 钮  ， 绘 制 
旋转 草图 轮廓 。 

@ 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 为 草图 标注 尺寸 ， 如 
4-70 所 示 。 

e 旋转 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 人体” 按钮 昌 ， 在 弹出 的 询 
问 对 话 框 中 单 击 “ 否 ”按钮 ， 如 图 4-71 所 示 。 
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SOLIDWORKS | 


和信 当前 草图 是 开 环 和 的 。 若 是 要 完成 一 个 =l 薄 壁 的 旋转 特征 
| 一 需要 一 个 闭环 的 草图 ,请问 是 否 要 自动 将 此 草图 封闭 ? 


是 () 否 (N) 


图 4-70 标注 尺寸 图 4-71 询问 对 话 框 


@ 生成 薄 壁 旋转 特征 。 在 “旋转 ”属性 管理 器 中 设置 旋转 类 型 为 “ 单 向 ” 并 在 “角度 ” 
文本 框 只 中 输入 360.00 度 ， 单 击 “ 薄 壁 特征 ”面板 中 的 “ 反 向 ”按钮 元， 使 薄 壁 向 内 部 拉 人 1 
在 “厚度 ”文本 框 伟 中 输入 2.00mm， 如 图 4-72 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WwW， 生成 薄 壁 旋转 


~ 


特征 。 
国 放 竺 @ 
旋转 轴 (A) 四 
方向 1(0) 入 
分 | | 给 定 深度 v 
[号 B6ooo 诺 地 
方向 2@2) We 
本 落 壁 特征 m 训 
元 | [ 单 向 "| 
A [2.00mm 图 
所 选 轮廓 (s) ~ 


图 4-72 ”生成 薄 壁 旋转 特征 
02 创建 筋 特 征 。 


人 @ 新 建 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 基准 面 ， 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 C |， 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 二， 正视 于 右 视图 。 

@ 绘制 直线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 将 光标 移 到 台阶 的 边缘 ， 当 
光标 变 为 形状 时 ， 表 示 指 针 正 位 于 边缘 上 ， 移 动 光标 以 生成 从 台阶 边缘 到 零件 边缘 的 折线 。 

@ 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ” 控制 面板 中 的 


25 
“智能 尺寸 ”按钮 全， 为 草图 标注 尺寸 如 图 4-73 区 1 
所 示 。 ai 


@ 设置 视图 方向 单 击 “前 导 视图 ”工具 栏 < 
中 的 “等 轴 测 ”按钮 的， 用 等 轴 测 视图 观看 图 形 。 

@ 创建 筋 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 0 
“ 筋 ” 按钮 而 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 特 征 ” ~“ 筋 ”命令 ， 弹 出 “ 筋 ”属性 管理 器 ; 
单 击 “两 侧 ” 按 钮 瑟 ， 设 置 厚 度 生成 方式 为 两 边 均等 添加 材料 ， 在 “ 筋 厚度 ”文本 框 驴 中 输 


入 “3” 单 击 “ 平 行 于 草图 ”按钮 入， 设 定 筋 的 拉 伸 方向 为 平行 于 草图 ， 如 图 4-74 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 筋 特 征 。 


咽 节 1 


ww X 加 


参数 m) 


图 4-74 创建 筋 特征 


e 重复 步骤 @、 全 的 操作 ， 创 建 其余 3 个 筋 特征 。 同 时 也 可 利用 圆周 阵列 命令 阵列 筋 
特征 ， 最 终结 果 如 图 4-75 所 示 。 


图 4-75 最 终 效果 图 


4.6 ” 拔 模 


拔 模 特征 是 指 以 特定 的 角度 斜 前 所 选 模 型 面 的 特征 ， 它 通常 应 用 到 模具 或 铸件 。 图 4-76 
所 示 的 是 拔 模特 征 的 说 明 。 拔 模 以 指定 的 角度 斜 削 模型 中 所 选 的 面 ， 使 型 腔 零 件 更 容易 脱出 
模具 。 在 绘图 过 程 中 可 以 在 现 有 的 零件 上 插入 拔 模 ， 或 者 在 拉 伸 特 征 时 进行 拔 模 。 也 可 以 将 
拔 模 应 用 到 实体 或 曲面 模型 。 


-oD 


向 内 拔 模 10 向 外 拔 模 10" 


图 4-76 拔 模 说 明 
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单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拔 模 ” 图 标 芒 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 氢 
模 ” 命 令 。 系 统 打 开 图 4-77 所 示 的 “ 拔 模 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 。 


大 DraftXpert @ 
vv x 
| #I Bement 
忆 DraftXpert @ ”加 
v x 
© | 手工 |DraftXpert 要 更 改 的 拔 模 (D) 入 
© 添加 | 更 改 | 中 | 
手工 |Draftxpert | 
- 要 拔 模 的 项 目 m 入 i 
拔 模 类 型 [A [ss [Tao 六 可 区 
@ 中 性 面 卓 更 改 (Q | | 移 除 内 
) 分 型 线 人 
口 阶梯 拔 模 (D) ph ee 
拔 模 角度 上 方式 9: 角度 v 
(G) 入 DI 
| 怪 1oo 谋 应 用 
氢 模 分 析 QY) 入 
中 性 面 (N) R 
Bo 口 自动 涂 刷 中 拔 模 分 析 m 页 
| Sl a 口 自 动 涂 刷 四 
氢 模 面 (n 和 100 | EE Es 
| 1.00 
b - 本 
ba 0.50 
拔 模 沿 面 延伸 A): 0.00 | 
天 4] | | [| 名 i > 


图 4-77 “ 拨 模 ”属性 管理 器 


1. 两 个 属性 管理 器 切换 图 标 

@ 手工 : 在 特征 层次 保持 控制 。 

@ DraftXpert: 测试 并 找 出 拔 模 过 程 的 错误 。 
2. DraftXpert 下 的 两 个 选项 卡 

@“ 添 加 ” 生成 新 的 拔 模特 征 。 
@“ 更 改 ” 修改 拔 模特 征 。 
3.“ 拔 模 类 型 ”选项 组 
可 从 中 选择 中 性 面 、 分 型 线 、 阶 梯 拔 模 等 拔 模 的 类 型 。 

4.“ 拔 模 角 度 ” 选 项 组 

在 微调 框 中 输入 所 要 创建 的 拔 模 角 度 。 

5.“ 中 性 面 ”选项 组 

中 性 面 用 来 决定 生成 模具 的 拔 模 方 向 ， 用 使 用 特定 的 角度 斜 削 所 选 模型 的 面 的 特征 。 
6.“ 技 模 面 ”选项 组 

选 定 要 拔 模 的 面 。 

7.“ 要 拔 模 的 项 目 ” 选 项 组 

可 从 中 对 拔 模 角 度 、 方 向 等 参数 进行 设置 。 
8.“ 拔 模 分 析 ” 选 项 组 
核实 拔 模 角 度 ， 检 查 面 内 的 角度 ， 以 及 找 出 零件 的 分 型 线 、 浇 注 面 和 出 坯 面 等 。 
9.“ 要 更 改 的 拔 模 ” 选 项 组 

可 从 中 对 拔 模 角 度 、 方 向 等 参数 进行 修改 。 


10.“ 现 有 拔 模 ” 选 项 组 


aya 


牢 


ee 
一 -一 
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基于 特征 的 特征 


按 角 度 、 中 性 面 或 拔 模 方向 过 滤 所 有 拔 模 。 从 列表 中 选择 值 以 选择 模型 中 包含 该 值 的 所 
有 拔 横 ， 同 时 将 它们 显示 在 拔 模 列 表 下 。 然 后 可 以 根据 需要 更 改 或 删除 这 些 拔 模 。 GS 
4.7 ”包罗 

包 履 特征 将 草图 包 囊 到 平面 或 非 平面 。 可 从 圆柱 、 圆 锥 或 拉 伸 的 模型 生成 一 平面 。 也 可 
选择 一 平面 轮廓 来 添加 多 个 闭合 的 样 条 曲线 草图 。 包 才 特 征 支持 轮廓 选择 和 草图 再 用 。 可 以 
将 包 履 特征 投影 至 多 个 面 上 。 

单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 包 覆 ”图 标 国 ， 选 择 菜单 栏 | 国 旺 ge 
中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 包 覆 ”命令 。 系 统 打开 图 4-78 所 | 二 
示 的 “ 包 履 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 加 | 画 回 

1.“ 包 才 类 型 ”选项 组 包 村 方法 实 

e@“ 浮 雕 ” 回 : 在 面 上 生成 一 凸 起 特征 。 本 区 

e@“ 蚀 雕 ”局 : 在 面 上 生成 已 缩 进 特征 。 人 

@“ 刻 画 ” 司 :在 而 上 生成 已 草图 轮廓 的 压 印 。 S 

2.“ 包 覆 参 数 ” 选 项 组 :J 

@“ 包 柳 草 图 的 面 ” 国 : 选择 一 个 非 平面 的 面 。 Sa 

@“ 厚 度 ” 难 : 输入 厚度 值 。 勾 选 “ 反 向 ” 复 选 框 ， 更 改 。 za 

方向 。 到 

3.“ 拔 模 方 向 ”选项 组 ed 

选取 一 直线 、 线 性 边线 或 基准 面 来 设 定 拔 模 方向 。 对 于 直 人 生生 生生 
线 或 线性 边线 ， 拔 模 方向 是 选 定 实体 的 方向 。 对 于 基准 面 ， 拔 模 方向 与 基准 面 正 交 
4.8 了 和 孔 

孔 特 征 是 机 械 设计 中 的 常见 特征 。SolidWorks 2017 将 孔 特 征 分 成 两 种 类 型 一 一 简单 直 孔 
和 异型 孔 。 其 中 异型 孔 包括 柱 形 沉 头 孔 、 锥 形 沉 头 孔 、 通 用 孔 和 螺纹 孔 。 如 图 4-79 展示 了 孔 


特征 的 效果 。 
了 选项 说 明 | 
1. 简单 孔 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 
“ 销 孔 ”一 
1 “从 ” 
为 简 


6 


简单 直 孔 ”命令 。 
选项 组 


直 筷 特征 设 定 


2“ 方 向 1” 选项 组 


设置 终 


上 条 件 。 


“设置 孔 的 终止 条 件 ” 对 孔 的 终止 条 件 进行 设置 ， 


开始 条 件 。 


6 A 


的 “人 简 和 


系统 打开 图 4-80 所 示 的 “ 孔 ”属性 管 到 


直 孔 ” 


图 标 回 ， 


或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 
器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 


包括 “草图 基准 


面 ”*“ 曲面/ 面 /基准 


EC 


面 239 6 顶 点 99 466 等 距 Os 


相应 参数 。 使 用 “ 属 怕 


格 ”属性 管 


@“ 设 置 孔 深度 ”在 微调 框 中 指定 孔 的 深度 。 
在 微调 框 中 指定 要 生成 孔 的 直径 。 
@“ 孔 内 拔 模 角 度 的 设置 ”: 将 激活 右 侧 的 氢 模 角度 微调 框 , 在 微调 框 中 指定 拔 模 的 角度 ， 

从 而 生成 带 拔 模 性 质 的 拉 伸 特征 孔 的 选项 。 


@“ 设 置 孔 的 直径 ”: 


2. 异型 孔 


图 4-79 和 孔 特征 
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[OED 加 

v x 

MD EE 
E27 "| 

方向 10 天 
| 给 定 深度 v 

“和 

过 [60.00mm 诗 

加 [10.00mm 加 

司 || 加 

向 外 拔 模 (O) 


图 4-80 “ 孔 ” 属 性 管理 器 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 图 标 啼 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 特 


征 ” 一 “和 孔 ” 一 “向 导 ” 命 令 。 选 择 孔 类 型 之 后 ， 选 择 孔 类 型 选项 属性 管理 
$ 理 器 ”来 设 定 孔 类 型 参数 并 找 出 孔 。 除 了 基于 终止 条 件 和 深度 的 动 


F 管理 


伐 孔 规格 
、 


安 到 


图 4-81 “ 孔 规格 ” 属 | 
无 论 是 简单 直 孔 还 是 异型 孔 ， 都 需要 选取 孔 的 放置 平面 并 且 标 注 孔 的 轴线 与 其 


体 之 间 的 相对 尺寸 ， 以 完成 孔 的 定位 。 
在 进行 零件 建 模 中 ， 一 般 最 好 在 设计 阶段 将 近 结 束 时 


过 妃 位 置 
vv x 


EE 


孔 位 置 (P) 
为 孔 或 槽 口 位 置 选择 面 。 


击 3D 草 图 。 


| ”3D 草图 


器 会 动态 地 更 新 


要 在 多 个 面 上 生成 孔 , 单 


态 图 形 预 览 外 ,“ 属 性 管理 器 ”中 的 图 形 显示 可 以 帮助 设置 选择 的 孔 类 型 的 具体 细节 。”“ 孔 规 
EE 器 如 图 4-81 所 示 。 


里 骨 


他 几何 实 


引 生 成 孔 特征 。 这 样 可 以 避免 因 玻 


忽而 将 材料 添加 到 现 有 的 孔 内 。 


机 , 祁 忆 实例 一 一 基 座 


本 例 绘制 的 基 座 如 图 4-82 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 

1 

| 

| 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 
' \ 第 4 章 \ 基 座 avi 
| 

1 

1 

1 


图 4-82 ” 基 座 


思路 分 析 
首先 绘制 基 座 的 底座 外 形 轮 廊 草图， 然后 拉 伸 创建 底座 ,再 绘 制 草图 旋转 成 为 主体 轮廓 ， 
最 后 创建 沉 头 孔 。 绘 制 的 流程 图 如 图 4-83 所 示 。 


图 4-83 ”绘制 基 座 流程 图 
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吕 创建 步骤 


和 01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 

者 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 和 矩形” 按钮 加 ， 在 坐标 原点 绘制 边 
长 为 100 的 正方 形 ， 标 注 凡 寸 后 结果 如 图 4 -84 所 未。 

砷 03 有 1 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 局 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 向 ， 此 时 系统 弹出 图 4-85 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 10.00mm,， 然后 单 击 “确定 ” 
按钮 Y。 结 果 如 图 4-86 所 示 。 


Et 


罗 凸 台 - 拉 伸 Q@ 
w X 人 器 
从 和 
草图 基准 面 v 
方向 1 入 
NE 
"| 
Er |10.00mm 羡 
MM 合并 结果 (M) 
量 |[ 习 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) v 
OD 蔽 3m vv 
所 选 轮廓 (9) v 
图 4-84 ”绘制 草图 图 4-85 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 


004 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基 准 面 ” 上 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,.” 和 “直线 ”按钮 ,~ ， 
制图 4-87 所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 


100 


图 4-86 拉 伸 后 的 图 形 图 4-87 绘制 草图 并 标注 尺寸 1 


基于 特征 的 特征 


旋转 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ”按钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 图 4-88 所 示 的 “旋转 ”属性 
管理 器 。 采 用 默认 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 4-89 所 示 。 


轿 旋转 (@) © 
v x 
旋转 轴 (A) 局 
| 
方向 1(1) a 

全 | | 色 二 深度 "| 
六 00s 羡 

J 合并 结果 (M) 

方向 2@2) v 
口 落 壁 特征 m ~v 
所 选 轮廓 (9) v 

图 4-88 “旋转 ”属性 管理 器 图 4-89 ”绘制 结果 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 人 、“ 圆 ”按钮 @@ 和 “剪裁 
实体 ”按钮 号 ， 绘 制图 4-90 所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 

拉 伸 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 向 ， 此 时 系统 弹出 图 4-91 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 20.00mm, 然后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 Y， 结 果 如 图 4-92 所 示 。 


同 凸 台 拉 伸 ® 
ww X 人 
Ap 办 
草图 基准 面 vl 全 
方向 10) pa 
两 侧 对 称 - v 
"| 
NN |20.00mm 图 
J 合并 结果 (M) 
蜀 | 图 
向 外 拨 模 (0) 
落 壁 特征 m 豆 
所 选 轮廓 (9) v 
图 4-90 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 2 。 图 4-91 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 图 4-92 拉 伸 结果 


08 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 了， 绘制 图 4-93 所 示 
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的 草图 并 标注 尺寸 。 

(109 拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-94 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 
管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 12.00mm， 然 后 单 击 “确定 ” 按 
钮 Y， 结 果 如 图 4-95 所 示 。 


-yr 


国 切除 - 拉 伸 @ 
ww X 全 
20 
| 一 一 人 Am [A 
@E re 
[一 一 方向 1(0) 入 
| 两 侧 对 称 v 
"| 
A 200mm 图 
口 反 侧切 除 虽 
ll 全 
] 向 外 拔 模 (O) 
口 落 壁 特征 m v 
攻 a ¥ 
图 4-93 绘制 草图 并 标注 尺寸 3 。 图 4-94 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 4-95 ” 拉 伸 结果 


创建 沉 头 孔 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 “向 导 ” 命 令 ， 或 
0 
局 性 管理 器 ， 选 择 “ 六 角 螺 栓 等 级 ”类 型 ，“M10” 大 小 ， 设 置 终 止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 选 
择 “ 位 置 ” 选 项 卡 ， 单 击 “3D 草图 ”按钮 。 依 次 在 绘图 基准 面 上 放置 孔 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 


面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 他 ， 标 注 上 一 步 绘制 的 孔 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 
图 4-97 所 示 。 
莲 也 规 阁 @ 
~ Xx 
开关 | 人 妃 规格 A 
大 小 : 
收藏 (PD | [wo v 
和 ^ | 配合 
a | 正常 v 
司 鸭 | 国 ER 
= 终止 条 件 (O ^ 
名 I 将 区] | 完全 贯穿 v 
全 让 和 和 和 腓 国 选项 
四 妆 条 间 辽 (OQ 
Ee _ 近 诺 锥 孔 人 
cs 4 | 口 统 打下 锥 也 HI 
六 名 时 和 私 c150 4016 | 


图 4-96 “ 孔 规 格 ” 属 性 管理 器 


基于 特征 的 特征 


图 4-97 绘制 孔 结 果 


《11) 圆 角 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-98 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 在 “ 半 
径 ” 一 栏 中 输入 值 5.00mm， 然 后 用 鼠标 选取 图 4-99 中 的 边线 。 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 Ww， 结果 如 图 4-100 所 示 。 


国 图 角 @ 
”ee 
贺 角 类 型 ^ 
回 B88® 
要 贺 角 化 的 项 目 ^ 


咽 线 


图 4-98 “ 圆 角 ”属性 管理 器 图 4-99 选择 圆 角 边 图 4-100 倒 圆 角 结果 
4.9 弯曲 
弯曲 特征 以 直观 的 方式 对 复杂 的 模型 进行 变形 ， 如 图 4-101 所 示 。 有 关 膏 曲 特征 的 一 般 
信息 如 下 。 


弯曲 特征 使 用 边界 框 计算 零 件 的 界限 。 剪 裁 基 准 面 一 开始 便 位 于 实体 界限 ， 垂 直 于 三 重 


轴 的 蓝 色 Z 轴 ;， 弯 | 


心 附 近 。 


选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “弯曲 ”命令 。 系 统 打开 图 


属性 管理 器 ， 莫 
变形 前 
图 
. “弯曲 输入 ” 


@“ 弯 曲 的 实体 ” 罚 : 在 视图 中 选择 
@“ 折 弯 ”， 绕 三 重 轴 的 红色 XX 凶 


中 的 可 控 参数 如 下 。 


扭曲 后 


4-101 扭曲 实体 


选项 组 


es 


三 2 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 设 计 完全 自学 手册 第 3 版 


4-102 


特征 仅 影 响 剪 裁 基 准 面 之 间 的 区 域 ， 弯 曲 特征 的 中 心 在 三 重 轴 的 中 


所 示 的 “弯曲 ” 


®@ 一 0 


图 4-102 “弯曲 ” 


1 的 实体 。 


S 
写 | 


性 管理 器 


基准 面 ， 控 制 折 弯 的 角度 、 位 置 和 界限 。 


“扭曲 ” 扭曲 实体 和 曲面 实体 。 定 位 三 重 轴 和 剪裁 基准 面 ， 控 


界限 。 绕 三 重 轴 的 蓝 色 Z 轴 扭 曲 。 


~ 


“ 粗 便 边 线 ”: 


“ 锥 前 ” 锥 前 实体 和 曲面 实体 。 定 位 三 重 轴 和 剪裁 基准 而 
界限 。 按 照 三 重 轴 的 蓝 色 Z 轴 的 方向 进行 锥 削 。 
“伸展 ” 伸展 实体 和 | 
按照 三 重 轴 的 蓝 色 Z 轴 的 方向 进行 伸展 。 


| 面 实体 。 指 定 一 昌 


~ 


控 


> 


制 扭曲 的 角度 


制 锥 削 的 角度 


由 《〈 折 弯 轴 ) 折 弯 一 个 或 多 个 实体 。 定 位 三 重 轴 和 剪裁 


、 位 置 和 


、 位 置 和 


E 离 或 使 用 鼠标 左 键 拖 动 剪 裁 基 准 面 的 边线 。 


生成 如 圆锥 和 


、 圆 柱 于 


以 及 平面 等 分 析 曲 面 ， 这 通常 会 有 


与 实体 相交 的 分 


口 


会 显得 更 光滑 ， 而 原 有 面 保持 不 变 。 


Em 


有 BU 
二 3 


2. 


裁 基 准 面 ” 选 项 组 


区 成 剪裁 基准 面 


引 面 。 取 消 色 选 此 复 选 枉 ， 则 结果 将 基于 样 条 曲线 ， 因 此 曲面 和 平面 


1)“ 参 考 实体 ”9 : 将 剪裁 基准 面 的 原点 锁定 到 模型 上 的 所 选 点 。 
2)“ 裁 前 距离 ”RH: 沿 三 重 轴 的 剪裁 基准 面 轴 “《〈 蓝 色 Z 轴 ) 从 实体 的 外 部 界限 移动 前 


基于 特征 的 特征 


裁 基 准 面 。 
3.“ 三 重 轴 ”选项 组 
1)“ 选 择 坐 标 系 特征 ” 少 : 将 三 重 轴 的 位 置 和 方向 锁定 到 坐标 系 。 


3)“ 旋 转角 度 ” 尾 尾 应 : 绕 指 定 轴 旋 转 三 重 轴 (相对 于 三 重 轴 自 身 )。 


2)“ 旋 转 原点 ”GG。，G: 沿 指定 轴 移 动 三 重 轴 (相对 于 三 重 轴 的 默认 位 置 )。 总 
4.10 ”线性 阵列 


特征 阵列 用 于 将 任意 特征 作为 原始 样本 特征 ， 通 过 指定 阵列 尺寸 产生 多 个 类 似 的 子 样本 


地 征 。 特 征 阵 列 完成 后 ， 原 始 样本 特征 和 子 样本 特征 成 为 一 个 整体 ， 用 户 可 将 它们 作为 一 个 
等 征 进行 相关 的 操作 ， 如 删除 、 修 改 等 。 

线性 阵列 是 指 沿 一 条 或 两 条 直线 路 径 生成 多 个 子 样本 特征 。 图 4-103 列举 了 线性 阵列 的 
零件 模型 。 


-证 


-证 


单 击 “特征 ” 控 制 面 板 中 的 “线性 阵列 ”图 标 跑 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “搬入 ”一 “阵列 / 
镜像 ”一 “线性 阵列 ”命令 。 系 统 打 开 图 4-104 所 示 的 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 
控 参 数 如 下 。 


SS 


图 4-103 ”线性 阵列 模型 图 4-104 “线性 阵列 ”属性 管理 器 


1.“ 方 向 1” 选 项 组 
可 以 选择 一 线性 边线 、 直 线 、 轴 、 或 尺寸 。 
@“ 反 向 ”| 有 |: 来 改变 阵列 的 方向 。 
@“ 间 距 ” 人 难 : 在 所 选择 方向 上 设置 要 阵列 的 距离 及 要 阵列 的 个 数 。 这 里 的 距离 是 指 每 
个 阵列 个 体 之 间 的 间距 。 阵 列 的 数量 包括 原始 要 阵列 的 特征 即 阵列 的 总 数 。 
2.“ 方 向 2” 选 项 组 
在 第 二 个 方向 上 设置 的 阵列 可 控 参 数 同 阵列 方向 1。 


方向 2D) 入 


O 〇 到 


OF 只 阵列 源 P 
回 特征 和 面 D 加 
口 实体 (6) 
可 跳 过 的 实例 () 
选项 (0) 
变化 的 实例 Vv) 
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3.“ 特 征 和 面 ” 选 项 组 
使 用 所 选择 的 特征 来 作为 源 特征 以 生成 阵列 ， 使 用 构成 源 特征 的 面 生成 阵列 。 在 图 形 区 


域 中 选择 源 特 生 


的 所 有 面 。 这 对 于 只 输入 构成 特 生 


E 的 面 而 不 是 特征 本 身 的 模型 很 有 用 。 当 使 


用 要 阵列 的 面 时 ， 阵 列 必须 保持 在 同一 面 或 边界 内 。 它 不 能 够 跨越 边界 。 


4. “实体 ” 


选项 组 


在 零件 图 中 有 多 个 实体 特征 ， 可 利用 阵列 实体 来 生成 多 个 实体 。 
5.“ 可 跳 过 的 实例 ”选项 组 
在 生成 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 。 当 将 鼠标 移动 到 每 个 阵列 的 实例 上 时 ， 
指针 变 为 加 并 且 坐 标 也 出 现在 图 形 区 域 中 。 单 击 以 选择 要 跳 过 的 阵列 实例 。 若 想 恢复 阵列 实 
例 ， 再 次 单 击 图 形 区 域 中 的 实例 标号 。 


6. “选项 3? 


选项 组 


可 以 对 阵列 的 细节 进行 设置 。 


辣 【| 罗 性 实例 一 一 帘 视 也 瘟 | 


本 例 绘制 宕 视 孔 盖 ， 如 图 4-105 所 示 。 


图 4-105 ” 帘 视 孔 盖 


@ 
砚 
y 
六 


首先 绘制 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 

1 

| 

| 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 
1 
| 第 4 章 \ 括 视 孔 盖 .avi。 
1 
1 
1 
1 
1 


过 过 过 过 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 


草图 通过 拉 伸 创建 盖 板 ， 然 后 通过 切除 拉 伸 创建 单 孔 ， 再 通过 线性 阵列 创建 其 
余 孔 ， 最 后 创建 安装 孔 。 绘 制 的 质 视 孔 盖 流 程 图 如 图 4-106 所 示 。 


图 4-106 ”绘制 宽 视 了 


L 盖 的 流程 图 


基于 特征 的 特征 


勋 创建 步骤 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ,， 或 
单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 图 标 口 ， 在 打开 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， > 
选择 “零件 ”图 标 “， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 了 新 建 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 绘制 ” 图 标记 |， 新 建 一 张 草图 。 

(03 有 绘制 中 心 线 。 单 击 “草图 ” 控 : 制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”图 标本 ， 绘 制 草图 。 

04 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”图 标准 ， 为 草图 标注 尺寸 ， 
a 4 J 所 示 。 

105) 拉 伸 形成 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 
和 只。 控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 蜀 ， 弹 出 图 4-108 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 定 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ”。 输 入 拉 伸 距离 为 6.00mm， 保 持 其 他 选项 
的 系统 默认 值 不 变 。 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”图 标 w%。 结 果 如 图 4-109 所 示 。 


固 凸 台 拉 伸 @ 
ww X 二 
MD Ee 
草图 基准 面 y] 
方向 10) 和 
100 国生 要 | 
“和 
& Bo 一 司 
加 合并 结果 IM) 
加 图 
向 外 拔 模 (O) 
口 方向 22) 
落 壁 特征 m 又 
所 选 轮廓 (s) 
图 4-107 底座 草图 图 4-108 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 


《66] 新 建 草图 。 选 择 图 4-109 中 的 上 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ” 
图 标 忆 ]， 新 建 一 张 草图 。 


和 07】 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 图 标 @@， 绘 制图 4-110 所 示 的 草图 。 


< 国 


图 4-109 创建 底座 图 4-110 绘制 草图 
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《os 拉 伸 形成 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”图 标 国 ， 弹 出 图 4-111 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 
设 定 拉 伸 的 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 保持 其 他 选项 的 系统 默认 值 不 变 ， 如 图 4-111 所 示 。 单 
击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 4-112 所 示 。 


国 切除 拉 伸 @ 
ww X 二 
Mm 办 
| 草图 基准 面 
方向 101) 入 
| 元 | 完全 村 窜 
"| 
反例 切除 品 
鲍 图 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2O) v 
落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (5) v 
图 4-111 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 4-112 拉 伸 实体 


(09 阵列 孔 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “线性 阵列 ”图 标 嗲 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选 
择 水 平 边线 为 方向 1， 输 入 距离 为 80.00mm， 阵 列 个 数 为 2; 选择 竖 直 边线 为 方向 2， 输 入 距 
离 为 40.00mm， 阵 列 个 数 为 2， 选 择 上 步 创建 的 孔 为 要 阵列 的 特征 ， 如 图 4-113 所 示 ， 单 击 
属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 4-114 所 示 。 


站 
EB 

v 

方 

边线 <1> 
图 间距 与 实例 数 ( 
〇 到 参考 |U) 
惟 Eoomm 
呈 
方向 2@2) 入 
丸 || 边线 <2> 


@ 间距 与 实例 数 人 
口 到 参考 (U) 


* 4ooomm 加 
只 图 
只 阵列 源 四 

J 特征 和 面 (PD 入 


切除 区 舍 1 
5 


国 


实体 B) 


选项 (0) 


人 


变化 的 实例 


图 4-113 “线性 阵列 ”属性 


苇 


里 右 图 4-114 线性 阵列 


创建 异型 孔 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 
者 单 击 “ 特 征 
螺纹 孔 ” 孔 类 型 国 
置 ”选项 卡 ， 


属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 


29 L129 孔 3?? 


基于 特征 的 特征 


“向 导 ” 命 命令 ， 或 
”控制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 图 标 蒂 ， 弹 出 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 直 
国 ,， 设置 孔 大 小 为 M12, 终止 条 件 为 “ 完 
“ 孔 位 置 ” 属 性 管理 器 如 图 4-116 所 示 ， 单 击 “3D 草图 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 
环境 ， 在 外 表面 上 放置 孔 ， 并 单 击 “ 草 图 ” 探 人 


贯穿 ”， 如 图 4-115 所 示 ， 单 击 “位 


剖面 板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 添加 孔 位 置 ， 


图 4-117 标注 


和 孔 位 置 


SG . 孔 规格 入 
Ve 大 小 : 
江 类 型 | 守信 M12 vy 
口 显示 自 定义 大 小 四 
收藏 (Dp 
终止 条 件 (O 入 
孔 类 型 m 入 
FE 三 二 也 | | 完全 页 字 v 
多 [| 允 | 全 2 ex 
省 引 Ee a i 
中: 痊 选项 ^ 
和 上册 ee 
= 口 带 旦 纹 标 注 
人 | 口 细 纹 线 等 级 
Iso | 
类 型 口 近 请 维 孔 9 
E27 可 | Di 
图 4-115 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 


图 


结果 如 图 4-118 所 示 。 


要 在 多 个 面 上 生成 孔 , 单 
击 3D 草图 。 


3D 草图 


洲 孔 位置 @ 
vv Xx 

注塑 | 守侯 

已 位 置 m 四 
为 孔 或 槽 口 位 置 选择 画 。 


下 4-116 “和 孔 位 置 ” 属 性 


4-118 创建 螺纹 孔 
E11 圆 角 处 理 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 


[2 


村 人 


控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”图 标 国 ， 系 统 打开 图 4-119 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选 


择 拉 伸 体 的 4 条 边线 ， 输 入 圆 角 半径 为 15.00mm， 单 击 


果 如 图 4-120 所 示 。 


轴 性 管理 费 中 的 “确定 ”按钮 A， 结 


让 
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图 4-119 “ 圆 角 ”属性 管理 器 图 4-120 圆 角 处 理 


4.11 圆周 阵列 


圆周 阵列 是 指 绕 一 个 轴 心 以 圆周 路 径 生 成 多 个 子 样本 特征 。 图 4-121 列举 了 圆周 阵列 的 
零件 模型 。 


加 周 阵列 选项 说 明 _ 


单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”图 标 吕 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 / 
镜像 ”一 “圆周 阵列 ”命令 。 系 统 打 开 图 4-122 所 示 的 “阵列 圆周 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 
控 参 数 如 下 。 


邑 阵列 国 局 1 TG@ 
x 
10D) 加 
个 || 基 舍 铀 <1> 
口 实例 间距 
转 等 间距 
[¥ BeoooE 司 
党 上 


图 4-121 圆周 阵列 模型 图 4-122 “阵列 圆周 ”属性 管理 器 


:十 = 左 
(用 ) 王 忌 : 


在 生成 圆周 阵列 之 前 ， 首 先 要 生成 一 个 中 心 轴 。 这 个 轴 可 以 是 基准 轴 或 者 临时 轴 。 


1. “方向 3 选项 组 
在 模型 区 域 中 选择 轴 、 模 型 边线 、 或 角度 尺寸 等 。 


基于 特征 的 特征 


2.“ 特 征 和 面 ”选项 组 

使 用 所 选择 的 特征 来 作为 源 特征 以 生成 阵列 ， 使 用 构成 源 特 征 的 面 生 成 阵列 。 在 图 形 区 
域 中 选择 源 特 征 的 所 有 面 。 这 对 于 只 输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 身 的 模型 很 有 用。 当 要 
使 用 阵列 的 面 时 ， 阵 列 必 须 保 持 在 同一 面 或 边界 内 。 它 不 能 够 跨越 边界 。 

3.“ 实 体 ” 选 项 组 

在 零件 图 中 有 多 个 实体 特征 ， 可 利用 阵列 实体 来 生成 多 个 实体 。 

4.“ 可 跳 过 的 实例 ”选项 组 

在 生成 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 。 当 将 鼠标 移动 到 每 个 阵列 的 实例 上 时 ， 
指针 变 为 加 并 且 坐 标 也 出 现在 图 形 区 域 中 。 单 击 以 选择 要 跳 过 的 阵列 实例 。 若 想 恢 复 阵列 实 
例 ， 再 次 单 击 图 形 区 域 中 的 实例 标号 。 

S.“ 选 项 ”选项 组 

可 以 对 圆周 阵列 的 细部 进行 设置 ， 在 前 面 线性 阵列 里 已 讲述 这 里 不 再 鳌 述 。 


4.11.2 实例 一 一 叶轮 


本 例 绘制 的 叶轮 ， 如 图 4-123 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
第 4 章 \ 叶 轮 .avi。 
1 
1 
1 
1 
1 


图 4-123 叶轮 1 


思路 分 析 
首先 绘制 底座 草图 通过 旋转 创建 底座 ， 然 后 通过 拉 伸 和 拉 伸 切除 创建 单 叶 ， 再 通过 圆周 
阵列 创建 叶片 ， 最 后 通过 拉 伸 创建 凸 台 。 绘 制 的 流程 图 如 图 4-124 所 示 。 


图 4-124 ”绘制 叶轮 的 流程 图 


勋 创建 步骤 
01 了 9 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 


者 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “者 


中 选择 “零件 ”图 标 、， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
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著 建 ”图 标 品 ， 在 弹出 的 “和 


新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


创建 一 个 新 的 零件 文件 。 


和 02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ” 


空 制 面板 中 的 “中 心 线 ” 


图 标 。” ， 绘 制 一 条 通过 原点 的 


坚 直 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”图 标 和 “三 点 圆 弧 ”图 标 人 ， 绘 制 草 


图 。 结 果 如 图 4-125 所 示 。 


03 有 旋转 实体 。 选择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 , 或 者 单 击 “ 特 


征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 图 标 鲁 ， 此 时 系统 弹出 图 4-126 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 
器 中 的 “确定 ”图 标 W%。 结 果 如 图 4-127 所 示 。 


器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 


图 旋转 @ 
vx 
旋转 轴 (A) 
方向 10) Em 入 
分 | [给 宝箱 度 
| 忌 j36ooo 诬 加 
方向 20) v 
落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮 Ms) Y 
图 4-125 ”草图 尺寸 图 4-126 “旋转 ”属性 管理 器 


图 4-127 旋转 凸 台 特 征 


揽 04 创建 基准 面 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “基准 面 ” 图 标 关 ， 此 时 系统 弹出 图 4-128 所 示 的 “基准 面 ” 


所 示 。 


六 
中 


属性 管理 器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 


图 4-128 “基准 面 ”属性 管理 器 


器 中 的 “确定 ”图 标 w。 结 果 如 图 4-129 


图 4-129 创建 基准 


基于 特征 的 特征 


05 有 设置 基准 面 。 鼠 标 选 择 图 4-129 中 基准 平面 1 作为 基准 面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ” 控 
制 面板 中 的 “正视 于 ”图 标志 |， 新 建 草图 。 
06 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 图 标 。” 、“ 圆 弧 ” 图 标 台 3》 、“ 等 


距 实 体 ”图 标 区 和 “直线 ”图 标 ./， 绘 制 草图 ， 结 果 如 图 4-130 所 示 。 > 
《o7] 拉 伸 实 体 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标量 ， 此 时 系统 弹出 图 4-131 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” 选择 旋转 体外 表面 为 成 形 面 ， 然 后 单 击 属 
性 管理 器 中 的 “确定 ”图 标 w， 结 果 如 图 4-132 所 示 。 


园 凸 台 - 拉 伸 四 

ww X 器 

Mn 因 
草图 基准 面 v 

方向 10) 入 

| 成形 到 - 面 

基准 面 1 | 

| 
回合 并 结果 (M) 

S| 图 

向 外 拔 模 (O) 

口 方向 22) ~ 

口 落 壁 特征 m ~ 

所 选 轮廓 中 ~ 

图 4-130 绘制 草图 图 4-131 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 


08 设置 基准 面 。 隐藏 基准 面 1。 在 左 侧 的 a 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 
视 基准 面 ”作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”控制 面板 中 的 “正视 于 ”图 标志 |， 新 
建 草图 。 

人 09] 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”图 标 . 和 “三 点 圆 弧 ”图 标 6f ， 
绘制 草图 ， 结 果 如 图 4-133 所 示 。 


si 


了 


图 4-132 拉 伸 实体 图 4-133 ”绘制 草图 


410 有 了 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”图 标 回 ， 此 时 系统 弹出 图 4-134 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 方向 1 为 “完全 贯穿 ”设置 方向 2 为 完全 贯穿 ， 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 
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图 标 w， 结 果 如 图 4-135 所 示 。 


国 切除 - 拉 伸 @ 
wv X 回 
从 加 
i ~ 
方向 10) 入 
EE 
页 
反例 切除 虽 
四 图 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2D) ~ 
落 壁 特征 m 学 
所 选 轮廓 (s) v 
图 4-134 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 4-135 ”切除 实体 


人 011 圆周 阵列 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 (H)” 一 “临时 轴 ” 命 令 ， 
将 临时 轴 显 示 在 视图 窗口 中 。 然 后 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “圆周 阵列 ” 
命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “圆周 阵列 ”图 标 喇 ， 此 时 系统 弹出 图 4-136 所 示 的 
“圆周 阵列 ”属性 管理 器 。 选 择 旋转 实体 的 临时 轴 为 基准 轴 ， 输 入 阵列 角度 为 360.00 度 ， 阵 列 
个 数 为 6， 选 择 叶 片 为 要 阵列 的 特征 ， 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 最 后 用 同样 的 
方法 隐藏 临时 轴 ， 结 果 如 图 4-137 所 示 。 


号 阵列 (圆周 )1 (GO) 
vv x 


方向 1D) 区 | 
te 基准 轴 <1> | 


口 实例 间距 
加 等 间距 


上 SS 6ooo 诺 人 
党 1 加 | 


方向 2(D) Y 


特征 和 面 (PD 


8 | 


v 
v 
选项 (0) 、 
v 


变化 的 实例 


图 4-136 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 图 4-137 阵列 叶片 


ki12] 设置 基准 面 。 选 择 图 中 的 下 底面 为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”图 标志 ， 新 建 草图 。 
(13 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 图 标 加 ， 绘 制 直 径 为 200mm 的 圆 。 
14] 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 


基于 特征 的 特征 


“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”图 标 国 ， 此 时 系统 弹出 图 


性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “ 完 


贯穿 ?， 勾 选 “ 反 侧切 除 ” 复 选 框 ， 


的 “确定 ” 图标 别 ， 结 果 如 图 4-139 所 示 。 


国 切除 - 拉 伸 图 
ww X 全 
从 (P 区 
[草图 基准 面 
方向 1(1) 入 
过 | | 完全 贯穿 Y 
"| 
反 侧切 除 (P 
司 || 辐 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) v 
落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (5) 
图 4-138 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 
中 的 Et 图 标 直 |， 新 建 草 图 。 
16) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 


图 4-138 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 


单 击 属性 管理 器 中 


因 


站 设置 基准 面 。 选 择 图 中 的 下 底面 为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 


和 160mm 的 同心 圆 。 


17 月 拉 伸 实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 


图 4-139 切除 拉 伸 实体 


导 视 图 ”工具 栏 


I 面板 中 的 “ 圆 ”图 标 @, 在 坐标 原点 绘制 直径 为 1 20mm 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 历 ， 此 时 系统 弹出 图 4-140 所 示 的 “ 凸 合 - 拉 伸 ” 


属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 人 
理 器 中 的 “确定 ”图 标 W%。 结 果 如 图 4-141 所 示 。 


距离 为 10.00mm， 然 后 单 击 属性 管 


18 设置 基准 面 。 选 择 图 4-141 中 的 下 底面 为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ” 


工具 栏 中 的 “正视 于 ”图 标 二 |， 新 建 草图 。 


邮 凸 台 - 拉 伸 图 
ww X 全 
MD 辐 
草图 基准 面 y| 
方向 1(D) 区 
用 .| [给 定 深度 v| 
"| 
A 10.00mm 图 
本 合并 结果 (M) 
局 图 
向 外 拨 模 (0) 
方向 22) Y 
落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 g 
管理 器 


图 4-140 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 


图 4-141 拉 人 1 


1 实体 
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19 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 图 标 回 , 在 坐标 原点 绘制 直径 为 20mm 


20 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ” 图 标 回 ， 此 时 系统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 


拉 伸 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”图 标 w， 结 果 如 图 4-142 所 示 。 


图 4-142 ” 拉 伸 切除 结果 


21) 圆 角 处 理 。 选 择 羔 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”图 标 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-143 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 输 
入 圆 角 半径 为 2.00mm， 选 择 凸 台 的 四 条 边线 ， 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”图 标 w%， 结 果 如 


图 4-144 所 示 。 


圆 角 类 型 I 


回 B8@@ 


上 
巴 明示 选择 工具 栏 必 
对 切线 延伸 (6) 
图 完 于 预览 W) 
口 部 分 预览 
口 无 下 MW 
圆 角 参数 入 
对 称 
{RK 2oomm | 


图 4-143 “ 圆 角 ”属性 管理 器 图 4-144 


4.12 ”镜像 


E 


角 处 理 后 效果 


如 果 零 件 结构 是 对 称 的 ， 用 户 可 以 只 创建 零件 模型 的 一 半 ， 然 后 使 用 特征 镜像 的 办 法 生 


成 整个 零件 。 如 果 修 改 了 原始 特征 ， 则 镜像 的 复制 也 将 更 新 以 反映 其 变更 。 图 4-145 为 运 月 


特征 镜像 生成 的 零件 模型 。 


j 


基于 特征 的 特征 


人 


图 4-145 ”特征 镜像 生成 零件 


和 镜像 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “镜像 ”图 标 史 ， 或 选择 菜单 栏 


中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 。 系 统 打开 图 4-146 。 中 z 
所 示 的 “镜像 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 。 A E 
1.“ 镜 像 面 /基准 面 ”选项 组 9 ET 
如 要 生成 镜像 特征 、 实 体 或 镜像 面 需 选择 镜像 而 或 基准 面 来 6 
进行 镜像 操作 。 > 
2.“ 要 镜像 的 特征 ”选项 组 ee : 
使 用 所 选择 的 特征 来 作为 源 特征 以 生成 镜像 的 特征 。 如 果 选 | sa 
择 模型 上 的 平面 ， 将 绕 所 选 面 镜像 整个 模型 。 Fin 
3.“ 要 镜像 的 面 ” 选 项 组 pd 
使 用 构成 源 特征 的 面 生成 镜像。 
4.“ 要 镜像 的 实体 ”选项 组 图 4-146 “镜像 ”属性 管理 器 


在 单一 模型 或 多 实体 零件 中 选择 一 实体 来 生成 一 镜像 实体 。 
S. “选项 ” 选项 组 
可 以 加 速 特征 阵列 的 生成 及 重建 。 


EE | 


本 例 绘制 的 连 杆 4， 如 图 4-147 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 4 


过 过 过 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 


图 4-147 连 杆 4 
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和 思路 分 析 


首先 绘制 连 杆 4 的 杆 轮 廊 草图， Oe ed 再 绘制 外 形 轮 廊 通过 拉 伸 创 
建 外 形 ， 最 后 将 外 形 轮 廊 进行 镜像 完成 连 杆 4 的 创建 。 的 流程 图 如 图 4-148 所 示 。 


图 4-148 ”绘制 连 杆 4 流程 图 


器 创建 步骤 

001 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 "， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

@002 绘制 草图 1。 在 左 侧 的 Bebe 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 巴 , 绘制 并 标注 草图 ， 如 图 4-149 
所 示 。 


2040 


210 


图 4-149 绘制 并 标注 草图 1 


基于 特征 的 特征 


03 有 拉 伸 实体 1。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 罚 ， 此 时 系统 弹出 图 4-150 所 示 的 “ 凸 台 - 


拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 50.00mm， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 W， 结 果 如 图 4-151 所 示 。 
国 凸 台 拉 伸 @ 
MP 四 
草图 基准 面 
方向 10) 到 
| 两 侧 对 称 
“和 
人 oo0mm 图 
YM 合并 结果 (M) 
司 || 图 
向 外 拨 模 (0) 
落 壁 特征 mm v 面 1 
所 选 轮廓 (s) v 
图 4-150 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 图 4-151 拉 伸 实体 1 


(0004 绘制 草图 2。 在 视图 中 选择 图 4-151 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 YA,“ 圆 ”按钮 加 和 “剪裁 实体 ”按钮 号 ， 绘 制 并 标注 草图 ， 
如 图 4-152 所 示 。 

《05] 拉 伸 实体 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 音 
击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 喇 ， 此 时 系统 弹出 图 4-153 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 10.00mm， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 W， 结 果 如 图 4-154 所 示 。 


210 
国 凸 台 拉 伸 @ 
Vv X 全 
MD 让 | 
草图 基准 面 v 
四 方向 100) 入 
也 | 给 证 深 度 vv 
"| 
内 10.00mm 印 
YM 合并 结果 (M) 
EE 加 
向 向 外 拨 模 [0} 
a 
方向 22) 0 
薄 壁 特征 m 和 
R15 所 选 轮 记 (5) Wp 
图 4-152 ”绘制 并 标注 草图 2 ”图 4-153 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 4-154 ” 拉 伸 实体 2 


06 有 镜像 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 
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， 或 者 单 击 


“特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 史 ， 此 时 系统 弹出 图 4-155 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 器 。 
选择 “前 视 基 准 面 ”为 镜像 面 ， 在 视图 中 选择 上 步 创建 的 拉 伸 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 然 后 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-156 所 示 。 


要 镜 向 的 面 (O bd 


| 延伸 视 象 属性 (P) 
品 完 球 预览 昌 
轩 部 分 预览 四 


图 4-155 “镜像 ”属性 管理 器 图 4-156 ”镜像 实体 


@[07 圆 角 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 
征 ” 控 制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 史 ， 此 时 系统 弹出 图 4-157 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 


要 镜 向 的 实体 (B) wi 
选项 (0) 入 
几何 体 阵列 (9 全 


者 单 击 “ 特 
管理 器 。 在 


“半径 ”一 栏 中 输入 值 40.00mm, 然后 用 鼠标 选取 图 4-157 中 的 边线 , 单 击 属性 管理 
定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 图 4-158 所 示 。 


国 贺 角 @ 
RX 
| 手工 |Filletxpert 
国 角 类 型 EE 
BBB 


器 中 的 “ 确 


图 4-157 “加 


基于 特征 的 特征 


《08] 绘制 草图 。 在 视图 中 选择 图 4-158 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @@， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 4-159 所 示 。 
09 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 4-160 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 > 


性 管理 器 。 设 置 方向 1 的 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ¥， 
结果 如 图 4-161 所 示 。 


国 切除 拉 伸 (@) 
ww X 器 
/OY MD 区 
草图 基准 面 | 
方向 10) 入 
忆 | | 完全 贯穿 v 
“用 
反例 切除 品 
中 ， 向 外 拔 模 (O) 
| 方向 2@2) Y 
落 壁 特征 m ~ 
le 所 选 轮廓 @) v 
图 4-159 绘制 并 标注 草图 3 图 4-160 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 4-161 切除 拉 伸 实体 


4.13 ”综合 实例 一 一 三 通 管 


本 例 创建 的 三 通 管 如 图 4-162 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 


和 4 章 \ 三 通 管 .avi。 


Ni 


图 4-162 三 通 管 


图 4-163 所 示 。 


图 4-163 ”绘制 三 


器 创建 步骤 
0701 创建 三 通 管 主体 部 分 
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@ 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 
击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 


先 单 击 “ 零 件 ”按钮 、， 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 


@ 新 建 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ” 作为 草图 绘制 基准 面 ， 


单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 |， 新 建 一 张 草图 。 


加 绘制 圆 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 


20mm 的 圆 作为 拉 伸 轮 廓 草图 ， 如 图 4-164 所 示 。 


全 拉 伸 实体 1。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 罚 ， 或 选择 菜单 栏 


中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 设置 
拉 伸 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”， 在 “深度 ”文本 框 惟 中 输入 80.00mm， 并 勾 选 “ 薄 壁 特征 ” 复 
选 枉 ， 设 定 薄 壁 类 型 为 “ 单 向 ” 注 壁 的 厚度 为 3mm， 如 图 4-165 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 w， 


生成 注 壁 特征 。 


加 是 台 拉 伸 [@) 
ww X 加 
从 入 

草图 基准 面 动 
方向 10) 从 

两 侧 对 称 
“和 
内 oomm 同 

合并 结果 (M) 

向 外 拔 模 [O) 外 
回 落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 吕 ~ pp 
图 4-164 ”绘制 加 图 4-165 ” 拉 伸 实体 1 


基于 特征 的 特征 


@ 创建 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 基准 
面 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ”命令 ， 或 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 
下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ”按钮 项 ， 在 “基准 面 ”属性 管理 器 的 “ 偏 移 距离 ”文本 栖 候 中 输入 
40.00mm， 如 图 4-166 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 生 成 基准 面 1 。 

@ 新 建 草图 。 选 择 基准 面 1， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 C |， 在 基 
准 面 1 上 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 下 |， 正 视 于 基准 面 1。 

@ 绘制 凸 台 轮 廊 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 四 ， 以 原点 为 圆心， 绘制 一 
个 直径 为 26mm 的 圆 作为 凸 台 轮 廓 ， 如 图 4-167 所 示 。 


二 


图 4-166 创建 基准 面 图 4-167 ”绘制 凸 台 轮 廓 

@ 拉 伸 实体 2。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 喇 ， 在 弹出 的 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” 如 图 4-168 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 生 成 凸 台 拉 伸 特 征 。 

加 设置 视图 方向 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 ”按钮 芒 ， 以 等 轴 测 视图 观看 
模型 。 

@ 隐藏 基准 面 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 (H)” 一 “基准 面 ” 命令， 将 
基准 面 1 隐藏 起 来 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 基准 面 1 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 仿 |， 将 基准 面 1 隐藏 ， 此 时 的 模型 如 图 4-169 所 示 。 


同 凸 台 拉 伸 @ 
w X 舍 
MD [四 | 
草图 基准 面 
方向 10) 人 入 
[所 到 - 击 
7 
NE 
回合 并 结果 (M) 
向 外 拔 模 [O) 
DARN@m > 
落 壁 特征 mm Nn 
所 选 轮廓 (s) 心 


图 4-168 拉 伸 实体 2 图 4-169 ”隐藏 基准 面 
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@@ 新 建 草图 。 选 择 生成 的 凸 台面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 |， 


在 其 上 六 


@ 


折 建 一 张 草图 。 


绘制 拉 伸 切 除 轮廓 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 巴 ， 以 原点 为 圆心 ， 绘 
制 一 个 直径 为 20mm 的 圆 作 为 拉 伸 切 除 的 轮 廊 ， 如 图 4-170 所 示 。 
@ 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 弹出 的 “切除 - 拉 伸 ” 


属性 管 


器 中 设置 切除 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 设置 切除 深度 为 40.00mm， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 Y， 生 成 切除 特征 ， 如 图 4-171 所 示 。 


图 


4-170 绘制 拉 伸 切 除 轮 庶 图 4-171 切除 实体 


.02 用 创建 接头 
@@ 新 建 草 图 。 选 择 基体 特征 的 顶 面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 |， 


在 其 上 六 


折 建 一 张 草图 。 


出 面板 中 的 “等 


实体 ”属性 管理 器 中 设置 等 距 距 离 为 3.00mm， 方 向 sm 
向 外 , 单 击 “ 确 定 ” 按钮 , 生成 等 距 圆 , 如 图 4-172 本 这 WR 村 U 


所 示 。 
© 


生成 等 距 圆 。 选 择 圆 环 的 外 侧 边缘 , 单 击 * 草 


E 实 体 ”按钮 区 ， 在 “等 距 vx 


到 站 


拉 伸 生成 薄 壁 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 BA 
中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 税 ， 在 弹出 的 “ 拉 伸 - 构 这 几何 红 ; 


薄 壁 ”属性 管理 器 中 设 定 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 ee 


深度 ” 拉 伸 深度 为 5.00mm， 方 向 向 下 ， 勾 选 “ 薄 


壁 特征 ” 复 选 枉 ， 并 设置 薄 壁 厚度 为 4.00mm， 注 壁 
的 拉 伸 方向 向 内 ， 如 图 4-173 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 薄 壁 拉 伸 特 征 。 


图 4-172 ”生成 等 距 圆 环 


@ 生成 另外 两 个 端面 上 的 薄 壁 特征 。 仿 照 上 面 的 步骤 , 在 模型 的 另外 两 个 端面 生成 薄 壁 


特征 ， 特 生 


FE 参数 与 第 一 个 注 壁 特征 相同 ， 生 成 的 模型 如 图 4-174 所 示 。 


@ 创建 圆 朋 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 图 ， 在 弹出 的 “ 圆 角 ”属性 管 
理 器 中 设置 圆 角 类 型 为 “等 半径 ” 在 “半径 ”文本 框 扩 中 输入 2.00mm， 单 击 加 图 标 右 侧 的 
然后 在 绘图 区 选择 一 个 端面 拉 伸 薄 壁 特征 的 两 条 边线 ， 如 图 4-175 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 生 成 等 半径 圆 角 特征 。 


选项 框 ， 


@@ 创建 其 他 圆 角 特 生 


过 [5.00mm 
Ed 


向 外 氢 村 0) 
方向 2@2) 
本 落 辟 特征 m 


园 量 


图 4-173 ” 拉 伸 生成 薄 壁 特征 


图 4-174 ”生成 男 外 两 个 端 丰 


j 上 的 薄 壁 特征 


FE。 仿照 步骤 日 ， 在 “半径 ”文本 框 扩 中 输入 2.00mm， 单 击 加 图 标 


右 侧 的 选项 框 ， 然 后 在 绘图 区 选择 其 余 边线 ， 如 图 4-176 所 示 。 继 续 创 建 管 接头 圆 角 ， 圆 角 
半径 为 5.00mm， 如 图 4-177 所 示 ， 圆 角 最 终 效果 如 图 4-178 所 示 。 
@ 单 击 “快速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 恩 ， 将 零件 保存 为 “三 通 管 .sldprt”。 


国 四 向 @ 
My 
圆 角 类 型 入 


国 圆 角 


vv x 


图 4-175 创建 圆 角 


可 切线 延伸 (G) 
峡 完 球 预 览 W) 
口 部 分 预览 中 
口 无 预览 MW 


MY| 旦 示 选 择 工 具 栏 出 


圆 角 参 数 
对 称 


多 半径 园 角 


人 


Y 


4-176 ”创建 其 


他 
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图 4-177 选择 圆 角 边 图 4-178 ”最 终结 果 


0 


第 


妆 配 体 的 应 用 


装配 体 是 在 一 个 文件 中 两 个 或 多 个 零件 的 组 合 。 这 些 
零 部 件 之 间 通 过 配合 关系 来 确定 位 置 和 限制 运动 。 本 章 介 
绍 零件 的 装配 知识 ， 主 要 包括 配合 关系 、 零 件 镜像 等 装配 
中 常用 的 概念 、 方 法 。 


OO@O@© 


多 建立 装配 体 文件 
多 零 部 件 压 缩 与 轻 化 
加 装配 体 的 干涉 检查 
回 装配 体 爆 炸 视图 
回 动画 制作 
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5.1 建立 装配 体 文件 


装配 体 的 设计 方法 有 自 上 而 下 设计 和 自 下 而 上 设计 两 种 ， 也 可 以 将 两 种 方法 结合 起 来 使 
用 。 无 论 采 用 哪 种 方法 ， 其 目标 都 是 配合 这 些 零 部 件 ， 以 便 生 成 装配 体 或 子 装配 体 。 

1， 自 下 而 上 设计 方法 

自 下 而 上 设计 法 是 比较 传统 的 方法 。 在 自 下 而 上 设计 中 ， 先 创建 零件 并 将 之 插入 装配 体 ， 
然后 根据 设计 要 求 配 合 零件 。 当 使 用 以 前 生成 的 不 在 线 的 零件 时 ， 自 下 而 上 的 设计 方案 是 首 
选 的 方法 。 

自 下 而 上 设计 法 的 另 一 个 优点 是 因为 零 部 件 是 独立 设计 的 ， 与 自 上 而 下 设计 法 相 比 ， 它 
们 的 相互 关系 及 重建 行为 更 为 简单 。 使 用 自 下 而 上 设计 法 可 以 专注 于 单个 零件 的 设计 工作 。 
当 不 需要 建立 控制 零件 大 小 和 尺寸 的 参考 关系 时 (相对 于 其 他 零件 )， 则 此 方法 较为 适用 。 

2. 自 上 而 下 设计 方法 

自 上 而 下 设计 法 从 装配 体 中 开始 设计 工作 ， 这 是 两 种 设计 方法 的 不 同 之 处 。 可 以 使 用 一 
个 零件 的 几何 体 来 帮助 定义 另 一 个 零件 ， 或 生成 组 装 零件 后 才 添加 的 加 工 特 征 。 可 以 将 布局 
草图 作为 设计 的 开端 ， 定 义 固定 的 零件 位 置 、 基 准 面 等 ， 然 后 参考 这 些 定义 来 设计 零件 。 
例如 ， 可 以 将 一 个 零件 插入 到 装配 体 中 ， 然 后 根据 此 零件 生成 一 个 夹具 。 使 用 自 上 而 下 
设计 法 在 关联 中 生成 夹具 ， 这 样 可 参考 模型 的 几何 体 ， 通 过 与 原 零 件 建立 儿 何 关系 来 控制 夹 
有 具 的 尺寸 。 如 果 改 变 了 零件 的 尺寸 ， 夹 具 会 自动 更 新 。 


为 西国 创建 装配 体 


新 建 装配 体 文件 可 以 采用 下 面 的 方法 。 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 , 系统 打开 图 5-1 所 示 的 “新 建 SOLIDWORKS 
文件 ”对 话 框 。 


T 


二 


新 建 SOLIDWORKS 文件 
罕 件 装配 体 工程 图 
一 设计 办 bb 或 其 它 闫 配 体 的 导 仁 或 闫 
EE 珊 | EE 


图 5-1 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 


2) 在 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 中 内 选择 “装配 体 ” 图 标 辐 ， 单 了 
按钮 后 即 进入 装配 体制 作 界 面 ， 如 图 5-2 所 示 。 


“确定 ” 


Lt 


妆 配 体 的 应 用 


尘 


|| 关 soupwones 文件 ”编辑 站 视图 插入 工具 0 Photoview 360 窗口 W 帮助 HI 才 - 启 - 圆 -号 -!?-- 口 x 


装配 体 | 布局 | 草图 | 评估 | 澶 染 T 具 | 电气 | 管道 设计 | 管 简 | 用户 定义 的 线路 回回 ~ 名 


6 十 月 应 站 各 狠 - 国 - 旬 - 2 
电 | 国 [机 [ 外 [|@| ， 钱 站 体 | ( 蒜 认 < 只 人 显 -. 
可 开始 装配 体 @ 


VX 


a 确定 
NM 


唤 蜂 兽 夯 图 圆周 氏 罗 .~ 


入 v| :前 视 
| 宇和 术 [30 袍 T 候 动员 1 | 


左 键 单 主 以 放置 委 部 件 ， 或 者 使 用 选项 卡 /旋转 荣 单 更 改 方向 完全 定义 ”在 编辑 装配 休 = [3 


图 5-2 ”装配 体制 作 界 面 


3) 单 击 “ 开 始 装 配 体 ”属性 管理 器 下 “要 插入 的 零件 /装配 体 ” 选 项 组 下 的 “浏览 ”网 
标 ， 系 统 打开 “打开 ”对 话 框 。 

4) 选择 一 个 零件 作为 装配 体 的 基准 零件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 然 后 在 窗口 中 合适 的 位 置 
单 击 空 白 界面 以 放置 零件 。 此 后 调整 视图 为 “等 轴 测 ”， 即 可 得 到 图 5-3 所 示 导 入 零件 后 的 


界面 。 
-ea 文件 ”编辑 日 ”视图 VM 插入 工具 m。 Photoview 360 ”窗口 帮助 * | 日- 访 : 国 -号 -:?-- 口 x 
ls 
= 者 要 几 
Se Wr 曼 过 名 完 党 党 Es en 起 证 maneo so 本 拍 亿 限 
装配 体 | 布局 | 草图 | 评估 | 泻 染 工具 | 电气 | 管道 设计 | 管 简 | 用 户 定义 的 线路 癌 吕 -< 豆 :X 
= 士 及 应 午 罗 各 外- 因 - 趾 -多角 -加 - | 
电 | 国 | 民 RIG|@®| ， 从 
冉 
RT RN< 有 人 旺 示 关 态 -1>) 辣 
， 国 History 加 
回信 二 寺 @ 
， 国 江 熙 
站 前 秽 基 人 局 
中 上 视 基准 面 ee 
站 右 杭 基准 面 EE 
人 EE 
妈 全 证) 基 旗 <1> 典 认 << 黑 人 > 显 : 
fg 配合 
旋 
| 二 昼 虹 [30 视 加 [E 动 丰 抽 1 
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图 5-3 导入 零件 后 的 界面 


5) 将 一 个 零 部 件 〈 单 个 零件 或 子 装配 体 ) 放 入 装配 体 中 时 ， 这 个 零 部 件 文件 会 与 装配 体 
文件 链接 。 此 时 零 部 件 出 现在 装配 体 中 ， 零 部 件 的 数据 还 保存 在 原 零 部 件 文件 中 。 

另外 ， 在 编辑 零件 状态 时 ， 选 择 菜 单 栏 中 “文件 ”工具 栏 下 的 “从 零件 /装配 体制 作 装配 
体 ” 图 标 禾 ， 也 可 以 进入 装配 体制 作 界面 。 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 第 3 版 


NE 
(用 ) 王 已 : 


对 零 部 件 文件 所 进行 的 任何 改变 都 会 更 新 装配 体 。 保 存 装 配 体 时 ， 文 件 的 扩展 名 为 
*.sldasm， 其 文件 名 前 的 图 标 也 与 零件 图 不 同 。 


插入 装配 零件 


制作 装配 体 需要 按照 装配 的 过 程 ， 依 次 插入 相关 零件 ， 有 多 种 方法 可 以 将 零 部 件 添 加 到 
一 个 新 的 或 现 有 的 装配 体 中 : 

1) 使 用 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 器 。 

2) 从 任何 窗 格 中 的 文件 探索 器 拖 动 。 

3) 从 一 个 打开 的 文件 窗口 中 拖 动 。 

4) 从 资源 管理 器 中 拖 动 。 

5) 从 Internet Explorer 中 拖 动 超 文本 链接 。 

6) 在 装配 体 中 拖 动 以 增加 现 有 零 部 件 的 实例 。 

7) 从 任何 窗 格 中 的 设计 库 中 拖 动 。 

8) 使 用 插入 、 智 能 扣 件 来 添加 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 、 销 钉 以 及 垫圈 。 


5.13 | 删除 装配 零件 


如 果 想 要 从 装配 体 中 删除 零 部 件 ， 可 以 按 下 面 的 步 又 进行 : 

1) 在 图 形 区 域 或 FeatureManager 设计 树 中 单 击 零 部 件 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “删除 ”命令 ， 或 按键 盘 中 的 〈Delete〉 键 ， 或 单 击 鼠 
右键 ,选取 图 5-4 所 示 的 快捷 菜单 中 “删除 ”命令 ， 此 时 系统 打开 图 5-5 所 示 的 “确认 删除 


< 
I 


~ 


》 


放生 区 多 有 IISS 卜 
鹃 区 多 -和 
哩 有 图 二 国 @@ 


BD ae ©) 
运 # 工 上 


4] 
> 本 归 雪 地 伯 山 


地 部 件 显示 » 、 

Sa 确认 删除 | x | 

生成 新 于 装机 人 林 四 删除 以 下 项 ? 豆 
GG 加 
车 出 配合 复制 (和 基 座 <1> (地 部 件 ) 
2 R 以 及 所 有 的 相关 项 目 : 三 


删除 内 含 符 征 旧 高 级 内 
者 “曲面 昌 杭 形 四 默认 子 特征 
[ 码 生成 于 行 于 屏 莫 的 基准 面 g) 


不 要 再 显示 ID) 


口 图 口 


图 5-4 右键 快捷 荣 单 图 5-5 “确认 删除 ”对 话 杠 
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3) 单 击 对 话 框 中 “是 ”按钮 以 确认 删除 。 此 零 部 件 及 其 所 有 相关 项 目 《〈 配 合 、 零 部 件 阵 
列 、 爆 炸 步 又 等 ) 都 会 被 删除 。 


为 巡 四 进行 委 件 装配 | > 


\ 


进行 零件 装配 时 ， 需 要 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”图 标 仿 ， 或 选择 菜单 栏 中 
的 “插入 ”一 “配合 ”命令 ， 此 时 系统 打开 图 5-6 所 示 的 “配合 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 
参数 如 下 。 

1.“ 配 合 选 择 ” 选 项 组 

选择 想 要 配合 在 一 起 的 面 、 边 线 、 基 准 面 等 ， 被 选择 的 选项 出 现在 其 后 的 选项 面板 中 。 
使 用 时 可 以 参阅 以 下 所 列举 的 配合 类 型 之 一 。 

2.“ 标 准 配合 ”选项 组 

标准 配合 下 有 重合 、 平 行 、 垂 直 、 相 切 、 同 轴 心 、 距 离 和 角度 配合 等 。 所 有 配合 类 型 会 
始终 显示 在 属性 管理 器 中 ， 但 只 有 适用 于 当前 选择 的 配合 才 可 供 使 用 。 使 用 时 根据 需要 可 以 
切换 配合 对 齐 。 

. “高 级 配合 ”选项 组 

“高 级 配合 ”选项 板 如 图 5-7 所 示 ， 有 对 称 、 路 径 、 线 性 /线性 耦合 和 宽度 配合 。 可 以 根 
据 需 要 切换 配合 对 齐 。 


人 配合 GO 
v x 
SN EGG 可 51 
全 ES 
a 
& 
标准 配合 (A) 人 
从 重合 
NR 
高 级 配合 ( pa 
| | 垂直 ccs 
4 机 械 配合 (A) RN 
相 切 
Ci CI Em 
DD) 同 轴 心 由 人 槽 Dw 
鲁 | 钱 年 (o 围 匀 链 Im 
| ioomm | 
人 [对 | |30.00 度 塞 齿 条 小 齿轮 Iq 高 级 配合 (D) 人 
人 Mig [ 国 | 轮廓 中 心 
2 人 万 和 和 | 
高 级 配合 D) M4 配合 对 齐 了 | 完 度 0 
pmOD mt 
机 械 配合 办 ~ .个 路径 配 合 四 
配合 中 ^ | 到 Se 4 攻 | 线性 战 性 看 合 
选项 (0) 入 il oomn 六 
添加 到 新 文件 去 几 -= 
本 时 示 弹出 对 话 (H [本 区 下 疗 
| 旦 示 预 览 M 
只 用 于 定位 J) ee 
选项 (0) Y | 回 使 第 一 个 选择 透明 各 下 
图 5-6 “配合 ”属性 管理 器 图 5-7 “高 级 配合 ”选项 板 
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4.“ 机 械 配 合 ” 选 项 组 

机 械 配 合 有 凸轮 、 槽 口 、 匀 链 贞 轮 、 齿 条 小 齿轮 、 螺 旋 和 万 向 节 配合 。 

5.“ 配 合 ” 选 项 组 

配合 框 包含 属 性 管理 器 打开 时 添加 的 所 有 配合 ， 或 正在 编辑 的 所 有 配合 。 当 配合 框 中 有 
多 个 配合 时 ， 可 以 选择 其 中 一 个 进行 编辑 。 


:十 二 
(用 ) 王 忌 : 


要 同时 编辑 多 个 配合 ， 要 在 特征 管理 器 中 选择 多 个 配合 ， 然 后 用 右键 单 击 并 选择 编辑 特 
征 ， 所 有 配合 即 会 出 现在 配合 框 中 。 


6.“ 选 项 ”选项 组 可 以 对 配合 的 细节 进行 设置 。 
@“ 添 加 到 新 文件 严 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 新 的 配合 会 出 现在 特征 管理 器 中 的 配 
合 组 文件 夹 中 。 清 除 该 选项 后 ， 新 的 配合 会 出 现在 配合 组 中 。 
@“ 显 示 弹 出 对 话 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 当 添加 标准 配合 时 会 出 现 配 合 弹 出 工具 
栏 。 清 除 该 选项 后 ， 需 要 在 属性 管理 器 中 添加 标准 配合 。 
@ “显示 预览 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 为 有 效 配 合 选 择 了 足够 对 象 后 便 会 出 现 配 
合 预 览 。 
@“ 只 用 于 定位 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 零 部 件 会 移 至 配合 指定 的 位 置 ， 但 不 会 将 
配合 添加 到 特征 管理 器 中 。 
配合 会 出 现在 配合 框 中 ， 以 便 编辑 和 放置 零 部 件 ， 但 当 关 闭 “ 配 合 ” 属 性 管理 器 时 ， 不 
会 有 任何 内 容 出 现在 特征 管理 器 中 。 
5.1.5 常用 配合 方法 | 
下 面 来 介绍 建立 装配 体 文件 时 常用 的 几 种 配合 方法 ， 这 些 配 合 方 法 都 出 现在 “配合 ” 属 
性 管理 器 中 。 
1)“ 重 合 ” 配 合 人 : 该 配合 会 将 所 选择 的 面 、 边 线 及 基准 面 (它们 之 间 相 互 组 合 或 与 
单一 顶点 组 合 ) 重合 在 一 条 无 限 长 的 直线 上 或 将 两 个 点 重合 ， 定 位 两 个 顶点 使 它们 彼此 
接触。 


:二 = 
、 
(用 注意 : 


两 个 圆锥 之 间 的 配合 必须 使 用 同样 半角 的 圆锥 。 拉 伸 指 的 是 拉 伸 实体 或 曲面 特征 的 单一 
面 。 不 可 使 用 拨 模 拉 伸 。 

2)“ 平 行 ”配合 对 : 所 选 的 项 目 会 保持 相同 的 方向 ， 并 且 互 相 保持 相同 的 距离 。 

3)“ 垂 直 ” 配 合 上 |: 该 配合 会 将 所 选项 目 以 90” 相 互 垂 直 配 合 ， 例 如 ， 两 个 所 选 的 面 垂 
直 配 合 。 


在 “平行 ”配合 与 “垂直 ”配合 中 ， 圆 柱 指 的 是 圆柱 的 轴 。 拉 伸 指 的 是 拉 伸 实 体 或 曲面 
特征 的 单一 面 。 不 可 使 用 拨 模 拉 伸 。 


妆 配 体 的 应 用 


4)“ 相 切 ”配合 GN: 所 选 的 项 目 会 保持 相 切 《〈 至 少 有 一 
选择 项 目 必 须 为 圆柱 面 、 圆 锥 面 或 球面 )， 例 如 ， 消 轮轴 的 
圆柱 面 和 滑轮 的 平面 相 切 配合 ， 如 图 5-8 所 示 。 


全/ 下 2 

拉 伸 指 的 是 拉 伸 实体 或 曲面 特征 的 单一 面 。 不 可 使 用 拔 
模 拉 伸 。 图 5-8 ” 相 切 配合 效果 

5)“ 同 轴 心 ”配合 @|: 该 配合 会 将 所 选 的 项 目 位 于 同一 中 心 点 上 。 

6)“ 上 距离 ”配合 jl: 所 选 的 项 目 之 间 会 保持 指定 的 距离 。 单 击 此 图 标 ， 利 用 输入 的 数据 
确定 配合 件 的 距离 ， 图 5-9 所 示 为 设置 不 同 距 离 值 后 的 配合 效果 。 


A 


图 5-9 设置 不 同 的 距离 值 效 果 


(用 注意 

这 里 ， 直 线 也 可 指 轴 。 配 合 时 必须 在 “配合 ”属性 管理 器 的 距离 框 中 输入 距离 值 。 默 认 
值 为 所 选 实体 之 间 的 当前 距离 。 两 个 圆锥 之 间 的 配合 必须 按 使 用 同样 半角 的 圆锥 。 

7)“ 和 角度” 配合 娃 : 该 配合 会 将 所 选项 目 以 指定 的 角度 配合 。 单 击 此 图 标 ， 则 可 输入 一 
定 的 角度 以 便 确定 配合 的 角度 。 


:十 二 
(用 ) 王 已 : 


圆柱 指 的 是 圆柱 的 轴 。 拉 伸 指 的 是 拉 伸 实体 或 曲面 特征 的 单一 面 。 不 可 使 用 拔 模 拉 伸 。 
必须 在 “配合 ”属性 管理 器 的 距离 框 中 输入 角度 值 。 默 认 值 为 所 选 实体 之 间 的 当前 角度 。 


5.2 ” 零 部 件 压缩 与 轻 化 


对 于 零件 数目 较 多 或 较 复 杂 的 装配 体 ， 根 据 某 段 时 间 内 的 工作 范围 ， 用 户 可 以 指定 合适 
的 零 部 件 压缩 状态 。 这 样 可 以 减少 工作 时 装 入 和 计算 的 数据 量 。 装 配 体 的 显示 和 重建 会 更 快 ， 
用 户 也 可 以 更 有 效 地 使 用 系统 资源 。 


对 于 装配 体 零 件 ， 有 两 种 压缩 状态 : 
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1) 还 原 : 还 原 〈 或 解除 压缩 ) 是 装配 体 零 部 件 的 正常 状态 。 当 零件 完全 还 原 时 ， 零 件 的 
所 有 模型 数据 将 被 装 入 内 存 ， 可 以 使 用 所 有 功能 并 可 以 完全 访问 和 使 用 它 的 所 有 模型 数据 ， 
所 以 可 选取 、 参 考 、 编 辑 ， 在 配合 中 使 用 它 的 实体 。 

2) 压缩 : 可 以 使 用 压缩 状态 暂时 将 零 部 件 从 装配 体 中 移 除 〈 而 不 是 删除 )。 它 不 被 装 入 
内 存 ， 不 再 是 装配 体 中 所 有 功能 的 部 分 。 结 果 无 法 看 到 压缩 的 零 部 件 ， 也 无 法 选取 其 实体 。 

一 个 压缩 的 零 部 件 将 从 内 存 中 移 除 ,所 以 装 入 速度 、 重 建 模 型 速度 和 显示 性 能 均 有 提高 。 
由 于 减少 了 复杂 程度 ， 其 余 的 零 部 件 计算 速度 会 更 快 。 

不 过 ， 压 缩 零 部 件 包含 的 配合 关系 也 被 压缩 。 因 此 ， 装 配 体 中 零 部 件 的 位 置 可 能 变 为 欠 
定义 。 参 考 压缩 零 部 件 的 关联 特征 也 可 能 受到 影响 。 


5.2.2 | 改变 压缩 状态 


如 果 要 改变 零 部 件 的 压缩 状态 ， 可 以 采用 下 面 的 步骤 。 

1) 在 特征 管理 器 或 图 形 区 域 中 ， 用 右键 单 击 所 需 的 零 部 件 ， 并 选取 “ 零 部 件 属性 ”图 
标 国 。 

2) 如 要 同时 改变 多 个 零 部 件 ， 在 选择 零 部 件 时 按 住 《Ctrl》 键 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 并 选 

尘 “ 和 零 部 件 属性 ” 

3) 此 时 系统 打开 图 5-10 所 示 的 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 “压缩 状态 ”中 选 
择 所 需 的 状态 ， 这 里 选择 “压缩 ”选项 。 

4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 零件 压缩 。 被 压缩 的 零件 不 显示 ， 同 时 其 名 字 前 面 的 图 标 
旺 灰色 显示 ， 如 图 5-11 所 示 。 


Cs 
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零 部 件 属性 [x 
一 般 属性 
季 部 件 名 称 M: | 加 蛋 | 实例 SW: 1 ”全 名 日 ， 小 辟 <1> 
地 部 件 参考 中 
短 管 参考 (F): 
和 零 部 件 说 明 (D) 小 辟 
模型 文件 路 径 (D}: D:JING\solidworks 2016 机 工 曲 中 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 \ 
情 使 用 文件 / 某 换 指令 来 苦 换 夫 部 件 的 模型 
旦 示 状 态 特定 的 展 性 
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三- 杜 兴 > 豆 示 歼 过 1 
在 此 更 改 呈 示 属性 
配置 符 定 属性 
参考 压缩 状态 蜂 装配 体 1 (默认 < 默认 显示 状态 -1>) 
默认 O Es 上 国 History 
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口 轻 化 < 
求解 为 四 
和 3 中 前 视 基准 面 
又 性 F 中 上 视 基准 面 
封套 中 右 视 基准 面 
在 此 更 改 展 性 : 不 包括 在 
材料 明 顷 志 中 ,原点 ， 
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图 5-10 “和 零 部 件 属性 ?对 话 杠 图 5-11 压缩 后 的 零件 状态 


上 六 > 装配 体 的 应 用 


Ey 类 看 轻 化 状态 


用 户 可 以 在 装配 体 中 激活 的 零 部 件 完 全 还 原 或 轻 化 时 装 入 闭 配 体 。 零 件 和 子 装 配 体 都 可 

以 为 轻 化 。 当 零 部 件 完全 还 原 时 ， 其 所 有 模型 数据 将 闭 入 内 存 。 > 
当 零 部 件 为 轻 化 时 ， 只 有 部 分 模型 数据 装 入 内 存 ， 其 余 的 模型 数据 根据 需要 闭 入 。 
通过 使 用 轻 化 零 部 件 ， 用 户 可 以 显著 提高 大 型 装配 体 的 性 能 。 使 用 轻 化 的 零件 装 入 装配 
体 比 使 用 完全 还 原 的 零 部 件 装 入 同一 装配 体 速 度 更 快 。 因 为 计算 的 数据 更 少 ， 包 含 轻 化 零 洁 
件 的 装配 体重 建 速度 更 快 。 
因为 零 部 件 的 完整 模型 数据 只 有 在 需要 时 才 装 入 ， 所 以 轻 化 零 部 件 的 效率 很 高 。 只 有 受 
当前 编辑 进程 中 所 作 更 改 影响 的 零 部 件 才 完全 还 原 。 


5.3 ”装配 体 的 干涉 检查 


零件 装配 好 以 后 ， 要 进行 装配 体 的 干涉 检查 。 在 一 个 复杂 的 装配 体 中 ， 如 果 想 用 视觉 来 
检查 零 部 件 之 间 是 否 有 干涉 的 情况 是 件 困难 的 事 ， 而 利用 干涉 检查 后 即 可 实现 。 

1) 确定 零 部 件 之 间 是 否 干涉 。 

2) 显示 干涉 的 真实 体积 为 上 色 体积 。 


3) 更 改 干涉 和 不 干涉 零 部 件 的 显示 设 定 以 更 好 看 到 干涉 。 


4) 选择 忽略 想 排除 的 干涉 ， 如 紧密 配售、 螺纹 扣 件 的 于 涉 等 。 。 
5) 选择 将 实体 之 间 的 干涉 包括 在 多 实体 零件 内 。 es 
6) 选择 将 子 装配 体 看 成 单一 零 部 件 ,这样 了 装配 体 零 部 件 之 间 i 

的 干涉 将 不 被 报 出 。 = 
7) 将 重合 干涉 和 标准 干涉 区 分 开 来 。 | 


区 为 国 配合 属性 


单 击 “ 评 估 ” 控 制 面板 中 的 “干涉 检查 ”图 标 哑 ， 或 选择 荣 音 - 
栏 中 的 “工具 ”一 “干涉 检查 ”命令 ， 系 统 打 开 图 5-12 所 示 的 “ 干 。 | Deanamw 


涉 检 查 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 。 ee 
1.“ 所 选 零 部 件 ” 选 项 组 Dam 
显示 为 干涉 检查 所 选择 的 零 部 件 。 根 据 默认 ， 除 非 预 选 了 其 他 Besse 

零 部 件 ， 否 则 项 层 装 配 体 出 现 。 当 检查 一 装配 体 的 干涉 情况 时 ， 其。 pss 

所 有 零 部 件 将 被 检查 。 2 
e@ “计算 ”按钮 ， 单 击 来 检查 零件 之 间 是 否 发 生 干 涉 。 oemmm 

- (HH) 
2. [09 结果 2 选项 组 - 透明 
国 使 用 当前 项 卓 


显示 检测 到 的 干涉 。 每 个 干涉 的 体积 出 现在 每 个 列举 项 的 右边 ， 

当 在 结果 下 选择 一 干涉 时 ， 干 涉 将 在 图 形 区 域 中 以 红色 高 亮 显示 。 ”图 5 12 “十 涉 检查 ”属性 

@ “忽略 ”按钮 : 单 击 为 所 选 干 涉 在 忽略 和 解除 忽略 模式 之 间 Ba 
转换 。 如 果 干 涉 设 定 到 忽略 ， 则 会 在 以 后 的 干涉 计算 中 保持 忽略 。 

@“ 零 部 件 视 图 ” 复 选 框 ， 选择 该 复 选 框 后 ， 按 零 部 件 名 称 而 不 按 干涉 号 


Sl 
习 
才 
RE 
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“选项 ” 选项 组 


可 以 对 干涉 检查 的 条 件 进行 设置 。 
“ 视 习 
“显示 忽略 的 干涉 ” 复 选 
选项 被 消除 这 
“ 视 子 装配 体 
这 样子 装配 体 
“包括 多 体 零 人 


4.“ 非 


以 所 选 模式 显示 非 干涉 的 零 部 件 ， 包 括 “ 线 架 图 ”“ 隐藏”““ 透 明 ”“ 使 有 


“生成 扣 件 文件 夹 ” 复 选 术 
单独 文人 
“忽略 隐藏 实体 / 零 部 伯 


E 合 为 干涉 ” 复 选 框 ， 将 重合 实体 报告 为 干涉 。 
EE， 选择 以 在 结果 清单 中 以 灰色 图 标 显 
举 。 


E 择 时 ， 忽 略 的 干涉 将 不 列 


9 零 部 件 之 间 的 干涉 将 不 报 出 。 


为 零 部 件 ” 复 选 框 ， 当 被 消除 选择 时 ， 子 装配 体 被 看 成 为 音 


示 忽 略 的 干涉 。 当 此 


零 部 件 ， 


F 夹 。 


F” 复 选 框 ， 选 择 将 隐藏 实体 的 干涉 忽略 。 


干涉 零 部 件 ” 选 项 组 


F 干 涉 ” 复 选 框 : 选择 以 报告 多 实体 零件 中 实体 之 间 的 
“使 干涉 零件 透明 ” 复 选 框 : 选择 以 透明 模式 显示 所 选 干 涉 的 零 部 件 。 
匡 : 将 扣 件 〈 如 螺母 和 螺栓 ) 之 间 的 干涉 隔离 为 在 结果 下 的 


F 涉 。 


日 当前 项 ”4 个 选项 。 


用 户 可 以 在 移动 或 旋转 零 部 件 时 检查 其 与 其 他 零 部 件 之 间 的 冲突 。 软 件 可 以 检查 与 整个 
装配 体 或 所 选 的 零 部 件 组 之 间 的 碰撞 。 

户 可 以 发 现 对 所 选 的 零 部 件 的 碰撞 ， 或 对 由 于 与 所 选 的 零 部 件 有 配合 关系 而 移动 的 所 
零 部 件 的 碰撞 。 

如 果 要 检查 含有 装配 错误 的 装配 体 ， 可 以 采用 下 面 的 步骤 ; 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”菜单 命令 ， 打 开 一 个 装配 体 文件 。( 为 了 示范 ， 
可 以 在 该 装配 体 中 含有 装配 错误 。) 

2) 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “干涉 检查 ”图 标 踊 ， 或 选择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “于 
涉 检查 ” 沫 单 命令 ， 系 统 打开 “干涉 检查 ”属性 管理 器 。 

3) 在 所 选 零 部 件 项 目 中 系统 默认 窗口 内 的 整个 装配 体 ， 单 击 “ 计 算 ” 图 标 ， 则 进行 干涉 
检查 ， 在 干涉 信息 中 列 出 发 生 干 涉 情况 的 干涉 零件 。 

4) 单 击 清单 中 的 一 个 项 目 时 ， 相 关 的 干涉 体会 在 图 形 区 域 中 被 高 亮 显 示 ， 还 会 列 出 相关 
零 部 件 的 名 称 。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 图 标 ， 即 可 完成 对 干涉 体 的 干涉 检查 操作 。 

因为 检查 干涉 对 设计 工作 非常 重要 , 所 以 在 每 次 移动 或 旋转 一 个 零 部 件 后 都 要 进行 干涉 检查 。 


5.4 ”装配 体 爆炸 视图 


为 了 便于 直观 地 观察 装配 体 之 间 零 件 与 零 人 
以 形象 地 分 析 它们 之 间 的 相互 关系 。 装 配 体 的 爆炸 视图 可 以 分 离 


伯 
个 装配 体 。 


装 


个 爆炸 视 


ba 


配 体 爆 炸 后 ， 不 外 


经 常 需 要 


[之 间 的 关系 ， 


分 离 装配 体 中 的 专 
的 零 部 件 以 便 查看 这 


2 从 交 


E 给 装配 体 添 加 配合 ， 
成 的 装配 体 配 置 中 ， 每 


一 个 爆炸 视图 包括 一 个 或 


口 


保存 在 所 和 9 


个 配置 都 可 以 有 一 个 爆炸 视图 。 


多 个 爆炸 步骤 ， 每 一 
图 5-13 所 示 


上 六 装配 体 的 应 用 


为 爆炸 前 后 的 视图 对 比 。 


© 


i | 
以 
、 = 


图 5-13 ”生成 的 爆炸 视图 


名 5 炸 属性 管理 器 | 


单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 上 的 “爆炸 视图 ”图 标 @? ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 爆 
炸 视 图 ”命令 ， 系 统 打开 图 5-14 所 示 的 “爆炸 ”属性 管理 器 , 其 _ 
中 的 可 控 参数 如 下 : . 

工 . “爆炸 步 又” 选项 组 爆炸 步骤 类 型 (pb [A 

该 选项 板 中 显示 现 有 的 爆炸 步骤 ， 其 内 容 有 : SE 

@ 爆炸 步 又， 爆炸 到 单一 位 置 的 一 个 或 多 个 所 选 零 部 件 。 es 

@ 链 : 使 用 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 沿 轴 心 爆炸 的 两 个 或 @ 

多 个 成 组 所 选 零 部 件 。 

2.“ 设 定 ” 选 项 组 om : 

j 于 设置 参数 。 = 上 

e@ “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 暑 : 显示 当前 爆炸 步骤 所 选 的 零 部 件 。 Da > 

@ “爆炸 方向 ”|， 显 示 当前 爆炸 步骤 所 选 的 方向 。 

@ “爆炸 距离 ”三 ， 显 示 当 前 爆炸 步 又 零 部 件 移动 的 距离 。 Ne 

@ “应 用 ”图 标 ， 单 击 以 预览 对 爆炸 步骤 的 更 改 。 印 

@ “完成 ”图 标 ; 单 击 以 完成 新 的 或 已 更 改 的 爆炸 步 又 。 

3. “选项 ”选项 组 到 5-14 “爆炸 ”属性 管理 器 

可 以 对 细节 进行 设置 


@ “ 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间 距 ” 复 选 框 : 沿 轴 心 自动 均匀 地 分 布 零 部 件 组 的 间距 。 

@ “调整 零 部 件 链 之 间 的 间距 ” 幸 : 自动 调整 拖 动 后 零 部 件 间距 放置 的 距离 。 

@ “选择 子 装配 体 的 零件 ” 复 选 框 : 选择 此 复 选 框 可 以 选择 子 装 配 体 的 单个 零 部 件 。 清 
除 此 复 选 框 可 以 选择 整个 子 装配 体 。 

4.“ 重 新 使 用 子 装配 体 爆 炸 ” 图 标 

单 击 该 图 标 表 示 使 用 先前 在 所 选 子 装配 体 中 定义 的 爆炸 步骤 。 


这 可 忆 爆炸 视图 编辑 


如 果 对 生成 的 爆炸 图 并 不 满意 ， 可 以 对 其 进行 修改 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 
1) 在 属性 管理 器 的 爆炸 步骤 下 ， 选 择 所 要 编辑 的 爆炸 步骤 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
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捷 菜 单 中 选择 “编辑 步骤 ”选项 。 
此 时 在 视图 中 ， 爆 炸 步 又 中 的 要 爆炸 的 零 部 件 为 绿色 高 亮 显示 ， 爆 炸 方 向 及 拖 动 控 标 绿 
色 三 角形 出 现 。 
2) 可 在 属性 管理 器 中 编辑 相应 的 参数 ， 或 拖 动 绿色 控 标 来 改变 距离 参数 ， 直 到 零 部 件 达 


到 想 要 的 位 置 为 止 。 

3) 改变 要 爆炸 的 零 部 件 或 要 爆炸 的 方向 ， 单 击 相 对 应 的 方 框 ， 然 后 选择 或 取消 选择 所 要 
的 项 目 。 

4) 要 清除 所 爆炸 的 零 部 件 并 重新 选择 ， 在 图 形 区 域 选择 该 零件 后 单 击 鼠 标 右键 ， 再 选择 
清除 选项 。 

5) 撤销 对 上 一 个 步 又 的 编辑 ， 单 击 “ 撤 销 ” 图 标号 |。 


6) 编辑 每 一 个 步骤 之 后 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 。 
7) 要 删除 一 个 爆炸 视图 的 步 又， 在 操作 步骤 下 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“删除 ”命令 。 


8) 单 击 “确定 ”按钮 ww， 以 完成 爆炸 视图 的 修改 。 


这 区 届 爆炸 的 解除 


爆炸 视图 保存 在 生成 它 的 装配 体 配 置 中 ， 每 一 个 装配 体 配 置 可 以 有 一 个 爆炸 视图 ， 如 果 
要 解除 爆炸 视图 ， 可 采用 下 面 的 步骤 。 
1) 单 击 ConfigurationManager 标签 图 。 
2) 单 击 所 需 配 置 旁 边 的 * 图标 ， 在 爆炸 视图 特征 旁 单 击 以 查看 爆炸 步骤 。 
3) 欲 爆 炸 视图 ， 采 用 下 面 任意 一 种 方法 。 
@ 双击 爆炸 视图 特征 。 
@ 用 右键 单 击 爆 炸 视图 特征 ， 然 后 选择 爆炸 。 
@ 用 右键 单 击 爆炸 视图 特征 ， 然 后 选择 动画 爆炸 在 装配 体 爆 炸 时 显示 动画 控制 器 弹出 工 
有 具 栏 。 
4) 知 想 解除 爆炸 ， 采 用 下 面 的 任意 一 种 方法 ， 解 除 爆炸 状态 ， 恢 复 装 配 体 原来 的 状态 。 
@ 双击 爆炸 视图 特征 。 
@ 用 右键 单 击 爆炸 视图 特征 ， 然 后 选择 解除 爆炸 。 
@ 用 右键 单 击 爆炸 视图 特征 ， 然 后 选择 动画 解除 爆炸 在 装配 体 爆 炸 时 显示 动画 控制 器 弹 
出 工具 栏 。 


5.5 动画 制作 


运动 算 例 是 装配 体 模型 运动 的 图 形 模 拟 。 可 将 诸如 光源 和 相机 透视 图 之 类 的 视觉 属性 融 
合 到 运动 算 例 中 。 运 动 算 例 不 更 改装 配 体 模型 或 其 属性 。 
1. 新 建 运动 算 例 
新 建 运动 算 例 有 两 种 方法 : 


a 


2 


人 


ey 


上 并 > 装配 体 的 应 用 


1) 新 建 一 个 零件 文件 或 装配 体 文件 , 在 SolidWorks 界面 左下 角 会 出 现 “ 运 动 算 例 ” 标 签 。 
右键 单 击 “ 运 动 算 例 ” 标 签 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “生成 新 运动 ”一 ga 


算 例 ”选项 ， 如 图 5-15 所 示 。 自动 生成 新 的 运动 算 例 。 重新 命名 (R) 
2) 打开 装配 体 文件 ， 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “新 建 运动 ” ” 和 aaa9 > 
| ”生成 新 设计 算 例 
算 例 ”图 标 按钮 ， 在 左下 角 自 动 生成 新 的 运动 算 例 。 | 


2. 运动 算 例 MotionManager 简介 图 5-15 右键 快捷 来 单 
单 击 “ 运 动 算 例 1” 标 签 ， 弹 出 “运动 算 例 1”MotionManager， 如 图 5-16 所 示 。 


ER 国 ”本 | 党 | 圈 必 了 5| 委 ~ 
国富 的 We) i LE 1 | 人 al er | | 全 je 
^ ~ 机 械 靖 壬 梧 ( 菊 认 < 默认 显示 
多 视 向 及 相机 视图 


， 围 photoview 360 光源 
， 国 SOUDWORKS 光源 


外 施 转 马达 1 
， 购 国志 ) 兰 座 <1> 区 认 << 风 全 
;| 二 (-) 大 兽 <1> ( 蒜 认 < < 外 PBR 


图 5-16 “运动 算 例 1 ”MotionManager 


(1) MotionManager 工具 

算 例 类 型 ， 选取 运动 类 型 的 逼真 度 ， 包 括 动 画 和 基本 运动 。 

计算 刀 : 单 击 此 按钮 ， 部 件 的 视 象 属性 将 会 随 着 动画 的 进程 而 变化 。 

从 头 播 放 1> : 重 设 定 部 件 并 播放 模拟 。 在 计算 模拟 后 使 用 。 

播放 > : 从 当前 时 间 栏 位 置 播放 模拟 。 

停止 国 : 停止 播放 模拟 。 

播放 速度 四 v: 设 定 播放 速度 乘 数 或 总 的 播放 持续 时 间 。 

播放 模式 |: 包括 正常 、 循 环 和 往复 3 种 。 正 常 指 一 次 性 从 头 到 尾 播放 ;循环 指 从 
头 到 尾 连续 播放 ， 然 后 从 头 反 复 ， 继 续 播 放 ， 往 复 指 从 头 到 尾 连续 播放 ， 然 后 从 尾 
反 放 。 

@ 保存 动画 哆 : 将 动画 保存 为 AVI 或 其 他 类 型 。 

@ 动画 向 导 党 : 在 当前 时 间 栏 位 置 插入 视图 旋转 或 爆炸 /解除 爆炸 。 

自动 解码 父 : 当 按 下 该 图 标 时 ， 在 移动 或 更 改 零 部 件 时 自动 放置 新 键 码 。 再 次 单 击 可 

切换 该 选项 

添加 /更 新 键 码 例 : 单 击 以 添加 新 键 码 或 更 新 现 有 键 码 的 属性 。 

马达 久 : 移动 零 部 件 ， 似 乎 由 马达 所 驱动 。 

弹簧 时 :在 两 个 零 部 件 之 间 添 加 一 弹 自 。 

接触 名 定义 选 定 零 部 件 之 间 的 接触 。 

引力 5: 给 算 例 添加 引力 。 

无 过 滤 立 : 显示 所 有 项 。 

过 滤 动 画 留 : 显示 在 动画 过 程 中 移动 或 更 改 的 项 目 。 

过 滤 驱 动 例 : 显示 引发 运动 或 其 他 更 改 的 项 目 。 

过 滤 选 定 忠 : 显示 选中 项 。 

过 滤 结 果 明 :显示 模拟 结果 项 目 。 
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@ 整 屏 显 示 全 图 忆 : 显示 所 有 动画 运算 过 程 。 
@ 放大 居 : 放大 时 间 线 以 将 关键 点 和 时 间 栏 更 精确 定位 。 
@ 缩小 喇 : 缩小 时 间 线 以 在 窗口 中 显示 更 大 时 间 间 隔 。 
(2) MotionManager 界面 
1) 时 间 线 : 时 间 线 是 动画 的 时 间 界 面 。 时 间 线 位 于 MotionManager 设计 树 的 右 方 。 时 
间 线 显示 运动 算 例 中 动画 事件 的 时 间 和 类 型 。 时 间 线 被 竖 直 网 格 线 均 分 ， 这 些 网 络 线 对 应 于 
表示 时 间 的 数字 标记 。 数 字 标 记 从 00:00:00 开始 。 时 标 依赖 于 窗口 大 小 和 缩放 等 级 。 
2) 时 间 栏 : 时 间 线 上 的 纯 黑 灰色 竖 直 线 即 为 时 间 栏 。 它 代 
表 当 前 时 间 。 在 时 间 栏 上 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 图 5-17 所 示 的 快 7 
捷 菜 单 。 
@ Move Time Bar: 指针 位 置 添加 新 键 码 点 并 拖 动 键 码 点 以 
调整 位 置 。 
@ 粘贴 : 粘贴 先前 剪 切 或 复制 的 键 码 点 。 图 5-17 时间 栏 右键 快捷 菜单 
@ 选择 所 有 : 选取 所 有 键 码 点 以 将 之 重组 。 
3) 更 改 栏 : 更 改 栏 是 连接 键 码 点 的 水 平 栏 ， 表 示 键 码 点 之 间 的 更 改 。 
4) 键 码 点 : 代表 动画 位 置 更 改 的 开始 或 结束 或 者 某 特定 时 间 的 其 他 特性 。 
5) 关键 帧 ， 是 键 码 点 之 间 可 以 为 任何 时 间 长 度 的 区 域 。 此 定义 装配 体 零 部 件 运 动 或 视觉 
届 性 更 改 所 发 生 的 时 间 。 
MotionManager 界面 上 的 图 标 和 更 改 栏 功能 如 图 5-18 所 示 。 


图 标 和 更 藉 自 更 丽 棋 二 二 
# ' 总 动画 持续 时 间 


下 视 向 及 相机 视图 
_ 选 职 了 禁用 观 阅 键 
码 医 放 


出 


选择 所 有 (A) 
以 动机 向 导 .… 


GIESAEALS 


王 
迎 
加 


念 
念 
[ 洒 
竺 


任何 零 部 件 或 配合 
键 码 


任何 压缩 的 键 码 
位 置 还 未 解 出 
位 置 不 能 到 达 
隐 疗 的 子 关 系 


4 一 一 
村 配合 尺 十 
# 
由 
$ 
$ 


DBB BE 2 


图 5-18 ”更 改 栏 功能 


单 击 “运动 算 例 1”MotionManager 上 的 “动画 向导 ”按钮 车， 弹出 “选择 动画 类 型 ”对 
话 框 ， 如 图 5-19 所 示 。 

1. 旋转 

旋转 零件 或 装配 体 。 操 作 步 又 如 下 。 

1) 打开 零件 文件 。 


妆 配 体 的 应 用 


选择 动画 类 型 


此 向 导 梅 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 
要 开始 动画 ,选择 您 要 生成 的 动画 类 型 ， 然 后 单 击 下 一 步 。 


图 旋转 模型 (R) 
爆炸 (E) 
解除 爆炸 (C) 
从 基本 运动 输入 运动 (B) 


删除 所 有 现 有 路 径 


从 Motion 分 析 缠 入 运动 (M) 

太阳 辐射 算 例 (S) 

配合 控制 器 

只 有 在 生成 爆炸 视图 后 才能 使 用 爆炸 与 解除 爆炸 。 

只 有 在 已 创建 一 个 带 有 保存 位 置 的 配合 控制 器 之 后 ， 配 合 控制 器 才 可 用 。 

只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 

只 有 在 加 载 SOLIDWORKS Motion 揪 件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 Motion 分 析 。 
太阳 辐射 算 例 要 求 模型 具有 已 定义 的 日 光 。 


‘tm | 下 4m>| | WE || Ww | 


[a 


图 5-19 “选择 动画 类 型 ”对 话 放 


2) 在 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 中 选择 “旋转 模型 ” 单 选 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 
3) 弹出 “选择 -旋转 轴 ” 对 话 框 ， 如 图 5-20 所 示 ， 选 择 旋转 轴 ， 设置 旋转 次 数 和 旋转 方 
向 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 


选 泽 一 旋转 轴 Ea 


旋转 次 数 : 和 | 


品 顺 时 针 (中 国 逆 时 针 (O) 


< 上 - 步 g | 下 - 步 N> | | 取消 各 助 


图 5-20 “选择 -旋转 轴 ” 对 话 杠 


4) 弹出 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 如 图 5-21 所 示 。 设 置 时 间 长 度 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 
5) 单 击 “运动 算 例 1”MotionManager 上 的 “播放 ”按钮 ~， 播放 动画 。 


了 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 


设计 完全 


动画 控制 选项 


如 要 控制 动画 的 速度 ， 在 以 下 设 定 整个 动画 时 间 长 度 。 


时 间 长 度 (的)(D): 男 


如 要 延 组 动画 开始 时 对 象 的 移动 ， 设 定 延迟 时 间 .。 


开始 时 间 ( 秒 )(S): 4 


OOO0e® 


DOO ee 。。 


学 手 


:上 | 守成 || 8 消 | | 各 


图 5-21 “动画 控制 选项 ”对 话 相 


2. 爆炸 /解除 爆炸 
1) 打开 装配 体 文件 。 
2) 创建 装配 体 的 爆炸 视图 。 


TH 


3) 单 击 “运动 算 例 1”MotionManager 上 的 “动画 向 导 ” 按 钮 党 ， 弹 出 “选择 动画 类 型 ” 


对 话 框 ， 如 图 5-22 所 示 。 


选择 动画 类 型 


此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 


〇 旋转 模型 (R) 
图 爆炸 (E) 
口 解除 爆炸 (C) 
从 基本 运动 边 入 运动 (B) 


删除 所 有 现 有 路 径 


从 Motion 分 析 给 入 运动 (M) 
太阳 辐射 算 例 (S) 

配合 控制 器 

只 有 在 生成 曝 炸 视图 后 才能 使 用 但 炸 与 解除 爆炸 。 

只 有 在 已 创建 一 个 过 有 保存 位 置 的 配合 控制 器 之 后 ， 配 合 控制 器 才 可 用 。 

只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 


太阳 辐射 算 例 要 求 模型 具有 已 定义 的 日 光 。 


要 开始 动画 ， 选 择 您 要 生成 的 动画 类 型 ， 然 后 单 击 下 一 步 。 


只 有 在 加 载 SOLIDWORKS Motion 播 件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 Motion 分 析 。 


a 
| 


< 上 - 涂 B) | 下 步 W> | | 。 取消 


[a 


图 5-22 “选择 动画 类 型 ”对 话 放 


El 


妆 配 体 的 应 用 


4) 在 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 中 选择 “爆炸 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 
5) 弹出 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 如 图 5-23 所 示 。 在 对 话 框 中 设置 时 间 长 度 ， 单 击 “ 完 


成 ”按钮 。 
动画 控制 选项 > 
如 要 控制 动画 的 速度 ， 在 以 下 设 定 整 个 动画 时 间 长 度 。 


时 间 发 度 (2)(D}: 10 
SS 如 要 延 委 动画 开始 时 对 龟 的 移动 ， 设 定 延 R 时 间 . 

有 时 间 呈 )GS): 4 

[£8| 并 || 双 || 地 | 


图 5-23 “动画 控制 选项 ”对 话 框 


6) 单 击 “ 运 动 算 例 1”MotionManager 上 的 “播放 ”按钮 > |， 播 放 爆 炸 视图 动画 。 
7) 在 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 中 选择 “解除 爆炸 ” 单 选 按 钮 。 
8) 单 击 “ 运 动 算 例 1”MotionManager 上 的 “播放 ”按钮 >，， 


| 

可 使 用 动画 将 基于 马达 的 动画 应 用 到 装配 体 零 部 件 。 

可 以 通过 以 下 方式 来 生成 动画 运动 算 例 。 

@ 通过 拖 动 时 间 栏 并 移动 零 部 件 生成 基本 动画 。 

@ 使 用 动画 向 导 生 成 动画 或 给 现 有 运动 算 例 添 加 旋转 、 爆 炸 或 解除 爆炸 效果 《〈 在 运动 分 
析 算 例 中 无 法 使 用 )。 

@ 生成 基于 相机 的 动画 。 

@ 使 用 马达 或 其 他 模拟 单元 驱动 。 

1， 基 于 关键 帧 动画 

治 时 间 线 拖 动 时 间 栏 到 某 一 时 间 关 键 点 , 然后 移动 零 部 件 到 目标 位 置 。 MotionManager 将 
零 部 件 从 其 初始 位 置 移动 到 指定 的 特定 时 间 位 置 。 

治 时 间 线 移动 时 间 栏 为 装配 体位 置 中 的 下 一 更 改定 义 时 间 。 

在 图 形 区 域 中 将 装配 体 零 部 件 移动 到 对 应 于 时 间 栏 键 码 点 处 装配 体位 置 的 位 置 处 。 

创建 步骤 如 下 。 


了 
ar 


放 解 除 爆 炸 视 图 。 
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1) 打开 一 个 装配 体 或 一 个 零件 。 

2) 拖 动 时 间 线 到 一 定位 置 ， 在 视图 中 创建 动作 。 

3) 在 时 间 线 上 创建 键 码 。 

4) 重复 步骤 2) 和 步骤 3) 创建 动作 ， 单 击 MotionManager 工具 栏 上 的 图 标 > |， 播放 动画 。 


2. 基于 马达 的 动画 

运动 算 例 马达 模拟 作用 于 实体 上 的 运动 ， 由 马达 所 应 用 。 

操作 步骤 如 下 。 

1) 执行 命令 。 单 击 MotionManager 工具 栏 上 的 “马达 ”按钮 色 |。 

2) 设置 马达 类 型 。 弹 出 “马达 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-24 所 示 。 在 属性 管理 器 “马达 类 
型 ”一 栏 中 ， 选 择 “ 旋 转 马 达 ” 或 者 “线性 马达 ”。 


| 区 
并 马达 四 
yk Eee 
3 1ooRPM | 
马达 类 型 m 因 一 一 -一 
圈 考 eim 
一 | 线性 马达 配 动 唱 上 上- 
零 部 件 /方向 (D) 单 直立 表 进 行 放大 
0 Es= 更 多 选项 (o).… 入 
pp 
园 
吧 国 


图 5-24 “马达 ”属性 管理 器 


3) 选择 零 部 件 和 方向 。 在 属性 管理 器 “ 零 部 件 /方向 ”一 栏 中 选择 要 做 动画 的 表面 或 零 
件 ， 通 过 “ 反 向 ”按钮 乏 来 调节 。 

4) 选择 运动 类 型 。 在 属性 管理 器 “运动 ”一 栏 中 ， 在 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 运动 类 型 ， 包 
括 等 速 、 距 离 、 振 荡 、 插 值 和 表达 式 。 

@ 等 速 : 马达 速度 为 常量 。 输 入 速度 值 。 

@ 距离 : 马达 以 设 定 的 距离 和 时 间 帧 运行 ， 具 体 参 数 有 位 移 、 开 始 时 间 及 持续 时 间 输 入 

值 ， 如 图 5-25 所 示 。 
@ 振荡 : 为 振幅 和 频率 输入 值 ， 如 图 5-26 所 示 。 


运动 (M) 入 运动 (M) 入 
EE | [ 扰 * 
位 | ww |90 度 S 
WloB | Po inz 
人 埠 [1400 移 2 皮 咏 5 
加 
Ee AN 
t 本， 
单 击 图 表 进 行 放大 单 击 图 表 进 行 放大 


图 5-25 “距离 ”运动 图 5-26 “振荡 ”运动 


BD 
bg 
各 多 
图 国 
图 全 
图 图 


江 : 汪 玉 放 装配 体 的 应 用 


@ 线段 : 选 定 线段 〈 狂 动 、 速 度 、 加 速度 ) 可 以 为 插值 时 间 和 数值 设 定 值 ， 可 弹出 “ 函 
数 编制 程序 ”对 话 框 ， 如 图 5-27 所 示 。 


© 


4.0 
请 :。 
遇 20 
六， 


0.0: 
20 30 40 50 00 10 20 30 40 50 
时 间 时 


00 
20 30 40 50 00 10 20 30 40 50 
时 时 


图 5-27 “线段 ”运动 


@ 表达 式 : 选取 马达 运动 表达 式 所 应 用 的 变量 〈 迎 动 、 速 度 、 加 速度 )， 可 弹出 “函数 
编制 程序 ”对 话 框 ， 如 图 5-28 所 示 。 


表达 式 a 的 绝对 值 。 ~ 
于 范围 [0,Pl 中 的 表达 式 a 的 反 余弦 。; 
大 于 表达 式 a 的 莹 数值 的 最 


a 
于 范围 Pl/2,Pl/2] 中 的 表达 式 a 的 反正 
于 范围 Pl/2,PW/a] 中 的 表达 式 的 反正 
于 范围 -P,P 中 的 表达 式 a1/a2 的 象限 
建 模 颖 际 单元 。 

以 用 户 指定 的 值 估算 切 比 雪夫 多 项 
主 法 才 > 的 全 坊 党 

> 


5.0: 5.0 
4.0: 4.0 
贸 30 0 
| 
| 


3 
局 2.0 2.0 
1.0 1 


00 0.0 
00 10 20 30 40 5.0 00 10 20 30 40 5.0 
时 间 秒 ) 时 间 秒 ) 


图 5-28 “表达 式 ” 运 动 


BO 0 vo » 9 
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@ 数据 点 : 选取 马达 运动 数据 点 所 应 用 的 变量 〈 迎 动 、 速 度 、 加 速度 )， 数 据点 “函数 
编制 程序 ”对 话 杠 ， 如 图 5-29 所 示 。 


| 函数 编制 程序 


显示 图 表 Y 位 移 MI 速度 JM 加 速度 同 狂 动 适合 所 有 图 表 
= NBD 
站 5.0 5.0 
4.0 pa 4.0 
型 30 号 3.0 
午 2.0 如 20 
内 
1.0 1.0 
0.0 0.0 
00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50 
时 间 秒 ) 时 间 秒 ) 
5.0 5.0 
S40 40 
全 3.0 全 3.0 
本 2.0 局 20 
EE 代 
只 1.0 1.0 
2 10 20 30 40 50 46 10 20 30 40 50 
时 间 秒 ) 时 间 秒 ) 
口 使 函数 可 供 在 此 文档 它 处 使 用 名 称 用 户 函数 1 


图 5-29 “数据 点 ”运动 


5) 确认 动画 。 单 击 属性 管理 器 中 的 确定 按钮 w， 动 画 设置 完毕 。 

3. 基于 相机 要 的 动画 

通过 生成 一 假 零 部 件 作 为 相机 权 ， 然 后 将 相机 附加 到 相机 权 上 的 草图 实体 来 生成 基于 相 
机 的 动画 。 有 以 下 几 种 。 

1) 沿 模型 或 通过 模型 而 移动 相机 。 

2) 观看 一 解除 爆炸 或 爆炸 的 装配 体 。 

3) 导 览 虚拟 建筑 。 

4) 隐藏 假 零 部 件 以 只 在 动画 过 程 中 观看 相机 视图 。 
使 用 假 零 部 件 生成 相机 要 动 画 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 创建 一 相机 要 。 

2) 添加 相机 ， 将 之 附加 到 相机 权 ， 然 后 定位 相机 权 。 

3) 用 右键 单 击 视 向 及 相机 视图 (MotionManager 设计 树 )， 然 后 切换 禁用 观 阅 键 码 生成 
以 使 图 标 更 改 到 。 

4) 在 视图 工具 栏 上 ， 单 击 适当 的 工具 以 在 左边 显示 相机 机， 在 右 侧 显示 装配 体 零 部 件 。 


并 =) 关 记 装配 体 的 应 用 
5) 为 动画 中 的 每 个 时 间 点 重复 这 些 步 骤 以 设 定 动画 序列 。 
在 时 间 线 中 拖 动 时 间 栏 。 
在 图 形 区 域 中 将 相机 权 拖 到 新 位 置 
6) 重复 步 邓 4) 和 5)， 直 到 完成 相机 机 的 路 径 为 目 ， > 
7) 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 用 右键 单 击 相 机 机， 然后 选择 隐藏 。 


8) 在 第 一 个 视 向 及 相机 视图 键 码 点 处 (时 间 00:00:00) 用 右键 单 击 时 间 线 。 


9) 选取 视图 方向 然后 选取 相机 。 
10) 单 击 MotionManager 工具 栏 


下 面 介绍 如 何 创建 相机 要 。 


1) 生成 一 假 零 部 件 作 为 相机 权 。 
2) 打开 一 装配 体 并 将 相机 权 〈 假 零 部 件 ) 插入 到 装配 体 中 。 
3) 将 相机 权 远 离 模 型 定位 ， 从 而 包容 移动 装配 体 时 零 部 件 的 位 置 。 
4) 在 相机 权 侧 面 和 模型 之 间 添 加 一 平行 配合 。 


中 的 “从 头 播 


操作 步骤 如 下 。 


5) 在 相机 权 正 面 和 模型 正面 之 间 添 加 一 平行 配合 。 
6) 使 用 前 视 视图 将 相机 权 相 对 于 模型 而 大 致 置 中 。 


7) 保存 此 装配 体 。 


下 面 介绍 如 何 添加 相机 并 定位 相机 权 。 操 作 步 又 如 下 。 


1) 打开 包括 相机 权 的 装配 体 文档 。 
时 视图 ”工具 栏 中 的 前 视 视图 留 。 
用 右键 单 击 “SOLIDQORKS 光源 ”按钮 国 ， 然 后 选择 添加 


2) 单 击 “ 前 
3) 在 MotionManager 树 中 
相机 。 


4) 谈 屏 分 割 成 视 口 ， 相 机 在 PropertyManager 显示 。 


5) 在 PropertyManager 中 ， 


在 目标 点 下 选择 


目标 。 


放 ” 按 钮 > |。 


6) 在 图 形 区 域 中 ， 选 择 一 草图 实体 并 用 来 将 


7) 在 PropertyManager 中 ， 


8) 在 图 形 区 域 中 ， 选 择 一 草图 实体 并 用 来 指 


目标 点 附加 至 


在 相机 位 置 下 


击 选择 的 位 置 。 


EC 


9) 拖 动 视野 以 通过 使 用 视 


作为 参考 来 进行 托 


10) 在 PropertyManager 中 ， 
11) 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 


定 相 机 位 置 。 


No 


在 相机 旋转 下 单 避 
面 以 在 拖 动 相机 要 来 生成 路 径 时 防 J 


基本 运动 在 计算 运动 时 会 考 


基于 物理 模拟 的 演示 性 动画 。 
1) 在 MotionManager 工具 栏 


虑 到 质量 。 基 本 运动 计算 相当 快 ， 所 以 可 将 之 用 来 生成 使 用 


中 选择 算 例 类 型 为 


2) 在 MotionManager 工具 


引力 。 


为 基本 运动 。 


1 相机 权 。 


Ff， 通过 选择 设 定 卷 数 。 
EF 相机 滑动 。 


栏 中 选取 工具 以 包括 模拟 单元 ， 比 如 号 达 、 弹 自 、 接 触及 


3) 设置 好 参数 后 ， 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “计算 ”按钮 


4) 单 击 MotionManager 工 


kk 栏 中 的 “从 头 播 


放 ” 按 钮 请 


从 头 播 


电 ， 以 计算 模拟 。 
放 模 拟 。 


5.5.5S 保存 动画 
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单 击 “ 运 动 算 例 1”MotionManager 上 的 “保存 动画 ”按钮 忽 ， 阐 出 
对 话 框 ， 如 图 5-30 所 示 。 
外 保存 动画 到 文件 ES 
保存 在 收 机 械 璧 v| 四 店 巴 图 > 
名 称 修改 日 期 E 3 
没有 与 搜索 条 件 匹 配 的 项 。 
< > 
文件 各 (Nj 装配 体 1 “| | 全 9 
保存 类 型 m: Microsoft AVI 文件 (*.avi) 帮助 (H) 司 排 定 (H 
取消 
图 象 大 小 与 高 宽 比 例 (M) 画面 信息 
987 255 每 秒 的 画面 (F) 7.5 
Y| 固定 高 宽 比 例 (FP) 要 输出 的 帧 : 
使 用 相机 高 宽 比 例 (U) 整个 动画 
转 评定 义 高 宽 比 例 谋 度 : 高 该 (9; 时 间 范 围 : 0 到 14 三 
987 : 255 Y up 去 
运动 模糊 ( 仅 限 PhotoView 360 ) 
图 5-30 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 


1. 保存 类 型 
Microsoft .avi 文件 ， 


一 系列 Windows 位 图 .bmp 文件 ， 


其 中 一 系列 Windows 位 图 .bmp 文件 和 一 系列 Truevision Targas.tag 文件 
2.， 演 染 器 
@ SolidWorks 屏幕 : 制作 荧屏 动画 的 副本 。 
3. 图 像 大 小 与 高 度 比例 
@ 固定 高 宽 比 例 : 在 变更 宽度 或 高 度 时 ， 保 留 图 像 的 原 有 比例 。 
@ 使 用 相机 高 宽 比 例 : 在 至 少 定义 了 一 个 相机 时 可 用 
@ 自 定 义 高 宽 比 例 : 选择 或 输入 新 的 比例 。 调整 此 比例 以 在 给 出 
4. 画面 信息 
@ 每 秒 的 画面 : 为 每 秒 的 画面 输入 数值 。 
@ 整个 动画 : 保存 整个 动画 。 
@ 时 间 范 围 ， 要 保存 部 分 动画 ， 选 择 时 间 范 围 并 输入 开始 和 结束 数值 


“保存 动画 到 文件 


上 -> 


一 系列 Truevision Targas.tag 文件 。 
是 静止 图 像 系列 。 


8 中 使 用 不 同 的 视野 显示 模型 。 


的 秒 数 〈 如 3.5 一 15 )。 


Rj 


交配 体 的 应 用 


5.6 ”综合 实例 一 一 机 械 辟 装配 


本 例 创建 的 机 械 臂 装配 体 如 图 5-31 所 示 。 


F=5======================= 1 
实 讲 实 训 多 媒体 演示 

| 

1 

1 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 5 章 \ 
1 

! 机 械 臂 装配 .avi。 

| 

1 

1 

1 


图 5-31 机 械 臂 装配 体 


思路 分 析 
首先 导入 基 座 定位 ， 然 后 插入 大 忌 并 装配 ， 再 插入 小 辟 并 装配 ， 最 后 将 零件 旋转 到 适当 
角度 。 绘 制 的 流程 图 如 图 5-32 所 示 。 


图 5-32 机械 臂 装配 体 流程 图 


吕 创建 步骤 


和 001 启动 SolidWorks 2017, 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 辣 , 或 执行 “ 文 
件 ” 一 “新 建 ” 荣 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ” 
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按钮 是 ， 如 图 5-33 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 装配 文件 。 系 统 弹出 “开始 
装配 体 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 5-34 所 示 。 


wa 


选取 
se 人 
新 建 SOLIDWORKS 文件 全 洛 这 十 们 在 康 点 处 


要 插入 的 零件 /装配 休 (P) 人 
打开 文档 [Dj 


办 件 装配 体 工程 图 


单一 设计 导 部 位 的 3D 展现 畦 件 和 /成 其 它 装配 体 的 3D 排列 2D 工程 制图 ,到 党 后 于 雪 件 或 装配 体 


从 时 写 动 


MM 图 形 预览 (G6) 
使 成 为 虚拟 (M) 
ee ee _ 封 误 上 
Li 9 Es 司 显示 旋转 荣 单 关联 工具 
栏 网 


图 5-33 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 图 5-34 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 器 


ko2] 定位 基 座 。 单 击 “ 开 始 装配 体 ”属性 管理 器 中 的 “浏览 ”按钮 ， 系 统 弹出 “打开 ” 
对 话 框 ， 选 择 已 创建 的 “ 基 座 ”零件 ， 这 时 对 话 框 的 浏览 区 中 将 显示 零件 的 预览 结果 ， 如 
图 5-35 所 示 。 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “打开” 按钮 ， 系 统 进入 装配 界面 ， 光 标 变 为 XN@ 形 状 ， 
选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 (H)” 一 “原点 ”命令 ， 显 示 坐 标 原 点 ， 将 光标 移 
动 至 原点 位 置 ， 光 标 变 为 S8 形 状 ， 如 图 5-36 所 示 ， 在 目标 位 置 单 击 将 基 座 放 入 装配 界面 中 ， 
如 图 5-37 所 示 。 


加 打开 |x| 
个 | 国 < 14 ， 源 文件 ，5 ， 机械 依 v | @ | | 搜索 "机 械 戎 " p 
组 织 ~ 新 建文 件 去 [= 加 
如 图 片 ^ 名 称 修改 日 期 
由 2 大 各 2013/11/t 
妃 下 载 ， 基 座 2013/11/t 
音乐 新 党 2013/11 
Bh 外 A 选择 要 预 点 的 文件 。 
访 Windows8_O: 
GE 本 地 磁盘 (D;) 
上 丰 DVD 驱动 器 ld 
> 
模式: 不 湛 或 隐 荡 的 要 部 件 
配置: 使 用 Speedpak(U) 
显示 状态 : 参考 (有 | 


快速 过 渤 器 : | 轰 | 二 | 启 
文件 g(N): 国 v| [souDwORKs 文 件 Csldprt v| 


#5 | 


TH 


图 5-35 “打开 ”对 话 


图 $-36 ”定位 原点 图 5-37 插入 基 座 


插入 大 辟 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ” 命 令 ， 
或 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 邵 ， 弹 出 图 5-38 所 示 “ 插 入 零 部 件 ” 属 
性 管理 器 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “大 臂 ” 将 其 插入 到 装配 界 
面 中 ， 如 图 5-39 所 示 。 


部 插入 和 零 部 件 @® 
VvV Xn 
信息 eR 
A bp 体 和 局 入 
人 同 地 部 件 的 多 个 复 
按 确 定 按钮 在 原点 插入 一 零 部 件 。 
要 插入 的 零件 /装配 体 (P) 入 
打开 文档 (Dj 
缩 略 图 预览 办 9 
选项 (0) 人 
J 生成 新 装配 体 时 开始 命令 (5) 
JM] 生成 新 装配 体 时 自动 浏览 (QO 
局 图 殉 页 览 (9 

使 成 为 虚拟 (IM) 

封套 (6) 
YM| 显示 旋转 荣 单 关联 工具 栏 (R 

图 5-38 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 器 图 5-39 插入 大 辟 


添加 装配 关系 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “配合 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 配 体 ” 控 
制 面板 中 的 “配合 ” 按 乌 S|， 系 统 弹 出 “配合 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-40 所 示 。 选 择 图 5-41 
所 示 的 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 [加 ， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 选 择 图 5-41 所 示 的 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 重 合 ” 按 钮 
[ 央 ， 添 加 “重合 ”关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 拖 动 大 臂 旋转 到 适当 位 置 ， 如 图 5-42 所 示 。 


人 配合 (GO 
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图 5-40 “配合 ”属性 管理 器 


4 


Ni 


PR YN 
Er 


| 


图 由 [ 


图 5-42 ” 拖 动 大 辟 旋 转 到 适当 位 置 


@005 插入 小 臂 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ， 
或 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 区 ， 弹 出 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 器 ， 
单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “小 臂 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 


图 5-43 所 示 。 


添加 装配 关系 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “配合 ”命令 ， 或 单 击 “ 闭 配 体 ” 控 
制 面板 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 系 统 弹 出 “配合 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-40 所 示 。 选 择 图 5-44 
所 示 的 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 @|， 添 加 “ 同 轴 心 ” 关 系 ， 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww。 选 择 图 5-45 所 示 的 配合 面 ， 在 “配合 ”上 忆 


性 管理 


器 中 单 击 “ 重 合 ” 按 钮 


图 5743 插入 小 臂 


| GS 
SBS We 
BB 
\) 
图 5-45 ”选择 配合 面 3 


A 


WIL 加 


加 因由 区 


锁定 旋转 


0 


第 


工程 图 基础 


工程 图 在 产品 设计 过 程 中 是 很 重要 的 ， 它 一 方面 体现 
着 设计 结果 ， 另 一 方面 也 是 指导 生产 的 参考 依据 。 在 许多 
应 用 场合 ， 工 程 图 起 到 了 方便 设计 人 员 之 间 交 流 的 作用 ， 
提高 了 工作 效率 。 在 工程 图 方面 ，SolidWorks 系 统 提供 了 
强大 的 劝 能， 用户 可 以 很 方便 地 借助 于 零件 或 三 维 模型 创 
建 所 需 的 各 个 视图 ， 包 括 剖 面 视 图 、 局 部 放大 视图 等 。 


OO@@© 


® 
四 
© 


工程 图 的 生成 方法 
定义 图 纸 格式 
派生 视图 的 生成 


加 注解 的 标注 


分 离 工程 图 
打印 工程 图 


E 江 5 斋 记 工程 图 基础 


6.1 工程 图 的 生成 方法 


默认 情况 下 ,SolidWorks 系统 在 工程 图 和 零件 或 装配 体 三 维 模型 之 间 提 供 全 相关 的 功能 ， > 
全 相关 意味 着 无 论 什 么 时 候 修改 零件 或 装配 体 的 三 维 模 型 所 有 相关 的 工程 视图 将 自动 更 新 ， 
以 反映 零件 或 装配 体 的 形状 和 尺寸 变化 ， 反 之 ， 当 在 一 个 工程 图 中 修改 一 个 零件 或 装配 体 尺 
寸 时 ， 系 统 也 将 自动 地 将 相关 的 其 他 工程 视图 及 三 维 零件 或 装配 体 中 的 相应 尺寸 加 以 更 新 。 
在 安装 SolidWorks 软件 时 ， 可 以 设 定 工程 图 与 三 维 模型 间 的 单 向 链接 关系 ， 这 样 当 在 工 
程 图 中 对 尺寸 进行 了 修改 时 ， 三 维 模型 并 不 更 新 。 如 果 要 改变 此 选项 的 话 ， 上 只 有 再 重新 安装 
一 次 软件 。 

此 外 , SolidWorks 系统 提供 了 多 种 类 型 的 图 形 文件 输出 格式 ,包括 最 常用 的 DWG 和 DXF 
格式 以 及 其 他 几 种 常用 的 标准 格式 。 

工程 图 包含 一 个 或 多 个 由 零件 或 装配 体 生 成 的 视图 。 在 生成 工程 图 之 前 ， 必 须 先 保存 与 
它 有 关 的 零件 或 装配 体 的 三 维 模型 。 

要 生成 新 的 工程 图 ， 可 如 下 操作 。 

1) 启动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 。 

2) 在 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 中 的 “模板 ”选项 卡 中 选择 “工程 图 ”图 标 ， 
如 图 6-1 所 示 。 


新 建 SOLIDWORKS 文件 | x | 
办 件 装配 体 工程 图 
差 一 设计 县 部 仁 的 3D 展现 畦 件 和 /或 其 它 闫 瑟 体 的 3D 排列 2D 工程 制图 ,到 堂 厄 于 愉 件 或 半 瑟 体 
高 级 天 十 取消 帮助 


图 6-1 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 杠 
3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
4) 右 击 左下 角 “ 添 加 图 纸 ”按钮 呵 ， 在 弹出 的 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 中 〈 见 图 6-2)， 
选择 图 纸 格式 。 


@ 标准 图 纸 大 小 内 
只 显示 标准 格式 上 昌 


图 纸 格式 /大 小 


A4-Sheet2 (GOST) 


A2 [GB) 
A3 [GB) 
A4 [GB) 


人 


al -gb.slddrt 
显示 图 纸 格式 (D) 
〇 自 定义 图 纸 大 小 (M) 


宽度 [wl 


| 


宽度 841.00mm 
高 度 。 594.00mm 


SolidWorks 2017 下 文员 硫 计 充 全 学 记 - 


高 度 (H); 


确定 (0) 


| 取消 | | 帮助 H | 


图 


6-2 ”选择 图 


纸 格 式 


@ “标准 图 纸 大 小 ”在 列表 框 中 选择 一 个 标准 图 纸 大 小 的 图 纸 格 式 。 


“只 显示 标准 格式 ” 色 选 此 复 选 枉 ， 在 列表 框 中 只 显示 标准 格式 的 图 纸 。 


@ “日 定义 图 纸 大 小 ” 在 “宽度 ”和 “高 度 ” 输 入 框 中 设置 图 纸 的 大 小 。 
如 果 要 选择 已 有 的 图 纸 格 式 ， 则 单 击 “ 浏 览 ” 图 标 导 航 到 所 需 的 图 纸 格式 文件 。 
5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 进入 工程 图 编辑 状态 。 


工程 图 窗口 中 也 包括 特征 管理 器 设计 树 ， 如 图 6-3 所 示 ， 它 与 零件 和 装配 体 窗口 中 的 特 
征管 理 器 设计 树 相 似 ， 包 括 项 目 层次 关系 的 清单 。 每 张 图 纸 有 一 个 图 标 ， 每 瑟 图 纸 下 有 图 纸 
Ff 它 将 展开 所 有 


格式 和 每 个 视图 的 图 标 。 项 目 图 标 旁边 的 符号 目 表 示 它 包含 相关 的 项 目 ， 单 让 
的 项 目 并 显示 其 内 容 。 
| 六 sOLIDWORKS| 文件” 编 台 6 视图 M 插入 W 工具 m 窗口 Ww 帮助 x | 口 - 攻 -加 :- 呈 - 国 : 和 -LI ?3-- 口 x 
二 时 
视窗 攻 和 下凡 
视图 布局 注解 | 草图 评估 SOLIDWORKS 播 件 | 图 纸 格式 |200 ， ， ,30 ，，，460 ，， ，500 ，，，60 ， , ,700 | 800 ,| 
. | 一 有 关中 -| 一 LDLGLL ax 
Neal 加 加 
-| 加 机 本 兴国 @ 
| A 国 
“| : 
-上 六 
S 以 从 之 生成 视 I 
得 | 图 ,然后 鞋 击 下 一 步 . 转 
“| 要 插入 的 零件 /装配 体 (日 入 图 
打开 文档 : I 
- 入 
- | .| 
-|| 选项 (N) v 
国 装饰 螺纹 线 显示 (O ~ . 
下 
多 


选择 一 地 件 或 装配 体 以 从 之 生成 视图 ， 然 后 单 二 下 一 步 。 


图 6-3 工程 


E 皂 5 请 区 工程 图 基础 
前 导 视图 包含 视图 中 显示 的 零件 和 装配 体 的 特征 清单 。 派 生 的 视图 〈 例 如 ， 局 部 或 前 二 
视图 ) 包含 不 同 的 特定 视图 的 项 目 (如 局 部 视图 图 标 、 剂 切线 等 )。 
程 图 窗口 的 顶部 和 左 侧 有 标尺 ， 标 尺 会 报告 图 纸 中 和 鼠标 指针 的 位 置 。 选 择 “ 视 图 ”一 
“隐藏 /显示 (H)” 一 “标尺 ”命令 可 以 打开 或 关闭 标尺 。 > 
如 果 要 放大 到 视图 , 右 击 特征 管理 器 设计 树 中 的 视图 名 称 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 放 
大 所 选 范 围 ” 命 令 。 
户 可 以 在 特征 管理 器 设计 树 中 重新 排列 工程 图 文件 的 顺序 ， 在 图 形 区 域 中 拖 动 工程 图 
到 指定 的 位 置 。 
工程 图 文件 的 扩展 名 为 .slddrw。 新 工程 图 使 用 所 插入 的 第 一 个 模型 的 名 称 。 保 存 工程 图 
时 ， 模 型 名 称 作为 默认 文件 名 出 现在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 并 带 有 扩展 名 .slddrw。 
6.2 ”定义 图 纸 格式 
SolidWorks 提供 的 图 纸 格式 不 符合 任何 标准 ， 用 户 可 以 自 定义 工程 图 纸 格式 以 符合 本 单 
位 的 标准 格式 。 
要 定义 工程 图 纸 格式 ， 可 进行 如 下 操作 。 
1) 右 击 工程 图 纸 上 的 空白 区 域 ， 或 者 右 击 特征 管理 器 设计 树 中 的 “图 纸 格式 ”图 标 
2) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 纸 格式 ”命令 。 
3) 双击 标题 栏 中 的 文字 ， 即 可 修改 文字 。 同 时 在 “注释 ”属性 管理 器 的 “文字 格式 ” 栏 


FP 可 以 修改 对 齐 方式 、 文 字 旋 转角 度 和 


字体 等 属性 ， 如 图 6-4 所 示 。 


lL pss SOLIDWORKS 文件 F 编辑 日 ”视图 插入 工具 m 窗口 Ww) 帮助 HI 帮 | -号 - i de 
注解 | 草图 | 评估 | EEC 而 
一 一 一 -一 国文 让 
sl 辑 | 国 | 个 
A @ 加 
v x 局 
TE 帮 帮 训 格式 化 加 @ 
[于 mA | 全 | 汉人 发 仿 未 休 “I2 vBsmm |]ABTUSI 转 至 短 | 回 狼 注 三 到 要 皇 胃 
文字 格式 m | | 站 
国 国 国 加 “| mean 
ee | | i | 2 
二 本 本 本 本 
辟 E 训 | | | 
v 人 字体 批准 
a 13 14 15 
| 引线 (1 入 
贺 
[| US 图 纸 1 | [LS 图 纸 2 | [图 纸 3 | 只 图 纸 4 | 过 | 本 
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图 


677.87mm 


-7.94mm ”0mrr 欠 定 义 ”在 蝙 辑 图 纸 4 


里 器 


6-4 “注释 ”上 


有 性 
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4) 如 果 要 移动 线条 或 文字 ， 单 击 该 项 目 后 将 其 拖 动 到 新 的 位 置 。 

5) 如 果 要 添加 线条 ， 则 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”图 标 . 和 ， 然 后 绘制 线条 。 
6) 在 特征 管理 器 设计 树 中 右 击 “图 纸 ” 图 标 .在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 。 
7) 在 弹出 的 “图 纸 属性 ”对 话 框 中 进行 如 下 设 定 ( 见 图 6-5): 


图 纸 性 ? 
EE 
= 投影 类 型 
名称 IN: 图纸 1 下 一 视图 标号 M: 。 A 
国 第 一 视角 
比例 9: |2 : |1 口 第 三 视角 m 下 一 基准 标号 (U): A 
图 纸 格式 /大 小 (R) 
@ 标准 图 纸 大 小 内 
加 只 显示 标准 格式 (FP) 
A1 (GB) 重 装 由 
A2 (GB) 


pdateacan oat | [| 


MM 时 示 图 纸 格式 (D) 


口 自 定义 图 纸 大 小 (M) 


宽度 [wl 高 度 [H) 


使 用 模型 中 此 处 显示 的 后 定义 展 性 值 昌 : 
Ex "| 


选择 要 修改 的 图 纸 


与 文档 属性 "中 指定 的 图 纸 相同 


更 新 所 有 属性 应 用 更 改 | 取消 | | 帮助 H 


图 6-5 “图 纸 属性 ”对 话 框 


在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 图 纸 的 标题 。 

在 “图 纸 格 式 / 大 小 ”选项 组 中 选择 一 种 标准 纸张 (如 A4、B5 等 )。 如 果 选 择 了 “ 自 定义 
图 纸 大 小 ” 则 在 下 面 的 “宽度 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 指定 纸张 的 大 小 。 

在 “比例 ”文本 框 中 指定 图 纸 上 所 有 视图 的 默认 比例 。 

单 击 “ 浏 览 ” 图 标 可 以 使 用 其 他 图 纸 格式 。 
“投影 类 型 ” 栏 中 选择 “第 一 视角 ”或 “第 三 视角 ”。 
“下 一 视图 标号 ”文本 框 中 指定 下 一 个 视图 要 使 用 的 英文 字母 代号 。 
E“ 下 一 基准 标号 ”文本 框 中 指定 下 一 个 基准 标号 要 使 用 的 英文 字母 代号 。 

如 果 图 纸 上 显 示 了 多 个 三 维 模型 文件 ， 在 “采用 在 此 显示 的 模型 中 的 自 定义 属性 值 ” 下 
拉 列 表 框 中 选择 一 个 视图 ， 工 程 图 将 使 用 该 视图 包含 模型 的 自 定 义 属性 。 

8) 单 击 “ 应 用 更 改 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

要 保存 图 纸 格 式 ， 可 如 下 操作 。 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 图 纸 格式 ”命令 。 系 统 会 弹出 “保存 图 纸 格式 ”对 
话 框 ， 如 图 6-6 所 示 。 


TH 


由 时 坪 


E 江 5 席 记 工程 图 基础 


2) 如 果 要 替换 SolidWorks 提供 的 标准 图 纸 格式 ， 则 选择 “标准 图 纸 格式 ” 单 选 按钮 ， 然 
后 在 下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 图 纸 格式 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 图 纸 格 式 将 被 保存 在 “< 安装 


录 >\data” 下 
3) 如 果 要 使 用 新 的 名 称 保存 图 纸 格式 ， 则 单 击 “ 用 户 图 纸 格式 ”图 标 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 > 
钮 ， 选 择 图 纸 格式 保存 的 目录 ， 然 后 输入 图 纸 格式 名 称 。 


站 6 ?9 六 > 
4) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
久 保存 图 纸 格式 x 
个 < lang » Chinese-Simplified » sheetformat vo 全 二 Ed 
组 织 ” ”新 建文 件 夫 S [3 
加 这 台电 脑 ^A 名称 大 小 S 
A360 Dnve La-landscape.slddrt 
站 视频 La- portrait.slddrt 
习 图 片 口 ao - din.slddrt 
文档 a0 - gost_sh1.slddrt 
思 下 载 a0 - gost_sh2.slddrt 
内 音乐 La0 -iso.slddrt 
见 点 面 La0 -js.slddrt 
访 windows8 os La0 - landscape.slddrt 
本 地 磋 盘 (D;) a1 - bsi.slddrt 
[= 
DVD 驱动 器 (F LU al- din.slddrt 
es RO DD a1 - gb.slddrt 
E . 和 a1 - gost_sh1.slddrt 2016 7 17:26 x 50 KB 
库 盎 ，D ，， ，，， pe Sg 
全 -= 加 区 
文件 名 (N): | 了 v 
保存 类 型 (D): 图 纸 格式 〔*.slddrm) % 
保存 (S) 取消 


全 隐藏 文 件 夫 


HH 


图 6-6 “保存 图 纸 格式 ”对 话 框 


6.3 ”标准 三 视图 的 生成 


在 创建 工程 图 前 ， 应 根据 零件 的 三 维 模型 考虑 和 规划 零件 视图 ， 如 工程 图 由 几 个 视图 组 
成 ， 是 否 需要 剖 视 图 等 。 考 虑 清楚 后 ， 再 进行 零件 视图 的 创建 工作 ， 和 否则 如 同 用 手工 绘图 一 
样 ， 可 能 创建 的 视图 不 能 很 好 地 表达 零件 的 空间 关系 ， 给 其 他 用 户 的 识 图 、 看 图 造成 困难 。 

标准 三 视图 是 指 从 三 维 模型 的 前 视 、 右 视 、 上 视 3 个 正 交 角度 投影 生成 3 个 正 交 视图 ， 
如 图 6-7 所 示 。 

在 标准 三 视图 中 , 主 视图 与 俯视 图 及 侧 视 图 有 固定 的 对 齐 关 系 。 俯 视图 可 以 竖 直 移动 ， 
侧 视 图 可 以 水 平移 动 。SolidWorks 生成 标准 三 视图 的 方法 有 多 种 ， 这 里 只 介绍 常用 的 两 种 


方法 。 


标准 方法 生成 标准 三 视图 的 操作 如 下 。 

1) 打开 零件 或 装配 体 文件 ， 或 打开 包含 所 需 模型 视图 的 工程 图 文件 。 
2) 新 建 一 张 工程 图 。 
3) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “标准 三 视图 ”图 标 器 。 此 时 鼠标 指针 变 为 XN@ 形 状 。 
4) 在 “标准 三 视图 ”属性 管理 器 的 “信息 ” 栏 中 提供 了 4 种 选择 模型 的 方法 。 
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@ 选择 一 个 包含 模型 的 视图 。 

@ 从 另 一 窗口 的 特征 管理 器 设计 树 中 选择 模型 。 

@ 从 为 一 窗口 的 图 形 区 域 中 选择 模型 

@ 在 工程 图 窗口 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “从 文件 中 插入 ”命令 。 

5) 选择 “窗口 ”一 “文件 ”命令 ， 进 入 到 零件 或 装配 体 文件 中 。 

6) 利用 步骤 4) 中 的 一 种 方法 选择 模型 ， 系 统 会 自动 回 到 工程 图 文件 中 ， 并 将 三 视图 放 
置 在 工程 图 中 。 


主 (前 视 ) 视图 侧 ( 右 视 ) 视图 


图 6-7 标准 三 视图 


如 果 不 打开 零件 或 装配 体 模型 文件 ， 用 标准 方法 生成 标准 三 视图 的 操作 如 下 。 
1) 新 建 一 张 工 程 图 。 
2) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “标准 三 视图 ”图 标 器 |。 

3) 厂 击 图 形 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “从 文件 插入 ”命令 。 

4) 在 弹出 的 “插入 零 部 件 ” 属 性 管 浏览 到 所 需 的 模型 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 图 标 ， 
标准 三 视图 便 会 放置 在 图 形 区 域 中 。 


6.4 ”模型 视图 的 生成 


标准 三 视图 是 最 基本 也 是 最 常用 的 工程 图 ， 但 是 它 所 提供 的 视角 十 分 固定 ， 有 时 不 能 很 
好 地 描述 模型 的 实际 情况 。SolidWorks 提供 的 模型 视图 解决 了 这 个 问题 。 通 过 在 标准 三 视图 
中 插入 模型 视图 ， 可 以 从 不 同 的 角度 生成 工程 图 。 

要 插入 模型 视图 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “模型 视图 ”图 标 图 |。 

2) 和 生成 标准 三 视图 中 选择 模型 的 方法 一 样 ， 在 零件 或 装配 体 文件 中 选择 一 个 模型 。 

3) 当 回 到 工程 图 文件 中 时 ， 鼠 标 指针 变 为 Sa 形状 ， 用 鼠标 拖 动 一 个 视图 方 框 表示 模型 视 
图 的 大 小 。 


日 
理 器 


并 


工程 图 基础 


4) 在 “模型 视图 ”属性 管理 器 的 “方向 ” 栏 中 选择 视图 的 投射 方向 。 

5) 在 工程 图 中 放置 模型 视图 ， 如 图 6-8 所 示 。 

6) 如 果 要 更 改 模型 视图 的 投射 方向 ， 则 双击 “方向 ” 栏 中 的 视图 方向 。 

7) 如 果 要 更 改 模型 视图 的 显示 比例 ， 则 选择 “使 用 自 定义 比例 ” 复 选 框 ， 然 后 输入 显示 > 


比例 。 
8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY， 完 成 模型 视图 的 插入 。 


站 sOLIDWORKS 文件 ”编辑 视图 MW 插入 W 工具 m 窗口 w) 帮助 (H) +* | 卓著 - 圆 - 昌 -加 -人 -和 ?3-- 口 X 


8 @| 园 只 
剖面 视 局 部 视 | 断 开 的 断 型 视 英 
图 部 视图 ” 疼 


Ee [EY I 

Gg | 多 | SE 
标准 二 模型 视 投影 视 辅助 视 
视图 图 | 图 


、 
\ 


0.16m 0.5m ”0rr 欠 定 义 在 编辑 工程 图 视图 11 2:1 “ MKS < Y .: 


图 6-8 放置 模型 视图 


6.5 派生 视图 的 生成 


派生 视图 是 指 从 标准 三 视 岁 、 模 型 视图 或 其 他 派生 视图 中 派生 出 来 的 视图 ， 包 括 前 面 视 
图 、 和 辅助 视图 、 局 部 视图 、 投 影视 图 、 上 断裂 视图 等 。 


剖面 视 网 是 指 用 一 条 前 切线 分 割 工程 图 中 的 一 个 视图 ， 然 后 从 垂直 于 生成 的 剖面 方向 投 
射 得 到 的 视图 ， 如 图 6-9 所 示 。 

要 生成 一 个 剖面 视图 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 打开 要 生成 剖面 视图 的 工程 图 。 

2) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “剖面 视图 ”按钮 习 。 
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投射 方向 ] 
剖 切 线 


被 分 割 的 工程 图 


-2 rp 


图 6-9 剖面 视图 〈 水 平 ) 举例 


剖面 视图 ， 剂 切 
区 域 显 示 为 剖面 线 


3) 此 时 会 出 现 “ 剖 面 视图 辅助 ”属性 管理 器 ， 如 图 6-10 所 示 ， 和 鼠标 显示 为 指针 样式 ， 
同时 激活 快捷 菜单 ， 如 图 6-11 所 示 。 


选项 ; 使 用 剖面 视图 弹出 窗口 向 切 
Re 


选择 自动 启动 剖面 视图 ， 以 便 快速 
预览 和 放置 剖面 视图 


入 


| 
0 
39am | 
ual| 


| 
自动 启动 剖面 实体 


编辑 草图 
图 6-10 “ 章 面 视图 辅助 ”属性 管理 器 图 6-11 快捷 菜单 


4) 在 工程 图 上 绘制 剖 切 线 。 

单 击 “ 竖 直 ”按钮 ;3 ， 在 视图 中 出 现 竖 直 痢 切线 ， 在 适当 位 置 放置 竖 直 痢 切线 后 向 外 拖 
动 ， 系 统 会 在 重 直 于 前 切线 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 剖 切 视 图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适 
当 的 位 置 ， 在 快捷 荣 单 中 单 击 “确定 ”按钮 W， 释 放 鼠 标 ， 则 前 切 视 图 被 放置 在 工程 图 中 ， 
如 图 6-12 谢 面 视图 B 一 B 所 示 。 


8 一 Bb 


图 6-12 剖面 视图 B 一 B 


工程 图 基础 


动 ， 系 统 会 在 平行 于 痢 切 线 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 剖 切 视图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适 
当 的 位 置 ， 在 快捷 菜单 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 %， 释 放 鼠 标 ， 则 剖 切 视图 被 放置 在 工程 图 中 ， 
如 图 6-9 所 示 痢 面 视图 A 一 A。 

同样 的 方法 ， 单 击 “ 辅 助 视图 ” 
图 6-13 和 图 6-14 所 示 。 


单 击 “水 平 ” 按钮 拉 ， 在 视图 中 出 现 水 平 前 切线 ， 在 适当 位 置 放 置 水 平 前 切线 后 向 外 拖 


只 “对 齐 ” 按 钮 洋 ， 生 成 剖面 视图 C 一 C、D 一 D， 如 


D—D 
Cb 


图 6-13 


而 视图 C 一 C 


剂 |] 


图 6-14 剖 


视图 


D 一 D 


5) 完成 视图 放置 后 ， 在 “剖面 视图 ”属性 管理 器 中 《〈 见 图 6-15) 设置 选项 。 


和 剖面 视图 A-A 四 
ww Xx 
信息 四 
单 击 图 形 区 域 以 放置 新 视图 。 
切除 线 ( 入 
He 反 转 方向 册 
避 自动 反 转 _ 
和 de | | | 从 此 处 输入 注解 (v) 和 
本 文档 字体 (o) 注解 视图 : 比例 (s) 和 
字体 习 内 石 视 @ 使 用 父 关系 比例 IR) 
O 〇 使 用 图 纸 比例 卓 
剖面 视图 入 
〇 使 用 自 定义 比例 
部 分 剖面 内 输入 注解 0 1 光 
模 哉 剖面 (q 设计 注解 6 a 
自动 加 剖面 线 (H} DimXpert 注解 21 
隐 芒 切割 线 肩 (H} 包括 隐藏 特征 的 项 目 (H) 
缩放 剖面 线 图 样 比例 尺 二 类 于 
强 洞 轮廓 显示 状态 (D) 入 投影 P) 
上 其 认 > 宇 示 状态 1 | 实 
习 曲面 实体 (B) 入 已 2 
器 显示 曲面 实体 人 装 铬 螺纹 线 显示 mm 
< = O 〇 高 品质 [G) 
恰 |000635m | 显示 样式 D) 入 On 
呈 J 使 用 父 关系 样式 (U) 
预览 四 四 四 回 @ 电 SE 
图 6-15 “前 面 视图 A 一 A” 属 性 管理 器 


如 果 选 择 “ 反 转 方向 ” 复 选 枉 ， 则 会 反 转 切除 的 方向 。 
在 “名 称 ” 微 调 框 *j 中 指定 与 剖面 线 或 前 面 视图 相关 的 字母 。 


如 果 剖 面 线 没有 完全 穿 过 视图 ， 选 择 “ 局 部 剖 视 图 ” 复 选 框 将 会 生成 局 部 剖面 视图 。 
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选择 “只 显示 曲面 ” 复 选 框 ， 则 只 有 被 剖面 线 切除 的 曲面 才 会 出 现在 剖面 视图 上 。 
“使 用 自 定 义 比 例 ” 复 选 框 用 来 定义 痢 面 视图 在 工程 图 纸 中 的 显示 比例 。 
6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 %， 完 成 放 面 视图 的 插入 


3 


新 剖面 是 由 原 实 体 模型 计算 得 来 的 ， 如 果 模 型 更 改 ， 此 视图 将 随 之 更 新 。 


投影 视图 是 通过 从 正 交 方向 对 现 有 视图 投影 生成 的 视图 ， 如 图 6-16 所 示 。 


Gl GO) » 投影 视图 


图 6-16 投影 视图 举 


La 
这 
oe. 


要 生成 投影 视图 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “投影 视图 ”按钮 虽 1。 

2) 在 工程 图 中 选择 一 个 要 投影 的 工程 视图 。 
3) 系统 将 根据 鼠标 指针 在 所 选 视图 的 位 置 决定 投射 方向 。 可 以 从 所 选 视 图 的 上 、 下 、 左 、 

右 4 个 方向 生成 投影 视图 。 

4) 系统 会 在 投影 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表示 投影 视图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 

署 ， 释 放 鼠 标 ， 则 投影 视图 被 放置 在 工程 图 中 。 
5) 单 击 确定 按钮 %， 生 成 投影 视图 。 


区 天 辅助 视图 


辅助 视图 类 似 于 投影 视图 ， 它 的 投影 方向 垂直 所 选 视图 的 参考 边线 ， 如 图 6-17 所 示 。 


= 


辅助 视图 


图 6-17 辅助 视图 举例 


E 江 5 席 以 工程 图 基础 
次 辅助 视图 [@) 
要 搬入 辅助 视图 ， 可 进行 如 下 操作 。 区 
1) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “辅助 视图 ”按钮 使 |。 ea 
2) 选择 要 生成 辅助 视图 的 工程 视图 上 的 一 条 直线 作为 参 民 
考 边线 ， 参 考 边线 可 以 是 零件 的 边线 、 侧 影 轮 廊 线 、 轴 线 或 所 人 > 
绘制 的 直线 0 有 
3) 系统 会 在 与 参考 边线 垂直 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 | 
辅助 视图 的 大 小 ， 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 ， 释放 鼠标 ， 则 = 
辅助 视图 被 放置 在 工程 图 中 。 < 
4) 在 “辅助 视图 ”属性 管理 器 中 ( 见 图 6-18) 设置 选项 。 a 
在 “名 称 ” 微 调 框 怨 中 指定 与 剖面 线 或 剖面 视图 相关 的 Se 
和 ee Y 
如 果 选 择 “ 反 转 方 向 ” 复 选 框 ， 则 会 反 转 切除 的 方向 。 a 
5) 单 击 确定 按钮 w， 生 成 辅助 视图 。 : 
这 局 部 视图 a 
可 以 在 工程 图 中 生成 一 个 局 部 视图 来 放大 显示 视图 中 的 ee 
SEN i ee te oe le i pe 
某 个 部 分 ， 如 图 6-19 所 示 。 局 部 视图 可 以 是 正 交 视图 、 三 维 
视图 或 剖面 视图 。 
BB:1) 
图 6-19 ”局 部 视图 举例 
要 生成 局 部 视图 ， 可 进行 如 下 操作 。 
1) 打开 要 生成 局 部 视图 的 工程 图 。 
2) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “局 部 视图 ”按钮 @。 
3) 此 时 ,“ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @ 被 激活 。 利 用 它 在 要 放大 的 区 域 绘制 
一 个 圆 。 
4) 系统 会 出 现 一 个 方 框 , 表示 局 部 视图 的 大 小 , 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 , 释放 鼠标 ， 


则 局 部 视图 被 放置 在 工程 
图 ”属性 管理 器 中 《〈 见 
拉 列 表 框 ， 


ba 


中 。 


5) 在 “局 音 
@ * 样 束 ” 人心: 


了 视 


在 该 下 


“ 带 引 线 ” “无 引线 ” 和 “相连 ” 5 种 样式 。 


图 6-20) 设置 选项 。 
选择 局 部 视图 图 标的 样式 ， 有 “依照 标准 ”“! 


wl 
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@ “名称”(&: 在 此 文本 框 种 输入 与 局 部 视图 相关 的 字母 。 
@ “完整 外 形 ” 选择 此 复 选 枉 ， 则 系统 会 显示 局 部 视图 中 的 轮廓 外 形 。 
@“ 钉 住 位 置 ” 选择 此 复 选 枉 ， 在 改变 派生 局 部 视图 的 视图 大 小 时 ， 局 部 视图 将 不 会 改 


变 大 小 。 
@“ 缩 放 剖 面 线 图 样 比例 ” 选择 此 复 选 枉 ， 将 根据 局 部 视图 的 比例 来 缩放 剖面 线 图 样 的 
比例 。 
人 @G 局 部 视图 c @ 
x 
信息 ~ 
单 击 图 形 区 域 以 放置 新 视图 。 
局 部 视图 图 标 x 
2 显示 状态 m) 区 
GE | 人 [ER 
®@ 国 | 
轮廓 (DO) 
7 | = 
YI 文件 字体 (M) 显示 样式 (D) 入 
字体 (RF.. J 使 用 父 关系 样式 (U) 
四 中 回 @le 
局 部 视图 Vv) A 
无 轮廓 比例 (5) 人 
完 获 外 形 (o) 人 使 用 父 关 系 比例 内 
O 〇 使 用 图 纸 比 例 晶 
全 @® 使 用 自 定义 比例 (QO 
| 钉 住 位 置 () 局 i 
缩放 剖面 线 图 样 比例 一 -一 
N) 西 
选项 (N) 区 尺 二 类 型 mW A 
注解 视图 : ® 投影 (P) 
加 内 前 视 口 真 实 m 
装饰 起 纹 线 显示 m a 
输入 注解 口 高 品质 (6) 
设计 注解 (E) 加 草稿 品质 [F) 
DimXpert 注解 
全 六 千 和 的 项 和 


图 6-20 “局 部 视图 ”属性 管理 器 


(6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 局 部 视图 。 

此 外 ， 局 部 视图 中 的 放大 区 域 还 可 以 是 其 他 任何 的 闭合 图 形 。 方 法 是 首先 绘制 用 来 作 放 
大 区 域 的 闭合 图 形 ， 然 后 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “局 部 视图 ”按钮 ， 其 余 的 步 又 
相同 。 


6.5.5 | 断 黎 视图 


工程 图 中 有 一 些 截 面相 同 的 长 杆 件 〈 如 长 轴 、 螺 纹 杆 等 )， 这 些 零件 在 某 个 方向 的 尺寸 比 
其 他 方向 的 尺寸 大 很 多 ， 而 且 截 面 没 有 变化 。 因 此 可 以 利用 断裂 视图 将 零件 用 较 大 比例 显示 
在 工程 图 上 ， 如 图 6-21 所 示 。 


断裂 视图 


图 6-21 断裂 视图 举例 


要 生成 断裂 视图 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 选择 要 生成 断裂 视图 的 工程 视图 。 

2) 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “断裂 视图 ”按钮 唤 ， 弹 出 | 多 9 
“断裂 视图 ”属性 管理 器 ， 如 图 6-22 所 示 。 人 

e@ 咏 : 单 击 此 图 标 ， 设 置 添加 的 折断 线 为 竖 表 方向。 

e@ 会 : 单 击 此 图 标 ， 设 置 添加 的 折断 线 为 水 平方 向 。 

@“ 缝 除 大 小 ”设置 两 条 折断 线 之 间 的 距离 。 

e@“ 折 断 线 样式 ”: 在 列表 中 选择 折断 线 的 样式 , 包括 “直线 切断 ” 由 外 轴 昌 

“曲线 切断 ”“ 锯 齿 线 切断 ”和 “小 锯齿 线 切断 ”4 种 。 

3) 将 折断 线 拖 动 到 希望 生成 断裂 视图 的 位 置 。 

4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 生 成 断裂 视图 。 

此 时 ， 折 断 线 之 间 的 工程 图 都 被 删除 ， 折 断 线 之 间 的 尺寸 变 为 悬空 状态 。 如 果 要 修改 折 
断 线 的 形状 ， 右 击 折 断 线 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 一 种 折断 线 样 式 即 可 。 


有 二 实例 一 一 基 座 模型 视图 


基 座 零件 模型 如 图 6-23 所 示 。 


i i i i i i i i i i i bi tt i i i i i i i 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 

1 

| 

1 

请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 | 
6 章 \ 基 座 模型 视图 .avi。 | 
1 

1 

1 

1 

1 

1 


pal 


图 6-23 ” 基 座 模型 
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入 思路 分 析 
本 例 将 通过 图 6-23 所 示 的 基 座 模型 ， 介绍 零件 图 到 工程 图 的 转换 ， 以 及 工程 图 视图 的 创 
建 ， 熟 悉 绘 制 工程 图 的 步骤 与 方法 ， 流 程 图 如 图 6-24 所 示 。 


A 
命 全 ml 


辅助 边线 


视图 D | 


lp 了 
铺 助 视 加 al 


图 6-24 ” 基 座 模型 绘制 流程 图 


吕 绘制 步骤 

401 进入 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 击 “ 快 速 访 
问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 六, 在 弹出 的 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 中 ( 见 图 6-25)， 
选择 “工程 图 ”按钮 ， 新 建 工程 图 文件 。 


新 建 SOLIDWORKS 文件 
办 件 装配 体 工程 图 
单一 设计 办 部 件 的 3D 展现 时 件 和 /成 其它 装配 体 的 3D 排列 2D 工程 制图 ， 运 党 后 于 办 件 或 闫 配 体 
高 级 确定 | 取消 [| 帮助 | 


6-25 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 


工程 图 基础 


《6o2]) 此 时 在 图 形 编辑 窗口 左 侧 , 会 出 现 图 6-26 所 示 “ 模 型 视图 ”属性 管理 器 , 单 击 “ 济 
览 ” 按 乌 ， 浏 览 8.， |,， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 需要 转换 成 工程 师 视 图 的 零件 “ 基 座 六 
单 击 “打开 ”按钮 ， 在 图 形 编辑 窗口 出 现 矩 形 框 ， 如 图 6-27 所 示 ， 打 开 左 侧 “ 模 型 视图 ” 属 


性 管理 器 中 “方向 ”选项 组 ， 选 择 视图 方向 为 “前 视 ” 如 图 6-28 所 示 ， 并 在 图 纸 中 合适 的 > 
位 置 放 置 视图 ， 如 图 6-29 所 示 。 


图 模型 视图 [@] 
x 
信息 [Ea 
参考 配置 (R) a 
方向 (0) ey 
生成 多 视图 (QO 
同 模型 视图 @ 
x 5 四 日 
信息 加 加 日 口 
We 仿 岂 
更 多 视图 
要 插入 的 地 件 /装配 体 旧 ^ “上 下 三 共生 四 测 
打开 文档 口 , 去 太一 等 鱼 轴 测 
攻 
预 站 四 
镜 向 ~ 
二 输入 选项 ~ 
二 显示 状态 (D) 
a 甘 选项 (N) 
本 生成 新 工程 图 时 开始 命令 ND 显示 样式 人 ~ 
装饰 要 纹 线 晤 示 (O ^ tL ~ 
口 高 品质 (6) 
口 草稿 品质 尺寸 类 型 (M) 3 
装饰 螺纹 线 显示 (O vv 
图 6-26 “模型 视图 ”属性 管理 器 图 6-27 ”和 拢 形 图 框 图 6-28 “模型 视图 ”属性 管理 器 


图 6-29 ”视图 模型 


(03 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “工程 图 视图 ” 一 “前 面 视图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 工 
程 图 ”控制 面板 中 的 “ 章 面 视图 ”按钮 名 ， 会 出 现 “ 剂 面 视图 辅助 ”属性 管理 器 ， 如 图 6-30 
所 示 ， 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 ， 同 时 在 视图 中 确定 前 切线 位 置 ， 并 向 外 拖 动 放置 生成 的 放 视 图 。 
最 后 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 , 在 “标号 ”图 标 针 | 右 侧 文本 框 中 输入 剖面 号 *A” 取 消 “ 文 


档 字 体 ” 复 选 框 的 勾 选 , 单 击 “ 


度 ” 值 ， 如 图 6-31 所 示 ， 单 击 属性 管理 


如 图 6-32 所 示 。 
四 04) 依次 在 “工程 图 ”操控 板 中 单 击 “ 投 影视 图 ”和 “辅助 视图 ”按钮 ， 在 绘图 区 放 
置 对 应 视图 ， 得 到 的 结果 如 图 6-33 和 图 6-34 所 示 。 


图 6-30 


和 剖面 视图 辅助 四 
vx 


信息 
选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 . 


选项 : 使 用 剖面 视图 弹出 窗口 向 切割 
2 全 


选择 自动 启动 剖面 视图 ， 以 便 快速 预 
览 和 放置 剖面 视图 。 


半 齐 面 
kal 


切割 线 入 


a 
1 | 二 
+ 


* 国 


自动 启动 剖面 实体 


字体 ”按钮 


EE 器 


“剖面 视图 辅助 ”属性 管理 


YY 


图 6-32 创建 旋转 训 视 


器 中 的 “ 确 
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字体 |， 弹 出 “选择 字体 ”对 话 框 , 设置 “高 
定 ” 按 钮 Y， 这 时 会 在 视图 中 显示 剖面 图 ， 


汉 仪 中 黑 简 v 


预览 


AaBbYyZz 


[x 
- 确定 
所 . 取消 
粗 信和 剑 休 远 
pop 
五 旦 
间距 (sj， | 小 五 ~ 
效果 
删除 线 (9， 癌 下划线 (U) 


图 6-34 ”辅助 视图 


妈 6-33 ”投影 视图 


图 6-31 “选择 字体 ”对 话 框 


E 江 5 斋 记 工程 图 基础 


6.6 ”操纵 视图 


在 6.5 中 的 派生 工程 视图 中 ， 许 多 视图 的 生成 位 置 和 角度 都 受到 其 他 条 件 的 限制 (如 辅 > 
助 视 图 的 位 置 与 参考 边线 相 垂直 )。 有 时 ， 用户 需要 自己 任意 调节 视图 的 位 置 和 角度 以 及 显示 
和 隐藏 ，SolidWorks 就 提供 了 这 项 功能 。 此 外 ，SolidWorks 还 可 以 更 改 工程 图 中 的 线 型 、 线 
条 颜色 等 。 


下 二 国 移动 和 旋转 视图 


鼠标 指针 移 到 视图 边界 上 时 ， 变 为 N$% 形 状 ， 表 示 可 以 拖 动 该 视图 。 如 果 移 动 的 视图 与 其 
他 视图 没有 对 齐 或 约束 关系 ， 可 以 拖 动 它 到 任意 的 位 置 。 

如 果 视 图 与 其 他 视图 之 间 有 对 齐 或 约束 关系 ， 若 要 任意 移动 视图 应 进行 如 下 操作 。 

1) 单 击 要 移动 的 视图 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “对 齐 工程 图 视图 ”一 “解除 对 齐 关 系 ” 命 令 

3) 单 击 该 视图 ， 即 可 以 拖 动 它 到 任意 的 位 置 。 

SolidWorks 提供 了 两 种 旋转 视图 的 方法 ， 一 种 是 绕 着 所 选 边线 旋转 视图 ， 一 种 是 绕 视 图 
心 点 以 任意 角度 旋转 视图 。 

要 绕 边线 旋转 视图 ， 可 进行 以 下 操作 。 

1) 在 工程 图 中 选择 一 条 直线 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “对 齐 视图 ”一 “水 平 边线 ”命令 或 “工具 ”一 “对 齐 视 
图 ”一 “ 竖 直 边线 ”命令 。 

3) 此 时 视图 会 旋转 ， 直 到 所 选 边线 为 水 平 或 竖 直 状态 ， 如 图 6-35 所 示 。 


图 6-35 ”旋转 视图 


要 围绕 中 心 点 旋转 视图 ， 可 进行 以 下 操作 。 
1) 选择 要 旋转 的 工程 视图 。 


2) 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 按 ER 
负 @， 系 统 会 出 现 “旋转 工 程 视图 ”对 话 框 ， 如 。 ER。 0 a 
es 相关 视图 反映 新 的 方向 (D) 用 
6-36 所 示 。 可 随 视图 旋转 中 心 符号 线 人 
3) 使 用 以 下 方法 旋转 视图 。 
® 在 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 中 的 “工程 视图 6-36 “旋转 工程 视图 ”对 话 杠 


图 角度 ”文本 框 中 输入 旋转 的 角度 。 


图 相关 的 


@ 使 用 鼠标 直接 旋转 视 几 。 
4) 如 果 在 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 中 


[iy 居 显示 和 隐藏 


[44 


显示 视图 ”命令 
的 父 视图 时 ， 


隐藏 视 


在 编辑 工程 图 时 ， 可 以 使 用 “ 
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选择 了 “相关 视图 反映 新 的 方向 ” 复 选 框 ， 贝 
视图 将 随 着 该 视图 的 旋转 做 相应 的 旋转 。 
5) 如 果 选 择 了 “ 随 视图 旋转 中 心 符号 线 ” 复 选 框 ， 则 中 心 符号 


za 启 - 么 


图 ”命令 来 隐藏 一 个 视图 。 


当 用 户 


次 显示 此 视图 。 


可 以 选择 是 否 


同样 可 选择 是 否 显示 相关 的 其 他 视图 。 


择 菜 单 栏 
图 显示 图 


要 隐藏 或 显示 视图 


一 并 隐藏 这 些 从 属 视 图 。 


隐藏 了 具有 从 属 视图 


于 次 


， 可 进行 如 下 操作 。 


FP 左 击 要 隐藏 的 视图 。 


1) 在 特征 管理 器 设计 树 或 图 形 区 域 
2) 在 弹出 


的 快捷 荣 单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 


隐藏 视图 。 


3) 如 果 要 查看 工程 图 中 隐藏 视图 的 位 


7 置 , 但 不 显示 它们 ， 则 选 


的 “视图 ”一 “被 隐藏 的 视图 


6-37 所 示 的 形状 。 


”命令 。 此 时 被 隐藏 的 视 


Hj o 


4) 如 果 要 再 次 显示 被 隐藏 的 视 岁 , 由 


出 的 快捷 荣 单 中 选择 “显示 ”命令 。 


[区 二 更 改 委 部 件 的 线 型 


| 右 击 被 隐藏 的 视图 ,在 弹 


在 装配 体 

要 改变 零件 边线 的 线 型 ， 可 
1) 在 工程 视图 
2) 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选 


3) 消除 选择 “使 用 文档 默认 值 ” 复 选 枉 ， 如 图 


地 部 件 号 示 属 性 


回 使 用 文档 默认 值 (U) 
线条 样式 : 


可 见 边线 : 


隐藏 边线 


切 边 : 


剖面 线 : 


可 见 边线 
(Speedpag: 


应 用 到 : @ 所 有 视图 


为 了 区 别 不 同 的 零件 ， 可 以 改变 每 一 个 零件 边 
进行 如 下 
右 击 要 改变 线 型 的 零件 
择 “ 零 部 件 线 型 ”命令 ， 


操作 。 


的 任 一 视图 。 


6-38 所 示 。 


零 部 件 线 型 


襄 定 义 厚度 


W ”OAERBP BE， 无 


确定 取消 


[a 


对 话 


“ 零 部 件 线 型 ” 


隐藏 视图 后 ， 可 以 使 用 
(如 局 部 、 
显示 父 视 图 或 其 中 一 个 从 属 视 图 


线 将 随 视 图 一 起 旋转 。 


剖面 或 辅助 视图 等 ) 
时 ， 


图 6-37 被 隐藏 的 视图 


线 的 线 型 。 


系统 会 出 现 “ 零 部 件 线 型 ”对 话 框 。 


? 匡 到 


帮助 


4) 选择 一 个 边线 样式 。 
5) 在 对 应 的 “线条 村 
6) 重复 步骤 4) ~5)， 直 到 为 所 有 


第 6 童 G5 和 eE 


fF 式 ” 和 “ 线 粗 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 线条 样式 和 线条 粗细 。 
边线 类 型 设 定 线 型 。 


7) 如 果 选 择 “ 从 选择 ” 单 选 按钮 ， 则 会 将 此 边线 类 型 设 定 应 用 到 该 零件 视图 和 它 的 从 属 > 


视图 


9) 如 果 零 件 在 图 层 中 ， 可 以 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 术 
10) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 


图 层 是 一 种 管理 素材 的 方法 ， 可 


8) 如果 选择 “所 有 视图 


” 单 选 按钮 ， 则 将 此 边线 类 型 设 定 应 用 到 该 零件 的 所 有 视图 。 


框 ， 应 


层 上 没有 任何 可 视 元 素 ， 就 可 以 透 过 该 
的 实体 ， 然 后 指定 实体 的 颜色 、 线 条 粗细 和 线 型 。 


EE 中 改变 零件 边线 的 图 层 。 


用 边线 类 型 设 定 。 


图 层 看 成 是 重合 在 一 起 的 透明 塑料 纸 ， 假 如 某 一 图 


层 看 到 下 一 


层 的 图 像 。 用 户 可 以 在 每 个 图 层 上 生成 新 
还 可 以 将 标注 尺寸 、 注 解 等 项 目 放 置 在 单 


一 图 层 上 ， 避 免 它 们 与 工程 图 实体 之 间 的 干涉 。SolidWorks 还 可 以 隐藏 图 层 ， 或 将 实体 从 一 
个 图 层 上 移动 到 另 一 图 层 。 


要 建立 图 层 ， 可 进行 如 下 操作 。 


1) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “工具 栏 ” 一 “图 层 ” 


开 “ 图 层 ” 工 具 栏 ， 如 图 6-39 所 示 。 
2) 单 击 “ 图 层 属性 ”按钮 号 |， 打 开 “ 图 层 ” 对 话 框 。 
3) 在 “图 层 ” 对 话 框 中 单 让 


所 示 。 


4) 在 “名 称 ” 一 栏 中 指定 图 层 的 名 称 。 
然后 输入 该 图 层 的 说 明文 字 。 


5) 双击 “说 明 ” 栏 ， 


6) 在 “开关 ”一 栏 中 有 一 个 灯泡 图 标 ， 要 隐藏 该 图 层 ， 
色 ， 图 层 上 的 所 有 实体 都 将 被 隐藏 起 来 。 要 重新 打开 网 层 ， 


图 已。 回 
10 Y 荃 
命令 ， 打 


图 6-39 “图 层 ” 工 具 栏 


fF “新建” 按钮 ， 则 在 对 话 框 中 建立 一 个 新 的 图 层 ， 如 图 6-40 


则 双击 该 图 标 ， 灯泡 颜色 变 为 灰 


次 双击 该 灯泡 图 标 即 可 。 


7) 如 果 要 指定 图 层 上 实体 的 线条 颜色 ， 单 击 “ 颜 色 ” 栏 ， 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 〈 见 


6-41) 中 选择 颜色 。 


图 层 Ea 
[名称 说 明 加 昌国 栋 厚度 “和 ^| [| 确定 
| 8 二 加 二 
EREEEEE 
| 5 5 加 号 国 一 -一 帮助 
9 9 回 品 国 -一 一 
轮 离 立 线 层 名 号 加 一 一 |W 
细 线 层 器 吕 恒 一 一 | i 
中 心 线 层 日 号- 一 
I 移动 M) 
4 
图 6-40 “图 层 ”对 话 杠 


颜色 | x | 
基本 频 色 (B) 
国 面 面 
图 国 国 图 
| 
国 间 加 回国 国 因 国 
国 加 加 回国 国 国 国 
国 国 加 加 居间 因 
自 定 义 颜色 ( 〇 ): 
[ I 图 
大 | 本 古本 面 面 力 


规定 自 定义 颜色 (D) > > 


确定 | 到 


图 6-41 “颜色 ”对 话 村 


TEHI 
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8) 如 果 要 指定 图 层 上 实体 的 线条 样式 或 厚度 ， 则 单 击 “ 样 式 ” 或 “厚度 ” 栏 ， 然 后 从 弹 
出 的 清单 中 选择 想 要 的 样式 或 厚度 。 

9) 如 果 建 立 了 多 个 图 层 ， 可 以 使 用 “移动 ”图 标 来 重新 排列 图 层 的 顺序 。 

10) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
建立 了 多 个 图 层 后， 只 要 在 图 层 工 具 栏 中 的 网 层 下 拉 列 表 框 中 选择 图 层 ， 就 可 以 导航 到 
任意 的 图 层 。 


6.7 ”注解 的 标注 


如 果 在 三 维 零件 模型 或 装配 体 中 添加 了 尺寸 、 注 释 或 符号 ， 则 在 将 三 维 模型 转换 为 二 维 
工程 图 纸 的 过 程 中 ， 系 统 会 将 这 些 尺 寸 、 注 释 等 一 起 添加 到 图 纸 中 。 在 工程 图 中 ， 用 户 可 以 
添加 必要 的 参考 尺寸 、 注 解 等 ， 这 些 注解 和 参考 尺寸 不 会 影响 零件 或 装配 体 文件 。 
工程 图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 相关 联 的 ， 模 型 中 的 更 改 会 反映 在 工程 图 中 。 通 常用 户 在 
生成 每 个 零件 特征 时 生成 尺寸 ， 然 后 将 这 些 尺 寸 插入 各 个 工程 视图 中 。 在 模型 中 更 改 尺寸 会 
更 新 工程 图 ， 反 之 ， 在 工程 图 中 更 改 插入 的 尺寸 也 会 更 改 模型 。 用 户 可 以 在 工程 图 文件 中 添 
加 尺寸 ,但 是 这 些 尺 寸 是 参考 尺寸 ， 并 且 是 从 动 尺 寸 ， 参考 尺寸 显示 模型 的 测量 值 ， 但 并 不 
驱动 模型 ， 也 不 能 更 改 其 数值 。 但 是 当 更 改 模型 时 ， 参 考 尺寸 会 相应 更 新 。 当 压缩 特征 时 ， 
特征 的 参考 尺寸 也 随 之 被 压缩 。 

默认 情况 下 ， 择 入 的 尺寸 显示 为 黑色 ， 包 括 零 件 或 装配 体 文件 中 显示 为 蓝 色 的 尺寸 ( 例 
如 拉 伸 深度 )， 参 考 尺寸 显示 为 灰色 ， 并 带 有 括号 。 


6.7.1 鞭 5 吉 3 


为 了 更 好 地 说 明 工 程 图 ， 有 时 要 用 到 注释 ， 如 图 6-42 所 示 。 注 释 可 以 包括 简单 的 文字 、 
符号 或 超 文本 链接 。 


图 6-42 ”注释 举例 


要 生成 注释 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 单 击 “ 注 解 ” 控 制 面板 中 的 “注释 ”按钮 急 。 

2) 在 “注释 ”属性 管理 器 的 “箭头 /引线 ” 栏 中 选择 引导 注释 的 引线 和 箭头 类 型 。 
3) 在 “注释 ”属性 管理 器 的 “文字 格式 ” 栏 中 设置 注释 文字 的 格式 。 

4) 拖 动 鼠 标 指针 到 要 注释 的 位 置 ， 释 放 鼠 标 。 

5) 在 图 形 区 域 中 输入 注释 文字 ， 如 图 6-43 所 示 。 


6) 单 


视图 布局 | ; 


草图 | 评估 


， 0.6 ， 


A 注 E 
3 


| 丽 司 


图 


[EE2 


EE 
加 加 区 

Vv 

意 


za 


国 使 用 文档 字体 (UI 
字体 IN).. 
口 全 部 大 写 四 
引线 


因 图 纸 1 


| 本 


格式 化 


oe 


==5TSgTeED | 


Ez] 
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Iie 忆 尾 表面 粗糙 度 


表面 粗糙 度 符号 vw 用 来 表示 加 工 表面 上 的 微观 几何 形状 特性 ， 它 对 于 机 械 零 件 表面 的 耐 
疲劳 强度 、 配 合 性 能 、 密 封 性 、 流 体 阻力 以 及 外 观 质量 等 都 有 很 大 的 影响 。 


磨 性 、 


要 插入 表面 粗糙 度 ， 可 进行 如 下 操作 。 
1) 单 击 “注解 ”控制 面板 中 的 “表面 粗糙 度 ” 按 钮 Y 。 


2) 在 弹出 的 “表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 


欠 定 义 在 编辑 工程 图 视图 1 


图 6-43 ”添加 注释 文字 
击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 完 成 注释 。 


VV 表面 粗糙 度 [(@] 
wx 
样式 (s) [A | | 格式 (0) 页 
芭 | 合 | 念 | 外 | 仿 回 使 用 文档 字体 (J 
汪汪 二 字体 则 .… 
符号 中 和 ^ | | 角度 mA 芝 
国 VIw lx [ 嘻 |] 
YI 加 [$4 
. 国史 _| | 引线 入 
符 S 局 去 忆 由 贺 区 
| | 因 fx 
| 一 
LV 区 4 图 层 中 ^ 


图 6-44 ”设置 表面 粗糙 度 


器 中 设置 表面 粗糙 度 的 属性 ， 如 图 6-44 所 示 。 
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3) 在 图 形 区 域 中 单 击 ， 以 放置 表面 粗糙 符号 。 
4) 可 以 不 关闭 对 话 框 ， 设 置 多 个 表面 粗粮 度 符号 到 图 形 上 。 
5) 单 击 “确定 ”按钮 %， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 。 
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形 位 公差 ( 见 图 6-45) 是 机 械 加 工 中 一 项 非常 重要 的 基础 指标 ， 尤 其 在 精密 机 器 和 仪表 
的 加 工 中 ， 形 位 公差 是 评定 产品 质量 的 重要 技术 指标 。 它 对 于 在 高 速 、 高 压 、 高 温 、 重 载 等 
条 件 下 工作 的 产品 零件 的 精度 、 性 能 和 寿命 等 有 较 大 的 影响 。 

要 进行 形 位 公差 的 标注 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 单 击 “ 注 解 ”控制 面板 中 的 “ 形 位 公差 ”按钮 E 四 。 系 统 会 弹出 图 6-46 所 示 的 “ 属 
性 ”对 话 框 。 


属性 国 x 


形 位 公差 


sOOO0O0O000O0O0P wo 


符号 公差 1 公差 2 主要 第 二 第 三 框 
OE E 
| 口 组 合 框 (QO) 
作 三 ” 以 下 帧 : 
| .oo01 
.004 | 入 
.002 mw || mW || an | wm | 
图 6-45 形 位 公差 举例 图 6-46 “属性 ”对 话 框 


2) 在 “属性 ”对 话 框 中 的 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 形 位 符号 。 
3) 在 “ 形 位 公差 ”属性 对 话 框 中 的 “公差 ” 栏 中 输入 形 位 公差 值 。 
4) 设置 好 的 形 位 公差 会 在 “ 形 位 公差 ”属性 对 话 框 中 显示 ， 如 图 6-47 所 示 。 


属性 ? 
中 也 回回 加 egsoeoaoO 思 着 
符号 公差 1 公差 2 主要 第 二 第 三 框 
98 旧 te LJ 1 
可 2 | 
0.1 组 合 框 (C 
© 以 下 帧 
一 
确定 | | 取消 应 用 内 帮助 


图 6-47 “ 形 位 公差 ”属性 对 话 框 


工程 图 基础 


5) 在 图 形 区 域 中 单 击 ， 以 放置 形 位 公差 。 
6) 可 以 不 关闭 对 话 框 ， 设 置 多 个 形 位 公差 到 图 形 上 。 


7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 形 位 公差 的 标注 。 


074 上 ER 


基准 特征 符号 用 来 表示 模型 平面 或 参考 基准 面 ， 如 图 6-48 所 示 。 
要 插入 基准 特征 符号 ， 可 进行 如 下 操作 。 

1) 单 击 “注解 ”控制 面板 中 的 “基准 特征 ”按钮 办 

2) 在 “基准 特征 ”属性 管理 器 〈 见 图 6-49) 中 设置 属性 。 

3) 在 图 形 区 域 中 单 击 ， 以 放置 符号 。 

4) 可 以 不 关闭 对 话 框 ， 设 置 多 个 基准 特征 符号 到 图 形 上 。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 完 成 基准 特征 符号 的 标注 。 


网 基准 特征 [@) 
vx 
样 9 [A 
EL 
sss Slt 有 
标号 设 定 (s) 阿 对 使 用 文档 显示 (U) 
Ar 于 
引线 昌 和 三 
加 使 用 文件 样式 山 
a 框架 样式 ( 六 
区 | 下 信用 六 省 
BED ~ 
EE ww | 
图 6-48 ”基准 特征 符号 图 6-49 “基准 特征 ”属性 对 话 杠 


6.7.5 | 实例 一 一 基 座 视图 寸 标 注 


基 座 工程 图 如 图 6-50 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


20 
12 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 ' 
第 6 章 \ 基 座 视图 尺寸 标注 .avi。 


100 


Tl 


图 6-50 基 座 工程 图 
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之 思路 分 析 
本 例 将 通过 图 6-50 所 示 基 座 模型 ， 重 点 介绍 视图 各 种 尺寸 标注 及 添加 类 型 ， 同 时 复习 堆 
件 模型 到 工程 图 视图 的 转换 ， 流 程 图 如 图 6-51 所 示 。 


图 6-51 基 座 尺寸 标注 及 添加 类 型 流程 图 


器 绘制 步骤 

[01 进入 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 击 “ 快 速 访 
问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 > 按钮 口 , 在 弹出 的 “新 建 SOLIDWORKS 文件 ”对 话 框 中 ( 见 图 6-52 )， 
选择 “工程 图 ”按钮 ， 新 建 工程 图 文件 。 

02 此 时 在 图 形 编辑 窗口 左 侧 , 会 出 现 图 6-53 所 示 “ 模 型 视图 ”属性 管理 器 , 单 击 “ 浏 
览 ”按钮 ”浏览 8.， ,在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 需要 转换 成 工程 师 视 图 的 零件 “ 基 座 ”， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 图 形 编辑 窗口 出 现 和 矩形 框 ， 如 图 6-54 所 示 ， 打 开 左 侧 “ 模 型 视图 ” 属 
性 管理 器 中 “方向 ”选项 组 ， 选 择 视图 方向 为 “前 视 ” 如 图 6-55 所 示 ， 利 用 鼠标 拖 动 矩形 


框 沿 


< 


罕 件 


单一 设计 办 部 件 的 3D 展现 


ND 


图 6-54 ”和 矩形 图 框 


新 建 SOLIDWORKS 文件 


直 


畦 件 和 /或 其 它 甘 瑟 体 的 3D 排列 


2D 工程 制图 ,运营 后 于 轩 件 或 闫 配 体 


工程 图 


更 多 视图 : 


上 下 二 等 龟 轴 测 
,大 太 一 符 鱼 机 测 
He 


图 6-55 


《o3) 单 击 
置 相 关 参 数 : 在 
所 示 。 


“模型 视图 ”属性 


管 忆 


里 器 2 


图 形 窗口 中 的 右 下 角 视 图 4， 此 时 会 出 现 “ 模 型 视图 ”属性 管理 


灰色 虚线 依次 在 不 同位 置 放 置 视 图 ， 放 置 过 程 如 图 6-56 所 示 。 


图 模 妈 @ 
x © @ 
信息 a 
要 插入 的 零件 /装配 体 (日 入 
打开 文档 : 
FE 
浏览 B).. 
缩 略 图 预 号 TD v 
选项 (N) 入 
加 生生 
装饰 螺纹 线 显 示 (O 入 
口 高 品质 (G 
口 草稿 品质 旧 


图 6-53 “模型 视图 ”属性 管理 器 1 


图 6-56 ”放置 视图 模型 


器 中 设 


“显示 样式 ”面板 中 单 击 “ 佛 边线 上 色 ” 按 钮 蜀 ， 工 程 图 结果 如 图 6-57 


(04 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “模型 项 目 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 注 解 ” 操 控 面 板 中 
按钮 息 ， 会 出 现 “ 模 型 项 目 ” 属 性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 


的 “模型 项 目 ” 
如 图 6-58 所 示 ， 
如 图 6-59 所 示 。 


单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 这 时 会 


自视 图 中 自动 显示 尺寸 ， 
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从 模型 项 目 @ 
vx 

请 泛 返 你 相 从 尺寸 注 包 惑 参 考 
几何 体 组 框 中 插入 的 模型 项 目 类 
型 ， 然 后 从 图 形 选 择 | 程 图 视图 中 
您 起 插入 模型 项 目的 符 征 。 

来 源 /目标 (5) 入 


所 选 符 征 加 
团 将 项 目 输入 到 所 有 视图 | 


尺寸 D) ^ 


本 


半 | | 回 区 
ky 
Sl 


周口 己 
> 


加 
口 
E3 


可 转 回忆 
选项 (0) 
口 包括 隐藏 符 征 的 项 目 Il 
回 在 草图 中 使 用 尺寸 放置 山 


图 层 D ~ 
全 10 


图 6-57 视图 模型 图 6-58 “模型 项 目 ” 属 性 管理 器 3 


005 有 在 视图 中 单 击 选 取 要 调整 的 尺寸 ， 在 绘图 窗口 左 侧 显 示 “ 尺 寸 ”属性 管理 器 ， 单 
击 “ 其 他 ”选项 卡 ， 如 图 6-60 所 示 ， 取 消 “ 使 用 文档 字体 ” 复 选 框 的 勾 选 ， 单 击 “ 字 体 ” 按 
钮 ， 弹 出 “选择 字体 ”对 话 杠 ， 修 改 “ 高 度 ” 一 “单位 ”选项 ， 值 为 “10mm”， 如 图 6-61 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 尺寸 显示 设置 ， 结 果 如 图 6-62 所 示 。 


OR @ 
vv 
了 
EE3EE3 
口 要 状 单 位 回 
文本 字体 R 
尺 9 字 体 
(9 回 使 用 文档 字体 | 
字体 
只 读 R 
回 从 动 四 
图 层 m) 
| 
图 6-59 显示 模型 尺寸 图 6-60 “ 尺寸 ” 属性 管理 器 
选择 字体 
字体 中 字体 样式 高 度 上 
汉 仪 长 仿宋 体 常规 加 单位 IN) |3.50mm 确定 
口 点 p 1.00mm 取消 | 
四 号 20 
汉 仪 中 黑 简 v | | 粗 仿 和 斜体 叶 三 
四 
ey 间距 Sj” | 小 五 ~ 
效果 
AaBbYyZz 删除 线 史 口 下 划 线 册 


图 6-61 “选择 字体 ”属性 管理 器 图 6-62 调整 尺寸 


工程 图 基础 


:十 二 
(用 ) 王 已 : 


由 于 系统 设置 不 同 ， 有 时 模型 尺寸 默认 单位 以 实际 尺寸 大 小 差异 过 大 ， 若 出 现 0.01,0.001 
等 精度 数值 时 ， 可 进行 相应 设置 ， 步 骤 如 下 所 示 。 

选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “文档 属性 -单位 ”对 话 框 ， 切换 到 “ 文 
档 属 性 ”选项 卡 ， 选 择 “ 单 位 ”选项 ， 如 图 6-63 所 示 , “文档 属性 -单位 ”在 “单位 系统 ” 选 
项 组 中 选择 “MMGS (毫米 、 克 、 秒 )” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 


文档 属性 (D) - 单位 
| 文 村 居住 0)| 多 搜索 造 页 Q 


单位 系统 
自 注 解 OuSPR 公斤 、 


确定 ] | 取消 ] | 帮助 | 


图 6-63 “文档 属性 -单位 ”对 话 框 

单 击 “草图 绘制 ”操控 板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 。“， 在 视图 中 绘制 中 心 线 ， 如 
图 6-64 所 示 。 

《67] 单 击 “ 注 解 ”操控 板 中 的 “表面 粗粮 度 符号 ”按钮 v ， 会 出 现 “表面 粗糙 度 ” 必 
性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 ， 如 图 6-65 所 示 。 


W 表面 粗糙 度 @ 
vx 
ta 加 
[I] 
9 区 
国 wo% 
YI~ 
区 回 
符号 布局 入 
| | 
CJ || 
| 
[ Ea) 
格式 (0) 入 
回 使 用 文档 字体 [J) 
字体 I 
角度 内 区 
芝 喷 
国 %[$134 
引线 D wy 入 
思 必 贺 内 
园 /x 
一 
图 层 (e ~ 
全 


图 6-65 “表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 器 
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08 有 设置 完成 后 ， 移 动 光标 到 需要 标注 表面 粗糙 度 的 位 置 ， 单 击 即 可 完成 标注 ， 单 击 
属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 表 面 粗糙 度 即 可 标注 完成 。 下 表面 的 标注 需要 设置 角度 为 
90”， 标 注 表面 粗糙 度 效果 如 图 6-66 所 示 。 

四 09) 单 击 “ 注 解 ” 操 控 板 中 的 “基准 特征 ”按钮 入， 会 出 现 “ 基 准 特征 ”属性 管理 器 ， 
在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 如 图 6-67 所 示 。 


网 基准 特征 @ 
v x 
国外 EL 
Ea v 
C3 x 
Al | 
国外 引线 (6 天 
避 使 用 文件 样式 凯 
20 EE Is 
i 了 212 文字 m 和 ^ 
上 <Label> 
A | 
| ES 
3 引线 样式 v 
框架 样式 (P) 
| 图 层 ( v 
25 
图 6-66 ”标注 表面 粗粮 度 图 6-67 “基准 特征 ”属性 管理 器 


10 设置 完成 后 ， 移 动 光标 到 需要 添加 基准 特征 的 位 置 单 击 ， 然 后 拖 动 鼠 标 到 合适 的 
位 置 再 次 单 击 即 可 完成 标注 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 w 即 可 在 图 中 添加 基准 符号 , 如 图 6-68 所 示 。 


T 


A 


图 6-68 ”添加 基准 符号 

(77 单 击 “ 注 解 ”操控 板 中 的 “ 形 位 公差 ”按钮 四 ， 会 出 现 “ 形 位 公差 ”属性 管理 器 
及 “属性 ”对 话 框 ， 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 如 图 6-69 所 示 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 设置 各 
参数 如 图 6-70 所 示 。 


BE 形 位 公差 @ 尾 性 国 “| 
vx 和 
样式 (5) [Ea | 
有 了 回回 昌 OODBGOoO a 
引线 ^ | 
符号 公差 1 公差 2 主要 第 二 第 三 框 
pb” |] * Br [J 和 P| 
二 
| EE 
To | 组 合 框 (C) 
¥ - 以 下 帧 : 
可 L | 一 记 
格式 (0) 4 
图 层 D ~ 确定 || 了 B 消 “| 应 BW || 大 助 
图 6-69 “ 形 位 公差 ”属性 管理 器 图 6-70 “属性 ”对 话 框 


(12 设置 完成 后 ， 移 动 光标 到 需要 添加 形 位 公差 的 位 置 单 击 即 可 完成 标注 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 Y 即 可 在 图 中 添加 形 位 公差 符号 ， 如 图 6-71 所 示 。 

(013 选择 视图 中 的 所 有 尺寸 ， 在 “尺寸 ”属性 管理 器 “引线 ”选项 卡 中 的 “尺寸 界线 / 
引线 显示 ”属性 管理 器 中 实心 箭头 ,如 图 6-72 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 按钮。 最 终 可 以 得 到 图 6-73 
所 示 的 工程 图 。 工 程 图 的 生成 到 此 结束 。 


100 
Ral.6 R5 
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pe 


100 


RR 


图 6-72 “尺寸 界线 /引线 显示 ”属性 管理 器 


二 Te 
-oo ls 加 
20 
io 212 
加 本 
< 网 | 
| 
25 
图 6-73 工程 图 


6.8 ”分离 工程 图 


分 离 格式 的 工程 图 无 需 将 三 维 模型 文件 装 入 内 存 ， 即 可 打开 # 


RapidDraft 工程 图 传送 给 其 他 的 SolidWorks 用 户 而 不 传送 模型 文件 。 分 离 工程 图 的 视 


型 的 更 新 方面 也 有 更 多 的 控制 。 当 设计 组 的 设计 员 编 
工程 图 中 进行 操作 ， 对 工程 图 添加 细节 及 注解 。 


来 说 是 很 大 的 性 能 改善 。 
要 转换 工程 图 为 分 离 工程 
1) 单 


图 格式 ， 可 进行 妈 


程 图 。 


3) 单 击 “打开 ”按钮 ， 
4) 单 击 “ 快 速 访问 ” 工 
6-74 所 示 ， 保 存 并 关闭 文件 。 


Ea 


打开 


如 


另存 为 
< 14 ， 源 文件 ，6 ， 机 械 展 


文件 名 (N): 零件 1 
保存 类 型 :| 工程 图 ,drw*.slddrw) 


工程 图 模板 (*.drwdot) 
Dxf (*.dxf) 
Dwg 


x *,d: 
) 号 存 为 副本 并 继 绩 Dwg (dwg) 


) 
|portable Network Graphics (*.png) 


JPEG (jpg 
LT CD 
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图 。 用 户 可 以 将 
图 在 模 


编辑 工程 


于 内 存 中 没有 装 入 模型 文件 ， 以 分 离 模式 打开 工程 图 的 时 间 将 大 幅 缩短 。 
据 未 被 保存 在 内 存 中 ， 所 以 有 更 多 的 内 存 可 以 用 来 处 理工 程 图 数据 ， 这 对 大 型 装配 体 工程 图 


辑 模 型 时 ， 其 他 的 设计 员 可 以 独立 地 在 


因为 模型 数 


1 下 操作 。 
击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 旋 。 
2) 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 要 转换 为 分 离 格式 的 


工程 图 。 


L 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 , 选择 “保存 类 型 ”为 “分 离 的 工程 图 ”， 


图 6-74 


名 


5) 再 次 打开 该 工程 


保存 为 分 离 的 工程 图 
， 此 时 工程 图 已 经 被 转换 为 分 离 格式 的 工程 


图 。 


ba 


在 分 离 格式 的 工程 图 


中 进行 的 编辑 方法 与 普通 格式 的 工程 


6.9 打印 工程 图 


j 户 可 以 打印 整个 工程 图 纸 ， 也 可 以 只 打印 
(1) 打印 整个 工程 图 纸 步 又 
1)〉 选 择 菜 单 


ba 


栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 。 


基本 相同 ， 这 里 不 再 袭 述 。 


纸 中 所 选 的 区 域 。 


2) 在 弹出 的 “打印 ”对 话 框 中 设置 打印 属 必 


[Lo 


纸 ” 单 


在 “打印 范围 ” 栏 中 选择 “所 有 图 
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选 按钮 ， 如 图 6-75 所 示 。 
3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 打印 。 
(2) 打印 工程 图 所 选区 域 的 步 又 


1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 。 > 
2) 在 “打印 ”对 话 框 中 的 “打印 范围 ” 栏 中 选择 “当前 荧屏 图 像 ” 单 选 按钮 ， 并 勾 选 “ 选 


择 ” 复 选 框 。 
3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 打 印 所 选区 域 ” 对 话 框 ， 如 图 6-76 所 示 。 
4) 选择 比例 因子 以 应 用 于 所 选区 域 。 
5) 在 图 形 区 域 中 拖 动 选择 框 ， 选 择 要 打印 的 区 域 。 
6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 打印 所 选区 域 。 


而 Ta 
本 


文件 打印 机 
名 称 (Nj [Microsoft XPS Document Writer -| (Rp 
状态 。 准备 就 页 面 设置 5). 


类 型 : Microsoft XPS Document Writer 


打印 所 选区 域 


回 模型 比例 IM) [1:1) 


各 图 纸 比例 9 (5:1) 
各 自 定义 比例 (9 


图 6-75 “打印 ”对 话 杠 图 6-76 “打印 所 选区 域 ”对 话 杠 


6.10 ”综合 实例 一 一 机 械 辟 装配 体 工程 图 


机 械 辟 装配 体 工程 图 如 图 6-77 所 示 。 


iH 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


i 
小 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 
图 .avi。 


| 
1 
1 
1 
频 \ 第 6 章 \ 机 械 臂 装配 体 工程 1 
1 
1 
| 
1 
[| 


三 维 书屋 7- 
人 机 械 营 装配 


图 6-77 机 械 辟 装配 体 工程 图 
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六 思路 分 析 
本 例 将 通过 图 6-77 所 示 机 械 尽 装配 体 的 工程 图 创建 实例 , 综合 前 面 所 学 的 知识 讲述 利用 
SolidWorks 的 工程 图 功能 创建 工程 图 的 一 般 方法 和 技巧 ， 绘 制 的 流程 图 如 图 6-78 所 示 。 


图 6-78 ”机 械 臂 工程 图 绘制 流程 图 


吕 绘制 步骤 

《01) 进入 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 将 要 转化 为 工程 图 的 总 装配 图 文件 。 

102 单 击 “ 文 件 ” 工 具 栏 中 的 “从 零件 /装配 图 制作 工程 图 ”按钮 3， 此 时 会 弹出 “图 
纸 格式 /大 小 ”对 话 框 ， 选 择 “ 标 准 图 纸 大 小 ”并 设置 图 纸 尺 寸 如 图 6-79 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 图 纸 设置 。 


图 纸 格式 /大 小 


@ 标准 图 纸 大 小 [A 

只 显示 标准 格式 (F} 
A ANSI 横向 入 
AIANSI 纵向 
B (ANSI) 横向 
CANSI 横向 
D (ANSI) 横向 
E Acn 衬 鼎 ) 


预览 


|*drk «slddrt | 浏 临 6)... 


口 自 定义 图 纸 大 小 (M) 
宽度 [Wi 高 度 (H) 确定 (0) ”| ”取消 (Q | | 帮助 (H) 


图 6-79 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 


HH 


牢 


03] 此 时 在 图 形 编辑 窗口 右 侧 会 出 现 图 
视图 ， 在 图 纸 中 合适 的 位 置 放置 上 视图 ， 如 图 6-81 所 示 。 
04] 利用 同样 的 方法 , 在 图 形 操作 窗口 放置 前 视 区 


他 


注意 ;上 视图 与 其 他 两 个 视图 有 固 
其他 两 个 视图 可 以 独立 移动 ， 但 


潭 


« 视图 调 色 板 
oa "| [2 [X] 
选项 


要 自动 开始 投影 视图 
将 视图 拖 到 工程 图 图 纸 。 
| 
* 前 视 十 视 * 上 视 
加 中 证 
* 后 视 诺 视 * 下 视 
D> 


* 等 轴 测 “左右 二 等 角 轴 “上 下 二 等 角 轴 
测 测 


图 6-80 “视图 调 色 版 ”属性 管理 器 


05 


选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ”一 “ 


控制 面板 中 的 “自动 零 人 
件 的 序号 ， 零 件 序号 会 插入 到 适当 的 视 
件 序号 的 布局 、 样 式 等 ， 参 数 设置 如 图 6-83 所 示 ， 生 成 零件 序号 的 结果 如 


畏 自 动 雪 件 序号 @ 
vv Xx 


反 向 W 
加 忽略 多 个 实例 
回 插入 磁力 线 M) 
引线 附加 点 
口 面 内 
图 边线 昌 
零件 序号 设 定 ( 入 
下 划 线 
2 个 字符 


F 序 号 ”按钮 房 ， 在 图 形 区 域 分 别 单 击 右 


定 的 对 齐 关系 。 当 移动 它 时 ， 其 他 的 视 


是 只 


能 水 平 或 垂直 于 主 视 图 移动 。 


第 6 首 


理 


6-80 所 示 “ 视 图 调 色 版 ”属性 管理 器 ， 选 择 上 


、 左 视图 , 相对 位 置 如 展 


工程 图 基础 


ba 


6-82 所 示 。 


上 视图 


动 零件 序号 


引线 样式 
回 使 用 文档 昱 示人 WU 


视图 和 轴 


图 6-82 


户 ” 人 个 公 


RD， 


图 也 会 跟着 移动 。 


© 


视图 模型 


或 者 单 击 “ 注 解 ” 
则 图 将 自动 生成 零 


图 中 ， 不 会 重复 。 在 弹出 的 属性 管理 器 中 可 以 设置 零 


6-84 所 示 。 


6-83 ”自动 零 
06 间 调整 视图 上 
“比例 ”选项 组 下 选择 


人 序 号 设置 杠 


6-84 


5 例 。 单 击 上 视图 模型 ， 在 左 侧 弹出 “工程 图 
“使 用 自 定义 比例 ” 单 选 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “1 : 2”， 


视图 1” 


3 动 生成 的 零件 序号 
于 


轴 性 管理 
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所 示 ， 放 大 视图 。 同 样 的 方法 调整 其 他 两 个 视图 ， 结 果 如 图 6-86 所 示 。 


工程 图 视图 1 
v 


国 


镜 向 
输入 选项 
显示 样式 
比例 A) 


转 使 用 图 纸 比 例 旧 
口 使 用 自 定 义 比例 (q 


ola) 


比例 A 


-| 12 


图 6-85 


口 使 用 图 纸 比例 日 
@ 使 用 自 定义 比例 (QO 


“工程 图 视图 1” 属 性 管理 器 


提 07 及 下面 为 视图 生成 材料 明细 表 ， 工 程 图 可 包含 基于 表格 的 材料 明细 表 或 基于 Excel 
的 材料 明细 表 ， 但 不 能 两 者 均 包 含 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “表格 ”一 “材料 明细 表 ” 


图 6-86 模型 视图 


命令 ， 或 者 单 击 “ 表 格 ” 下 拉 列 表 中 的 “材料 明细 表 ” 按 钮 矶 ， 选 择 刚才 创建 的 上 视图 ， 将 


弹出 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 


器 ， 设 置 如 图 6-87 所 示 。 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 按钮 W， 


在 图 形 区 域 将 出 现 跟随 鼠标 的 材料 明细 表 表 格 ， 在 图 框 的 右 下 角 单 击 确定 为 定位 点 。 创 建明 


细 表 后 的 效果 妇 


I 图 6-88 所 示 。 


欧 材料 明细 去 加 


> 


玫 格 模板 (9 
bom-standar 


表格 位 置 (P) 
恒定 边 角 : 

园 辆 图 国 
口 附 加 到 定位 点 (o} 


和 
] 
过 


零件 配置 分 组 (G) 

显示 为 一 个 项 目 号 
图 将 同一 和 地 件 的 配置 旦 示 为 单独 项 目 
[@) ER 十 亿 


oO 人 


口 保留 遗失 项 目 / 行 09 ^ 


保守 同 项 目 号 的 两 者 
缚 | 目 号 ， 但 不 保留 划 控 的 零 
分 派 新 项 目 号 ， 目 不 保留 著 换 的 
地 部 件 


图 层 (0 入 
二 > 


图 6-87 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 器 


工程 图 基础 


图 6-88 ”添加 创建 明细 表 


设置 单位 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “文档 属性 -单位 ”对 
话 框 ， 切 换 到 “文档 属性 ”选项 不， 选择 “单位 ”选项 ， 选 择 “MMGS 〈 毫 米 、 死 、 秒 )”， 


如 图 6-89 所 示 。 


文档 履 性 (D) - 单位 
[EE CL a 
给 加 标准 单位 系统 和 
注 租 O Mks 炉 、 公 斤 、 秒 )(M)} 
x 〇 cs 硅 米 、 克 、 秒 (QO 
边界 @ MMG5 区 米 、 克 、 移 9 
尺寸 OIPS 医 才 、 磅 、 黎 四 
中 心绪 /中 心 符号 线 口 和 让 定义 IJ 
-DimXpert 
表格 类 型 单位 小 数 分 数 更 多 
视图 
庶 拟 交点 圣 采 .12 | 
出 详 图 Em ,12 [ 二 
工程 图 图 纸 层 Es ‘12 
重 / 惰 面 ) 
pr 再 食 彩 人 于 
线 冬 样式 
线 租 3 
图 你 品质 
匆 金 移 "12 
焊 件 ES "12 
六 "2 
重耳 "12 
小 数 取 警 v 
确定 取消 | | 帮助 | 
4 


图 6-89 “文档 属性 -单位 ”对 话 框 


(09 下 面 为 视图 创建 装配 必要 的 尺寸 ， 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “标注 尺寸 ”一 “ 智 


能 尺寸 ”命令 ， 或 者 单 


Ff“ 注解 ”下 拉 列 表 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从 ， 标 注视 图 中 的 尺寸， 


最 终 得 到 的 结果 如 图 6-90 示 。 
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nai 
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图 6-90 标注 尺寸 


项 目 号 零件 号 说 明 | 数量 | 

1 民 座 | 1 | 

2 ”长 蕴 | 1 | 

:| [= 
TT 


六 4 


(0 选择 视图 中 的 所 有 尺寸 ， 如 图 6-91 所 示 ， 在 “尺寸 ”属性 管理 器 中 的 “尺寸 界线 
/引线 显示 ”面板 中 选择 实心 箭头 ， 如 图 6-92 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 修 改 后 的 视图 


如 图 6-93 所 示 。 


eR (@) 

~ 

PRIERIES 

尺寸 界线 /引线 显示 w) ~ 
汉 心 加 一 


图 6-92 “尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 


工程 图 基础 


图 6-93 更 改 尺寸 属性 


(11 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ”一 “注释 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 注 解 ”控制 面 
板 上 的 “注释 ”按钮 息 ， 为 工程 图 添加 注释 ， 如 图 6-94 所 示 。 此 工程 图 即 绘制 完成 。 


零件 号 说 明 


三 维 书屋 
机械 臂 装 配 上 


EE 


图 6-94 添加 技术 要 求 


0 


第 


连接 罕 固 类 零件 


螺钉 、 螺 栓 和 螺母 是 最 常用 的 紧 固件 ， 它 们 联接 构造 
简单 、 成 本 较 低 、 安 装 方便 、 使 用 不 受 被 联接 材料 限制 ， 
因而 应 用 广泛 ， 一 般 用 于 被 联接 厚度 尺寸 较 小 或 能 从 被 联 
接 件 两 边 进行 安装 的 场合 ， 


OO@@© 


图 贺 头 平 键 
加 螺栓 
国 螺母 


7.1 贺 头 平 键 


本 例 创建 的 圆 头 平 键 如 图 


图 7-1 


7-1 所 示 。 

| 1 
| 实 讲 实 训 多 媒体 演示 
| 
1 
1 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 N\ 视 频 \ 
1 
| 第 7 章 \ 圆 头 平 键 .avi 

圆 头 平 键 


、R 
:车 思路 分 析 


本 例 通 过 创建 一 个 圆 头 平 键 来 学 习 “ 直 线 ” 工 具 的 自动 过 渡 功 能 ， 即 使 用 “直线 ”工具 ， 


在 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 或 样 条 曲线 的 端 


点 处 单 击 ， 然 后 将 光标 移 开 ， 预 览 显 示 将 生成 一 条 直线 ; 


将 光标 移 回 原始 点 ， 然 后 再 移 开 ， 预 览 将 显示 生成 一 条 切线 弧 ， 绘 制 流程 图 如 图 7-2 所 示 。 


勋 创建 步 又 
01 启动 软件 。 


im 


者 
先 单 击 “ 零 件 ” 按 钮 ，， 
02 新 建 草图 。 


一 < 


击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 


付 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 已 |， 新 建 一 张 草图 。 


六 
了 了 
ee 
到 


申 头 平 键 绘制 流程 图 


中 的 “新 建 ” 按 钮 六， 系统 前 


然后 单 击 “ 确 


在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 基 


03 绘制 直线 。 


所 示 。 
04 直线 预览 尾 。 


条 直线 ， 如 图 7-4 所 示 。 
05 切线 弧 预 览 。 


单 击 “ 草 图 ” 控 


定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 直 


在 其 中 一 条 直线 的 端点 处 单 击 ， 移 开光 标 ， 屏 幕 上 预览 显 


将 光标 移 回 到 该 端点 ， 当 光标 形状 变 为 X 时 ， 将 其 移 ] 


览 显 示 将 生成 一 条 切线 弧 ， 如 图 7-5 所 示 。 


启动 SolidWorks 2017。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
出 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话机 


TH 


线 ， 如 图 7-3 


示 将 生成 一 


于 ， 屏 幕 上 预 
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尾 Ee 
图 7-3 ”绘制 直线 图 7-4 直线 预览 图 7-5 切线 弧 预 览 


《&o6] 绘制 切线 弧 , 将 光标 移 至 另 一 条 直线 的 端点 处 单 击 , 完成 切线 弧 的 绘制 , 如 图 7-6 
所 示 。 

(07 再 次 绘制 切线 弧 。 仿 照 004) ~@06) 的 操作 ， 完 成 直线 另外 一 端的 切线 弧 绘 和 
草图 轮廓 如 图 7-7 所 示 。 

《os 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 个， 为 草图 标注 尺寸 
如 图 7-8 所 示 。 


一 


这 


by 
一 四 人 到 
图 7-6 绘制 切线 弧 图 7-7 草图 轮廓 图 7-8 标注 尺寸 


昌 09 有 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 较 ， 或 者 选择 菜单 
栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “ 方 
向 1” 选 项 组 中 设 定 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 在 “深度 ”文本 框 仿 中 设置 拉 伸 深 度 
为 20.00mm， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 如 图 7-9 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 特 
征 的 创建 。 至 此 完成 圆 头 平 键 模型 的 创建 。 


辆 凸 台 拉 伸 加 

ww X 加 

MD 
草图 基准 面 v 

方向 10) 2 

EE 

“上 

内 pooomm 自 

国 图 

向 外 拔 模 (O) 

口 方向 2@2 ~ 

口 落 壁 特征 m v 

所 选 轮廓 (9) v 


图 7-9 设置 拉 伸 参数 


7.2 锥 销 


本 例 创 建 的 锥 销 如 图 7-10 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


章 \ 锥 销 .avi。 


1 
1 
| 
| 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 7 
1 
1 
1 
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图 7-10 锥 销 


、R 
入 思路 分 析 


锥 销 的 立体 图 如 图 7-10 所 示 ， 可 以 理解 为 带 有 一 定 锥 度 的 圆柱 体 。 在 利用 “ 拉 伸 ”工具 
创建 锥 销 时 ， 应 采用 “ 拔 模 ” 拉 伸 方式 ， 绘 制 流程 图 如 图 7-11 所 示 。 


[ 
外 


图 7-11 锥 销 绘制 流程 图 


涡 创建 步 又 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
EE 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 辣 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
击 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
02 新 建 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 基 
准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 |， 新 建 一 张 草图 。 
031 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 系统 坐标 原点 为 圆心 绘制 
一 个 直径 为 6mm 的 圆 作为 拉 伸 基体 特征 的 草图 轮廓 ， 如 图 7-12 所 示 。 
04 朋 拉 伸 圆 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 向， 或 选择 菜单 栏 中 
的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ;在 “方向 1” 
面板 中 设 定 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”在 “深度 ”文本 框 恰 中 设置 拉 伸 深度 为 20.00mmi 
单 击 “ 拔 模 开 / 关 ”按钮 虱 |， 在 “ 拔 模 角度 ”文本 框 中 输入 “1” 勾 选 “ 向 外 氢 模 ” 复 选 框 ， 
其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 如 图 7-13 所 示 。 
05 保存 文件 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 完 成 锥 销 实体 的 创建 ， 如 图 7-10 所 示 ; 单 击 “ 快 
速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 融 ， 将 文件 保存 为 “ 锥 销 .sldprt”。 
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萤 
得 


图 7-12 绘制 圆 图 7-13 设置 拉 伸 参数 


7.3 ”垫圈 


本 例 创建 的 垫圈 如 图 7-14 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


垫圈 .avi。 


1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 
1 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 ' 第 7 章 \、! 
' 
1 1 
1 1 
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图 7-14 ” 热 圈 


思路 分 析 

执 圈 是 机 械 设计 中 非常 重要 的 零件 之 一 。 从 结构 上 讲 ， 执 圈 是 一 个 具有 一 定 厚度 的 中 空 
实体 ,可 以 利用 SolidWorks 2017 中 的 拉 伸 、 切 除 等 功能 完成 垫圈 的 建 模 ,绘制 流程 图 如 图 7-15 
所 示 。 


图 7-15 绘制 垫圈 流程 图 


油 创 建 步骤 


0 外 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 
单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 趾 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， > 
单 击 “ 零 件 ” 按 钮 w， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 垫圈 实体 草图 轮廓 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 草图 绘制 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 雯 |， 使 绘图 平面 转 为 正视 
方向 ; 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 中， 或 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 
实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 以 系统 坐标 原点 为 圆心 绘制 垫圈 实体 的 草图 轮廓 ， 在 弹出 的 “ 圆 ” 属 
性 管理 器 中 设置 圆 的 半径 值 为 13.00mm， 如 图 7-16 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 vw。 

03 肌 拉 伸 创建 执 圈 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 向 ， 或 选 


择 菜 单 栏 中 的 “搬入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 


命令 ， 


器 ; 设置 拉 人 


系统 弹出 “ 凸 台 - 拉 人 


”属性 管理 


终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 在 “深度 ”文本 框 驻 中 输入 3.00mm， 如 图 7-17 所 示 ， 


单 击 “确定 ”按钮 Y， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 
回回 (@) | 国 凸 台 拉 伸 @ 
v w X 器 
贺 类 型 [| MD 四 
@ 他 草图 基准 面 v 
方向 10m 
现 有 几何 关系 ~ 必 | | 给 定 深度 v 
添加 几何 关系 ~ 7 | 
es - © Ee 要 
全 天 国 向 外 拔 模 ) 
入 区 四 三 
Go | 交 
反 |15o E 落 壁 特征 m S22 
所 选 轮廓 中 > 
图 7-16 绘制 垫圈 实体 草图 轮 廊 图 7-17 拉 伸 创建 垫圈 实体 
04 绘制 切除 拉 伸 草图 轮廓。 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 
视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二， 使 绘图 平面 切换 为 正视 方向 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 
中 的 “ 圆 ”按钮 加， 或 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 以 系统 
坐标 原点 为 圆心 ， 绘 制 垫圈 实体 切除 特征 的 草图 轮廓 ， 在 弹出 的 “ 圆 ” 属 性 管理 器 中 设置 区 
的 半径 值 为 8.50mm， 如 图 7-18 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w。 
05 间 切除 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 或 选择 菜单 
栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ; 设置 
终止 条 件 为 “完全 贯穿 ?>， 如 图 7-19 所 示 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 W。 
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〇 国 @ 国 切除 拉 伸 加 | 
v vxX® 
全 从 中 
OF 草图 基准 面 
2 
方向 1 
现 有 几何 关系 ~ ES 
添加 几何 关系 2 pa 
选项 (0) 入 
门 作为 构造 线 (q ed 
参数 入 于 = 
oo0 国 向 外 拔 模 (O) 
人 0 三 
(2 000 = 口 方向 2@ 
3.50 全 口 落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (s) ~ 


图 7-18 绘制 切除 拉 伸 草 图 轮廓 


图 7-19 


拉 伸 切除 


06 有 创建 倒 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 但 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 


“搬入” 一“ 特征” 一“ 倒 角 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 倒 角 ”属性 管 型 


EE 器; 设置 倒 角 类 型 为 “角度 


距离 ”， 在 “距离 ”文本 框 驴 中 输入 0.50mm， 在 “角度 ”文本 框 纺 中 输入 45.00; 选择 垫圈 的 


一 条 楼 边 ， 创 建 倒 角 特征 ， 如 图 7-20 所 示 。 


07 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 国 ， 将 文件 保存 为 “ 执 


圈 .sldprt”， 垫 圈 最 终 效果 如 网 7-21 所 示 。 


图 便 角 @® 


~ Xx 


YM 切线 延伸 (6G) 
®) 完 鞋 预 点 [W 
吕 部 分 预览 
口 无 预览 Ww) 


倒 角 参数 入 
反 转 方向 旧 


Ee 0.50mm 向 
| 辣 45.o0 谋 图 
倒 角 选项 S22 


图 7-20 ”创建 倒 角 特征 


图 7-21 热 圈 


7.4 ”螺栓 


本 例 创 建 的 螺栓 如 图 7-22 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


7 章 \ 螺 栓 .avi。 


1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 视频 \ 第 ! 
' 
1 1 
1 1 
1 1 


图 7-22 ”螺栓 


: 
和 2 思路 分 析 


本 例 严格 按照 螺栓 的 基本 尺寸 建 模 ， 利 用 了 拉 伸 、 切 除 - 旋 转 、 圆 角 、 切 除 -扫描 等 建 模 
特征 ， 并 讲解 了 螺旋 线 的 生成 方法 。 绘制 的 流程 图 如 图 7-23 所 示 。 


图 7-23 绘制 螺栓 的 流程 图 


吕 创建 步骤 
74.1 区 党 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 
E 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 上 六， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
和 击 “ 零 件 ” 按 钮 “*， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 
面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 所 |， 新 建 一 张 草图 。 

03】 绘制 螺 帽 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “多 边 形 ”命令 ， 
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或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 @y。 绘制 一 个 以 原点 为 中 心 、 内 切 圆 直径 为 30mm 
的 正六 边 形 。 

04 朋 创建 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 喘 。 弹 出 图 7-24 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 
器 ， 在 “深度 ”文本 框 丛 中 输入 12.50mm。 单 击 “确定 ”按钮 Ww， 结果 如 图 7-25 所 示 。 


国 ] 凸 台 - 拉 伸 (@) 
w X 全 
MP [A 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
必 | [给 定 深度 v 
a | 
A |12.50mm 
Ey 
向 外 拔 模 (O) 
方向 20@2) Y 
口 落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (9) pA 


图 7-24 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 


7.4.2 创建 螺 柱 


01 设置 基准 面 。 选 择 基 体 的 顶 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 
钮 赤 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

02 绘制 螺 柱 草图 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 草 
图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “草图 ”控制 面板 ， 
的 “ 圆 ” 按 钮 名 。 绘 制 一 个 以 原点 为 圆心 、 直 径 为 20mm 
的 圆 作为 螺 柱 的 草图 轮廓 。 

03 惠 创建 拉 伸 实体 ,选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 
台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 
的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 咖 。 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 ， 在 “深度 ”文本 框 恰 中 输入 “40.00mm”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 拉 伸 实 体 如 图 7-26 所 示 。 图 7-26 拉 伸 实体 实 讲 实 训 多 媒体 演示 


十 建 倒 角 特征 | 


01 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 

面 。 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 C |， 新 建 一 张 草图 。 
02 绘制 倒 角 草图 。 
人 @@ 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 .”， 绘 制 一 条 与 原点 相距 


琴 
只 
入 


四 7-25” 拉 伸 实体 


i 


为 3.00mm 的 水 平 中 心 线 。 


@ 转换 实体 引 上 


日 。 选 择 拉 人 


体 特征 的 边线 转换 为 草图 直线 。 


@ 设置 直线 为 构造 线 。 了 


@ 绘制 轮廓 。 单 避 


所 示 的 直线 轮廓 。 


揽 03】 切除 旋转 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 


控制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 网 。 在 出 现 的 提示 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 7-28 所 示 。 


上 “草图 ” 容 介 


基体 的 右 侧 边线 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “ 工 .上 
一 “转换 实体 引用 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 图 ” 探 M 


具 ?” 二 “草图 工具 ” 
吓 面 板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 内 ， 将 该 基 


次 选择 该 直线 ， 然 后 在 “直线 ”属性 管理 器 中 的 “选项 ”选项 
组 中 选择 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 将 该 直线 作为 构造 线 。 


剖面 板 中 的 “直线 ”按钮 ， 并 标注 尺寸 ， 绘 制图 7-27 


?9 


弹出 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 中 保持 各 种 默认 选项 , 即 旋转 类 型 为 “给 定 深 度 ” 旋转 角度 为 360.00 


度 ; 如 图 7-29 所 示 。 单 下 


网 切除 -旋转 
~ Xx 


图 7-27 切除 -旋转 草图 轮廓 


是 创建 螺纹 | 


中 7-29 ”旋转 切除 实体 图 


FF“ 确定 ”按钮 Ww， 生成 切除 -旋转 特征 ， 如 图 7-30 所 示 。 


SOLIDWORKS 


全 当前 草图 是 开 环 的 。 若 是 要 完成 一 个 非 洗 壁 的 旋转 符 征 
全 乞 要 一 个 闭环 的 草图 ， 请问 是 否 要 自动 将 此 草图 封闭 ? 


sm || EM | 


图 7-28 提示 对 话 框 


图 7-30 ”切除 实体 结果 


04001 设置 林 准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 


面 。 单 击 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 第 3 版 


“草图 绘制 ”按钮 已 |， 新 建 一 张 草图 。 


&o2) 绘制 螺纹 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 . 和“ 中心 线 ” 


To3) 
[04 转换 实体 引 月 
或 单 击 “草图 ” 控 
105) 
单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 局 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管 


绘制 切除 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 7-31 所 示 。 然后 单 击 绘图 区 右上 角 的 “退出 草图 ” 


图 7-31 绘制 草图 


上 且 ?” Sw “草图 工 


绘制 螺旋 线 。 选 择 羔 单 栏 中 的 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 


按钮 。… ， 
按钮 Le 。 


设置 基准 面 。 选 择 螺 柱 的 底面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 |， 新 建 一 张 草图 。 
上 日。 选择 菜单 栏 中 的 “ 工 


剖面 板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四， 将 该 底面 的 轮廓 圆 转 换 为 草 


内 ”一 “转换 实体 引用 ”命令 ， 


图 轮廓 。 


理 器 ; 选 


择 “ 定 义 方 式 ” 为 “高 度 和 螺 距 ” 设置 螺纹 高 度 为 38.00mm、 螺 距 为 2.30mm、 起 始 角度 为 
7-32 所 示 ， 最 后 单 击 


0.00 度 ， 
按钮 W， 


选择 “ 反 向 ” 复 选 框 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ” 如 图 
生成 的 螺旋 线 如 图 7-33 所 示 。 


局 螺 注 线 / 涡 状 线 
» 


定义 方式 (D): 
| 高 度 和 螺 距 
参数 (P) 
@ 恒定 坚 距 (QO 
ES 
高 度 (H): 
| 38.00mm 
亩 距 小 
2.50mm 
反 向 M 
起 始 角度 (9: 
0.00 度 
®) 顺 时 针 (q 
口 逆 时 针 [W 
锥 形 螺 纹 线 m 
上 5 并 
避 锥 度 外 张 (D) 


图 7-32 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 


里 右 


“确定 ” 


图 7-33 ”生成 的 螺旋 线 作 为 切除 特 和 有 
和 入” 三 “切除 ” 二 全 “ 扫 


29 命令 ， 


FE 的 路 径 


或 单 击 “ 特 征 ” 


控制 面板 中 的 “扫描 切除 ”按钮 局 ， 弹 出 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 ， 单 击 “ 轮 廓 ”按钮 9， 
选择 绘图 区 中 的 牙 型 草图 ; 单 击 “ 路 径 ” 按 钮 C， 选 择 螺旋 线 作为 路 径 草 图 ， 如 图 7-34 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 螺纹 如 图 7-35 所 示 。 


邑 切除 扫描 @ 
让 
轮廓 和 路 径 (P) 入 


图 7-35 ”生成 螺纹 


芭 F 
人 


图 7-34 “切除 -扫描 ”属性 


7.4.5 | 生成 退 刀 模 | 

(001 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基准 
面 。 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 让， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 
新 建 一 张 草图 。 

和 02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ,， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
竖 直 中 心 线 作为 对 切除 -旋转 特征 的 旋转 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 
“和 矩形” 命令， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 了 ， 并 对 其 进行 标注 ， 如 
图 7-36 所 示 。 


图 7-36 ”绘制 草图 
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03 有 创建 切除 旋转 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 单 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 砚 ， 弹 出 图 7-37 所 示 的 “切除 -旋转 ”属性 管理 
器 ， 保 持 默认 设置 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 退 刃 槽 ， 效 果 如 图 7-38 所 示 。 


网 切除 -旋转 @ 
v x 

旋转 轴 (A) 办 | 
方向 1(D 信 
个 | | 给 定 深度 Y 

性 |36o.oo 许 EE 

口 方 向 2@2) v 
口 薄 壁 特征 性 
所 选 轮廓 (S) Y 


图 7-37 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 


图 7-38” 退 刀 横 效 


四 


[04 圆 角 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 “特征 ” 控 


设置 圆 角 半 径 为 0.80mm， 如 图 7-39 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 


国 贺 角 @ 
v x 

| 手工 |Filletxpert 
圆 角 类 型 入 总 
加 回忆 
要 圆 角 化 的 项 目 从 


图 7-39 设置 圆 角 特征 


制 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 国 。 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 选 择 退 刀 槽 的 两 条 边线 为 圆 角 边 ， 


必 05] 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 贬 


栓 M20.sldprt”， 最 后 的 效果 如 图 7-40 所 示 。 


， 辆 History 


上 ,原点 
， 畸 凸 台 拉 伸 1 
， 图 呈 台 - 拉 伟 2 
， 网 切除 -旋转 -党 辣 1 
) 滨 每 旋 线 / 误 状 竹 1 
; [党 切除 - 扫 和 次 1 
;网 切除 -旋转 1 

围 四 1 


7.5 ”螺母 


本 例 创 建 的 螺母 如 图 7-41 所 示 。 


图 7-41 螺母 


思路 分 析 


图 7-40 零件 “螺栓 M20. sldprt” 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 

1 

| 

| 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \' 第 7 章 
1 

\ 螺 母 .avi。 

1 


到 过 过 二 二 


首先 通过 拉 伸 创建 螺母 基体 ， 然 后 旋转 切除 创建 倒 角 ， 最 后 创建 螺纹 孔 。 绘 制 的 流程 图 


如 图 7-42 所 示 。 


7-42 


绘制 螺母 的 流程 图 
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油 创 建 步骤 


创建 如 母 基体 | 


01 间 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 
或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “ 零 件 ” 按 钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

02 新 建 草图 。 选 择 “ 前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 
“草图 绘制 ”按钮 已 |， 进 入 草图 绘制 状态 。 

03 有 上 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 @yY， 以 坐标 原点 为 多 边 
形 内 切 圆 的 圆心 绘制 一 个 正六 边 形 ， 根 据 SolidWorks 提供 的 自动 跟 踩 功能 将 正六 边 形 的 一 
个 顶点 放置 到 水 平 位 置 。 

04 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ” 控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 信 ， 标 注 圆 的 直径 尺 
寸 为 19mm 。 

05 创建 螺母 基体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 铅 ， 在 弹出 的 
“ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 设置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 在 “深度 ”文本 框 恰 中 输入 
7.20mm， 其 他 选项 设置 如 图 7-43 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 生 成 螺母 基体 ， 如 图 7-44 所 示 。 


虹 


刚 凸 台 - 拉 伸 1 四 
wv X 加 
从 (P 入 
草图 基准 面 ~ 
方向 10 入 
两 出 对 称 ~ 
下 
| 
R720mm 向 
国 加 
口 向 外 搁 模 (0) 
所 选 轮 遍 (5) ~ 
图 7-43 ”设置 拉 伸 参 数 图 7-44 创建 螺母 基体 


7.5.2 旋转 切除 基体 


01 新 建 草图 。 选 择 “ 上 视 基 准 面 ” 作 为 绘图 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 草 
图 绘制 ”按钮 已 |， 在 其 上 新 建 一 张 草图 。 
02 朋 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”， 绘 制 一 条 过 坐标 
原点 的 竖 直 中 心 线 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 赤 ， 使 视图 方向 正视 于 
该 视图 。 

03 有 上 投影 轮廓 。 选择 零件 的 侧面 , 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四， 
将 零件 的 轮廓 投影 到 草图 平面 上 。 

04 月 转换 构造 线 。 选 择 上 一 步骤 中 转换 的 矩形 轮廓 ， 在 “属性 ”属性 管理 器 中 勾 选 “ 作 


为 构造 线 ” 复 选 框 ， 将 其 转换 为 构造 线 。 
绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 , ， 绘 制 一 个 三 角形 作为 旋 


转 切 除 的 草图 ， 其 中 有 一 
直线 的 长 度 尽 量 长 些 
出 现 错误 。 
绘制 点 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “点 ” 按 
钮 日 ， 在 斜 向 直线 与 矩形 的 交点 处 绘制 两 个 点 。 
标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ” 控制 面板 中 的 “ 智 
能 尺寸 ”按钮 尾 ， 标 注 尺 寸 ， 如 图 7-45 所 示 。 
(08 创建 旋转 切除 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 


条 和 斜 向 通过 矩形 右上 角 的 直线 ， 
些 ， 这 样 做 可 以 避免 生成 大 尺寸 零件 时 


2 


l 
图 7-45 标注 尺寸 
制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 出， 弹出 “ 切 


除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 在 绘图 区 选择 通过 坐标 原点 的 竖 直 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 其 他 选项 设置 
如 图 7-46 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww”， 和 生成 旋转 切除 特征 ， 如 图 7-47 所 示 。 


网 切除 旋转 @ | 


vv x 


方向 1(0 入 

分 | 给 主流 度 v 

上 性 jb6ooo 这 会 

方向 2D) 2 

薄 壁 特征 m 4 

所 选 轮廓 加 ~ 
图 7-46 设置 旋转 切除 参数 


09 有 创建 镜像 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “镜像 ” 
属性 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 镜像 面 ， 选 择 上 面 步骤 在 08 由 中 生成 的 “切除 -旋转 1” 
特征 作为 要 镜像 的 特征 ， 其 他 选项 设置 如 图 7-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 镜像 特征 


如 图 7-49 所 示 。 


信和 @ | 
vv Xx 


镜 向 面 /基准 面 (vw) ^ 
[二 


要 镜 向 的 特征 ^ 
克基 


要 镜 向 的 面 (QO 


要 镜 向 的 实体 (6) 


[eels I 


特征 范围 中 


选项 (0) 
加 几何 体 阵列 人 


区 


四 延 什 视 条 属性 四 
口 完整 预览 昌 
峡部 分 预览 m 


图 7-48 设置 镜 向 参数 


图 7-47 创建 旋转 切除 特征 
按钮 加 ， 在 弹出 的 “镜像 ” 


L 


外 7-49 ”创建 镜像 特征 
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区 下 创建 螺纹 孔 | 


《o1]) 新 建 草图 。 选 择 螺母 基体 的 上 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ” 按 
钮 所 |， 在 其 上 新 建 一 张 草图 。 

《0o2]) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @@， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 
个 圆 。 

人 03] 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ” 控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 他， 标注 圆 的 直径 尺 
寸 为 10.30mm 。 

人 04] 创建 拉 伸 切 除 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图， 在 弹出 的 
“切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 设置 切除 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 具体 设置 如 图 7-50 所 示 ， 单 
击 “确定 ”按钮 W， 完 成 拉 伸 切 除 特 征 的 创建 ， 如 图 7-51 所 示 。 


vx 人 ® 


LA | 
草图 基准 面 v 
方向 101) 入 
九 | | 完全 贯穿 | 


图 7-50 ”设置 拉 伸 切除 参数 图 7-51 创建 拉 伸 切除 特征 

人 05 创建 螺纹 孔 特 征 。 单 击 “ 注 解 ” 菜 单 栏 中 “装饰 螺纹 线 ” 按 钮 司 ， 弹 出 “装饰 螺 
纹 线 ”属性 管理 器 ;选择 螺纹 孔 的 边线 作为 “螺纹 设 定 ” 中 的 圆 形 边线 ,设置 终止 条 件 为 “ 通 
孔 ” 在 四 “次 要 直径 ”文本 框 中 设置 次 要 直径 为 12.00mm， 其 他 选项 设置 如 图 7-52 所 示 ， 
单 击 “确定 ”按钮 w， 完 成 螺纹 孔 的 创建 ， 如 图 7-52 所 示 。 


图 7-52 设置 装饰 螺纹 线 参数 


保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 曙 


M10.sldprt”， 最 后 的 效果 如 图 7-53 所 示 。 


二 要 母 M10 ( 莱 认 < < 默认 > 时 示 状 
History 

传感器 

注解 


下 


下 


悦 名 
人 
时 


图 7-53 零件 “螺母 M10.sldprt” 


© 


0 
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轴 系 零件 


轴 是 机 器 中 的 重要 零件 之 一 ， 用 来 支持 旋转 的 机 械 零 
件 ， 如 齿轮 、 带 轮 等 。 不 同 结构 形式 的 轴 类 零件 存在 着 一 
些 共 同 特点 ， 如 一 般 来 说 都 是 由 相同 或 不 同 直径 的 圆柱 段 
连接 而 成 的 ， 由 于 装配 齿轮 、 带 轮 等 旋转 零件 的 需要 ， 轴 
类 零件 上 一 般 要 开 有 键 楷 ， 同 时 还 有 轴 端 倒 角 、 圆 角 等 特 
征 。 这 些 共同 的 特征 是 进行 实体 建 模 的 基础 。 

苍 轮 是 现代 机 械 制造 和 仪表 制造 等 工业 中 的 重要 零 
件 ， 资 轮 传动 应 用 很 广 ， 类 型 也 很 多 ， 主 要 是 圆柱 齿轮 传 
动 ， 锥 齿轮 传动 ， 上 轮 、 齿 条 传动 和 蜗杆 传动 等 ， 而 最 常 
用 的 是 渐 开 线 齿轮 园 柱 齿轮 传动 (包括 直上 和 斜 次 )。 


@@@© 


© 
© 
© 
© 


阶梯 轴 
化 键 轴 
直 齿 圆柱 此 轮 
锥 齿轮 


8.1 阶梯 轴 


本 例 创建 的 阶梯 轴 如 图 8-1 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 
8 章 \ 阶 梯 轴 .avi。 


图 8-1 阶梯 轴 


疙 ;思路 分 析 

轴 是 机 器 中 的 重要 零件 之 一 ， 用 来 支撑 旋转 的 机 械 零 件 ， 如 齿轮 、 带 轮 等 。 轴 类 零件 一 
般 都 是 由 相同 或 不 同 直径 的 圆柱 段 构成 的 ， 由 于 装配 齿轮 、 带 轮 等 旋转 零件 的 需要 ， 轴 类 替 
件 上 一 般 开 有 键 楷 ， 同 时 还 有 轴 端 倒 角 、 圆 角 等 特征 。 

本 例 将 结合 上 述 轴 类 零件 的 特点 ， 介 绍 运用 SolidWorks 2017 中 的 旋转 功能 完成 典型 阶梯 
轴 实 体 建 模 的 过 程 。 

本 例 中 的 轴 由 6 段 不 同 直径 的 圆柱 段 构成 ， 通 过 拉 伸 工具 ， 可 以 方便 地 创建 轴 的 外 形 轮 
廊 实 体 ， 绘 制 流程 图 如 图 8-2 所 示 。 


图 8-2 ”绘制 轴 流 程 图 


涡 创建 步骤 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 
或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “ 零 件 ” 按 钮 "， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
02 新 建 草 图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 基 
准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 |,， 新 建 一 张 草 图 。 
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03] 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ， 过 原点 绘制 一 条 水 
平 中 心 线 作为 旋转 轴线 。 

04 绘制 轴 的 外 形 轮廓 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 绘图 区 草 绘 
轴 的 外 形 轮廓 线 ， 如 图 8-3 所 示 。 

05 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 他， 对 草图 进行 尺寸 设 
定 与 标注 ， 如 图 8-4 所 示 。 


图 8-3 ”绘制 轴 的 外 形 轮廓 线 图 8-4 标注 尺寸 


06 旋转 基体 。 单 击 “ 特 征 ” 探 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ”按钮 晶 ， 或 选择 菜单 栏 
中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 ， 弹 出 “旋转 ”属性 管理 器 ， 选 择 旋转 类 型 为 
“给 定 深 度 ” 并 将 旋转 角度 设置 为 360.00 度 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 如 图 8-5 所 示 ; 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 阶梯 轴 实 体 的 创建 ， 如 图 8-6 所 示 。 
07 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 恩 ， 将 文件 保存 为 “阶梯 轴 
-旋转 .sldprt”。 


方向 101) 

人 S| EE 

[ 忆 360.00 度 

YM 合并 结果 (Ml) 


方向 202) 
薄 壁 特征 m 
所 选 轮廓 中 


图 8-5 旋转 参数 设置 图 8-6 阶梯 轴 实 体 


8.2 ”人 花 键 轴 


本 例 创建 的 轴 类 零件 一 一 花 键 轴 ， 如 图 8-7 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


i 1 
1 
i 1 
i 1 
1 
' 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 第 8 章 \ 1 
! 花 键 轴 .avi。 | 
i 1 


图 8-7 花 键 轴 


入 思路 分 析 

创建 花 键 轴 时 首先 要 绘制 花 键 轴 的 草图 ， 通 过 旋转 生成 轴 的 基础 造型 ， 然 后 创建 轴 端 的 
螺纹 ， 再 设置 基准 面 、 创 建 键 楷 ， 最 后 绘制 花 键 草图 ， 通 过 扫描 生成 花 键 。 绘 制 的 流程 图 如 
图 8-8 所 示 。 


ER 
Ww 


图 8-8 绘制 花 键 轴 的 流程 图 


峰 创 建 步骤 


[和 创建 轴 其 础 造型 | 


和 01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 
或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “零件 ”按钮 :， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 基 
准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 |， 将 其 作为 草 绘 平面 ， 单 击 “草图 ” 
控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “直线 ” 
命令 ， 在 绘图 区 绘制 轴 的 外 形 轮廓 线 。 

必 03) 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 
“工具 ”一 “标注 尺寸 ”一 “智能 尺寸 ”命令 ， 为 草图 轮廓 添加 驱动 尺寸 ， 如 图 8-9 所 示 。 首 
先 标注 花 键 轴 的 全 长 为 12Smm， 再 标注 细节 尺寸 ， 这 样 可 以 有 效 避 免 草图 轮廓 在 添加 驱动 尺 
寸 前 几何 关系 的 变化 。 
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8-9 草图 


提 04 朋 旋转 生成 实体 。 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 昌 ， 或 选择 菜 


单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “旋转 ”命令 ， 弹 日 


上 “旋转 ”属性 管理 器 ;选择 长 度 为 


125mm 的 直线 作为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 


定 ”按钮 %， 完 成 伦 键 轴 的 基础 造型 。 


005 创建 倒 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 控 人 


钮 个 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 
出 “ 倒 角 2 属性 管理 


器 。 选 择 倒 角 类 型 为 “角度 距离 ” 在 “距离 ” 
文本 框 如 中 输入 倒 角 距离 为 1， 在 “角度 ”文本 框 芝 中 输入 倒 角 角 


面板 中 的 “ 倒 角 ” 按 
“特征 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 弹 


度 为 44， 在 绘图 
生成 C1 的 倒 角 ， 如 图 8-10 所 示 。 


8.2.2 创建 键 醒 | 


区 选择 各 轴 和 截面 的 棱 边 ， 单 


Ff “确定” 按钮， 


图 


8-10 创建 倒 角 特 


01 创建 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 下 拉 列 表 中 的 “基准 面 按钮 关 ， 弹 出 “基准 面 ” 


属性 管理 器 ， 第 一 参考 选择 直径 为 23mm 的 轴 段 圆柱 面 ， 第 二 参考 选择 前 视 基 准 面 ， 如 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 与 所 选 轴 段 圆柱 面相 切 并 垂直 于 前 视 基 准 面 的 基准 面 1。 


图 8-11 


be 


90.00 度 


10.00mm 


两 侧 对 称 


第 三 参考 


选项 
口 


反 转 法 线 


图 8-11 创建 基准 面 


BE: 汪 天 轴 系 零 件 


02 新 建 划 图。 选择 基准 面 1， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 C1， 在 
该 面 上 创建 草图 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 志 ， 使 视图 方向 正视 于 所 选 
基准 面 。 | 

03 绘制 键 槽 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 的 “ 直 槽 口 ” 按 钮 @ 和 “智能 尺寸 ” > 
按钮 从， 绘制 键 档 草图 轮廓 ， 如 图 8-12 所 示 。 

04 朋 创建 键 槽 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 切除 的 终止 
条 件 为 “给 定 深度 ”在 “深度 ”文本 框 惟 中 输入 切除 深度 为 4.00mm， 如 图 8-13 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 Y， 完 成 键 槽 的 创建 。 


切除 - 拉 伸 @ 
vv X 全 
从 (P [A] 
草图 基准 面 v 
方向 10) 入 
马 | | 给 定 深度 Y| 
"| 
En 4,00mm ea| 
反 侧切 除 (F) 
三 | [| 
国 向 外 拔 模 (0) 
口 方向 2@ v 
薄 壁 特征 mm 2 
2 ee 
. - -二 
图 8-12 ”绘制 键 模 草 网 图 8-13 ”创建 键 模 


区 创建 花 键 草图 | 


01 新 建 划 图。 选择 直径 为 32mm 轴 段 的 左 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 已 |， 创 建 一 张 新 的 草图 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 吏 ， 各 
选项 设置 如 图 8-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 剖面 观察 设置 。 

02 绘制 构造 线 。 在 剖面 观察 中 ， 在 草图 上 绘制 过 圆心 的 3 条 构造 线 ， 其 中 一 条 是 竖 
直 直 线 ， 另 两 条 标注 角度 驱动 尺寸 为 30”。 
03 绘制 键 槽 空 刀 的 定位 线 。 以 剖 切 面 的 前 端面 作为 绘图 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 
面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 忆 ， 绘 制 一 个 与 轴 同 心 的 圆 ， 并 将 其 设置 为 构造 线 ， 标 注 尺 寸 为 23mm， 
作为 键 模 空 刀 的 定位 线 ， 如 图 8-15 所 示 。 

04 朋 绘制 切削 截面 的 初始 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 和“ 圆 ” 
按钮 加， 绘制 图 8-16 所 示 的 草图 。 

05 肌 添加 “平行 ”几何 关系 。 单 击 “ 显 示 / 删 除 几何 关系 ”下 拉 列 表 中 的 “添加 几何 关 
系 ” 按 钮 上 ， 为 所 绘制 的 初始 草图 添加 与 构造 线 “ 平 行 ” 的 几何 关系 。 


多 剖面 视图 Go 
w Xx 

工程 图 剖面 视图 六 
Wl A 

Bl 

剖面 方法 ~ 
剖面 选项 ~ 
剖面 101) 入 
四 

OO 

[a ). 

| ) 

口 剖面 22) 

口 按 实 体 的 截面 

口 透明 截面 实体 


图 8-14 ”设置 剖面 观察 


揽 06] 标注 尺寸 。 单 击 “草图 ” 控 
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图 8-15 ”绘制 键 槽 空 刀 的 定位 线 


面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 


“工具 ”一 “标注 尺寸 ”一 “智能 尺寸 ”命令 ， 为 草图 添加 驱动 尺寸 。 
007】 绘制 圆 角 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 中， 为 刍 模 空 刀 截面 


添加 


切削 


0.5mm 的 圆 角 


揽 0 引 添加 “ 相 切 ”几何 关系 。 单 击 “显示 / 删 除 几 何 关 系 ” 下 拉 列 表 中 的 “添加 几何 关 
系 ” 按 钮 上 , 为 键 槽 空 刀 截面 0.5mm 的 圆 角 和 直径 为 23mm 的 构造 圆 添加 “ 相 切 ”几何 关系 ， 


面 的 最 终 效果 如 图 8-17 所 示 。 


绘制 切削 截面 的 初始 草图 


图 8-16 


人 | V2 
二 
\ / 


图 8-17 切削 截面 的 最 终 效果 


名 09 退出 草图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “退出 草图 ”命令 ， 结 束 切除 扫描 特征 中 
轮廓 草图 的 绘制 。 


ET 


001 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 基准 面 ， 单 让 
“草图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已， 新 建 一 张 草图 。 之 所 以 选择 该 面 ， 是 因为 前 视 基 人 @) 


准 面 垂直 于 前 面 绘制 的 轮廓 草图 ， 并 与 草图 轮廓 相交 。 


人 02] 绘制 切除 扫描 的 路 径 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 或 选择 菜单 
命令 ， 绘 制 切除 扫描 的 路 径 〈 注 意 :， 扫描 路 


栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “直线 ” 
径 与 作为 轮廓 的 草图 必须 要 有 一 个 交点 )。 

4 和 03 有 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 智 
能 尺寸 ”按钮 全， 或 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “标注 
尺寸 ”一 “智能 尺寸 ”命令 ， 标 注 扫 描 路 径 的 水 平 尺 十 
为 52mm， 圆 弧 大 小 根据 刀具 实际 尺寸 设置 为 30mm， 如 
8-18 所 示 〈 注 意 : 弧 部 分 一 定 要 超出 直径 为 38mm 的 
轴 径 表面 ， 才 能 反映 实际 的 加 工 状态 )。 选 择 菜单 栏 中 的 
“搬入 ”一 “退出 草图 ”命令 ， 退 出 草图 绘制 。 


HH， 


my 


《6o4] 扫描 切除 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 扫 图 8-18 标注 不 二 
描 切除 ”按钮 节 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”命令 ， 弹 出 “切除 -扫描 ” 


径 ， 如 图 8-19 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 Ww， 完 成 一 个 花 键 的 创建 。 


属性 管理 器 ; 选择 作为 扫描 切除 轮廓 的 “草图 3” 作 为 轮廓 草图 ， 选 择 “ 草 图 4” 作为 扫描 路 


揽 05 取消 剖面 观察 。 再 次 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 加 ， 取 消 剖 


面 观察 ， 花 键 效果 如 图 8-20 所 示 。 


0 国 草 图 3 
C IE 
引导 线 (O Y 

选项 ~ 


轮廓 方位 : 
随 路 径 变 化 v 


轮廓 扭转 
无 


合并 切面 (M) 

|] 旦 示 预 览 [W 

| 与 结束 端面 对 齐 (A) 

起 始 处 和 结束 处 相 切 m ~ 
口 落 壁 特征 (H) 5 


曲率 显示 %) 忆 了 


图 8-19 扫描 切除 


@06 有 创建 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 CH)” 


图 8-20” 花 键 效果 


一 “临时 轴 ” 命令 ， 
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显示 临时 轴线 ， 将 其 作为 圆周 阵列 的 中 心 轴 。 

和 07 了 圆周 阵列 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 吧 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 
“插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “圆周 阵列 ”命令 ， 弹 出 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 ;选择 中 心 轴 
线 作为 圆周 阵列 的 中 心 轴 ， 在 “实例 数 ” 文 本 框 党 中 输入 6， 在 “要 阵列 的 特征 ”选项 框 中 
选择 “切除 -扫描 1” 特征 作为 要 阵列 的 特征 ， 其 他 参数 设置 如 图 8-21 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 圆周 阵列 ， 结 果 如 图 8-22 所 示 。 


ma 阵列 ( 辆 局 )1 (Go) 
方向 1D) [A 
人 | 基准 轴 <1> 

口 实例 间距 

加 等 间距 
[¥ ls60.00& 加 | 
党 上 6 四 
口 方向 2D) v 
四 特征 和 面 ( 入 
[全 是 | 切除 - 扫 接 1 
国 
口 实体 (B) ~ 
可 跳 过 的 实例 v 

选项 (0) v 
口 变化 的 实例 Ee 
图 8-21 圆周 阵列 图 8-22 花 键 轴 最 终 效 果 


08 了 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 国 ， 将 文件 保存 为 “ 花 键 
四 .sldprt”。 


8.3” 直 齿 圆 柱 齿 轮 


本 例 创建 的 直 具 圆柱 齿轮 如 图 8-23 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


Co 
加 

Ht 
昧 
| 


到 柱 齿 轮 .avi。 


1 
| 1 
1 
1 
1 请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 第 | 
1 
! | 
1 1 


首先 通过 拉 伸 创 建 基体 ， 然 后 创建 单元 ， 通 过 阵列 创建 整个 轮 上 元 ， 再 通过 拉 伸 切除 创建 


轴 孔 和 键 楷 ， 最 后 创建 减 重 孔 。 绘 制 的 流程 图 如 图 8-24 所 示 。 


图 8-24 ”绘制 直 具 圆柱 齿轮 的 流程 图 
涡 创 建 步骤 
: 索 肖 图 创建 基体 
01 首 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 2 


“文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 
建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 单 
击 “ 零 件 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 


文件 。 


02) 绘制 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 
视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 


“草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ”命令 ， 或 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 


8-25 所 示 。 


“ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 直径 为 435mm 的 圆 ， 圆 的 中 心 在 原点 ， 如 


到 


图 8-25 标注 


的 直径 


03 昌 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ” 


一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 奋 


- 拉 伸 ”属性 管理 器 ; 在 “深度 ”文本 下 
定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 8-27 所 示 。 


ER 


板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 镜 ， 系 统 弹 上 


“同人 台 


fy 


中 输入 140.00mm， 如 图 8-26 所 示 。 然 后 和 


击 “ 确 
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辜 | 凸 台 - 拉 伸 加 
ww X 全 
A 从 Ey 
| 草图 基准 面 v 
方向 1(1) ~ 
妈 | | 给 十 深度 v 
“ 
RD |140000mm 
YM 合并 结果 [M) 
大 | 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) Y 
口 落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (5) ~ | A 


i 
表 


图 8-26 ”设置 拉 伸 属 


5.3.2 创建 齿轮 特征 


01 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基准 
面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 下 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 
面 ， 新 建 一 张 草图 。 

02 绘制 齿轮 轮廓 草图 。 

@@ 转换 实体 引用 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “转换 实体 引用 ”命令 ， 
或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 中， 将 拉 伸 体 的 边线 转换 为 草图 轮廓 ， 
从 而 作为 齿轮 的 齿 根 圆 。 
@ 绘制 圆 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “加 ”命令 , 或 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 480mm 的 贺 ， 作 为 齿 顶 圆 。 
重复 “ 圆 ” 命 令 ， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 460mm 的 圆 ， 作 为 分 度 圆 。 分 度 圆 在 具 
轮 中 是 一 个 非常 重要 的 参考 几何 体 。 选 择 该 圆 ， 在 出 现 的 “ 圆 ” 属 性 管理 器 中 的 “选项 ” 栏 
中 选择 “作为 构造 线 ” 单 选 按钮 。 单 击 “确定 ” 按 钮 W， 从 而 将 其 作为 构造 线 ， 从 图 8-28 中 
可 以 看 出 分 度 圆 成 为 虚线 。 

@ 绘制 中 心 线 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “中 心 线 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,” 。 绘 制 一 条 通过 原点 竖 直 向 上 的 中 心 线 和 一 条 和 斜 
中 心 线 。 

@ 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 标 注 两 条 中 心 线 之 间 
的 和 角度， 在 “修改 ”微调 框 中 输入 夹 角 的 角度 值 1.957 度 ， 如 图 8-29 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 W。 


性 图 8-27 拉 伸 实体 


Ea 


图 8-29 ”设置 直线 间 角 度 


EH 


图 8-28 ”作为 构造 线 的 分 度 


@ 修改 角度 单位 。 此 时 在 图 中 可 以 看 到 显示 的 角度 是 1.96 度 ， 并 非 1.957 度 。 这 样 的 结 
果 并 非 是 标注 错误 ， 而 是 在 “文件 属性 ”中 对 标注 文字 的 有 效 数字 的 设 定 。 选 择 菜 单 栏 中 的 
“工具 ”一 “选项 ”命令 ， 在 出 现 的 “文档 属性 -单位 ”对 话 框 中 单 击 “文件 属性 ”选项 卡 ， 
单 击 左 侧 的 “单位 ”栏目 ， 从 而 来 设 定 标注 单位 的 属性 ， 如 图 8-30 所 示 。 在 “角度 单位 ” 栏 
中 将 “小 数位 数 ” 设 置 为 “3” 从 而 在 文件 中 显示 角度 单位 小 数 点 后 的 3 位 数字 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 的 草图 如 图 8-31 所 示 。 


文档 属性 (D) - 单位 
ei 


寻 搜索 选项 


证 单位 系统 
人 O MKks 米 、 公 斤 、 秒 (IM) 
’ O 〇 cGs (厘米 、 克 、 秒 (9 
|| 申 尺 二 @ MMGs ( 宇 米 、 克 、 秒 |(6) 
-虚拟 交点 O 〇 Ps 工本 、 磅 、 移 四 
表格 品 自 定义 山 


确定 || 取消 || 帮助 | 


图 8-30 ”设置 标注 单位 属性 


e 绘制 点 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “点 ”命令 , 或 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “点 ”按钮 日 ， 在 分 度 圆 和 与 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 成 1.957" 的 中 心 线 的 交点 
上 绘制 一 点 。 

@ 绘制 中 心 线 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “中 心 线 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 .” ， 分 别 在 与 分 度 圆 和 与 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 成 
1.957。 的 中 心 线 两 侧 绘制 两 条 竖 直 中 心 线 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 8-32 所 示 。 
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@ 绘制 圆 了 法。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “三 点 圆 弧 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “三 点 圆 弧 ” 按 钮 6 。 选 择 与 原点 相距 10mm 的 竖 直 中 心 线 和 齿 根 
圆 的 交点 为 起 点 ， 选 择 与 原点 相距 3.5mm 的 竖 直 中 心 线 和 此 顶 圆 的 交点 为 终点 ， 如 图 8-33 
所 示 。 


图 8-31 标注 完 角 度 后 的 草图 图 8-32 绘制 中 心 线 图 8-33 ”绘制 三 点 圆 弧 


旨 添加 几何 关系 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “添加 ”命令 ， 或 单 击 “ 显 
示 / 删 除 几 何 关系 ”下 拉 列 表 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 在 “所 选 实体 ”选项 组 中 选择 三 
点 圆 弧 和 步 又 全 中 所 绘制 的 交点 ， 在 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 添加 “重合 ”约束 ， 将 
三 点 圆 弧 完全 定义 ， 其 颜色 变 为 黑色 ， 从 而 确定 其 半径 ， 如 图 8-34 所 示 。 


图 8-34 ”添加 几何 关系 


@ 镜像 图 形 。 按 住 〈Ctl》 键 ， 选 择 三 点 圆 弧 和 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “镜像 实体 ”按钮 中 ， 将 三 点 圆 弧 以 竖 直 中 心 线 为 镜像 轴 进 行 镜 像 复 制 ， 如 
8-35 所 示 。 

@ 剪裁 图 形 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “剪裁 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 名 ， 将 齿 形 草图 的 多 余 线 条 裁剪 掉 。 最 后 的 效果 如 图 8-36 
所 示 。 


图 8-35 ”镜像 草 图 


图 


8-36 


拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 全 /基体 ”一 
“ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 


钮 简 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 


A 
四 三友 


三 


中 输入 140， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 单 齿 如 图 8-37 所 示 。 
显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “隐藏 /显示 


CH)” 一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 出 零件 实体 的 临时 轴 。 


理 器 ， 在 “深度 ”文本 框 验 


圆周 阵列 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 / 镜 


像 ” 一 “圆周 阵列 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 生 


E” 控 制 面板 中 的 “圆周 阵 


列 ” 按 钮 骂 ， 弹 出 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 阵 列 轴 ” 为 圆 
柱 基 体 的 临时 轴 ， 在 “实例 数 ” 文 本 框 党 中 输入 46， 单 击 “ 等 间 


距 ” 按 钮 ， 在 “要 阵列 的 特征 ”选项 框 中 ， 选 择 齿 形 实体 即 “ 凸 台 拉 伸 2” 特 征 ， 进 行 圆周 


裁剪 后 的 草 


图 


8-37 


图 轮廓 


给 1 


剖 齿 轮 


阵列 ， 如 图 8-38 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 再 将 临时 轴 隐 藏 ， 结 果 如 图 8-39 所 示 。 


bE 隆 列国 局 1 G@ 
~ x 


方向 1D) 入 
人 || 基 售 钠 <1> 


操 实 例 间 距 
@ 等 间距 


| 生 Beoooo 固 峡 
洲 |% 加 
方向 2D) ~ 
特征 和 面 (F) ^ 


国 
实体 (8) 尽 

可 跳 过 的 实例 0 5 
选项 (0) ~ “i 
变化 的 实例 V) hg 


图 8-38 “圆周 阵列 ” 


玉昌 创建 轴 孔 和 键 档 | 


0001 设置 基准 面 。 选 择 图 8-39 中 的 圆柱 齿轮 端面 ， 
然后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 |， 将 该 
基准 面 转 为 正视 方向 。 

(002 绘制 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 给 
制 实体 ”一 “ 圆 ” 和 “直线 ”命令 ， 在 基准 面 上 绘制 图 8-40 
所 示 的 草图 ， 将 其 作为 切除 拉 伸 草图 。 

人 03] 拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 切 
除 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 
切除 ”按钮 国 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 切除 
终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 如 图 8-41 所 示 , 然后 单 击 “确定” 
按钮 w， 得 到 的 圆柱 齿轮 如 图 8-42 所 示 。 


国 切除 - 拉 伸 @ | 
vx 人 ® | 


反 侧 切除 (F) 


Es 


国 向 外 拨 模 (0o) 
方向 2@2) 
薄 壁 特征 m 


001 设置 基准 面 ,选择 图 8-42 中 的 圆柱 齿轮 端面 ， 
然后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 入，， 
将 该 基准 面 转 为 正视 方向 。 

(002 绘制 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 草 
图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 
的 “ 圆 ” 按 钮 四 @， 绘 制 两 个 以 原点 为 圆心 ， 直 径 分 别 为 
200mm 和 400mm 的 圆 作 为 切除 的 草图 轮廓 ， 如 图 8-43 
所 示 。 

[03 创建 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ” 
一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 


中 8-43 ”切除 草图 
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图 8-40 ”绘制 草民 


的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 人 
30， 单 击 “ 拔 模 开 / 关 ”按钮 锅 |， 输 入 拔 模 角度 30 度 ， 如 图 8-44 所 示 ; 单 击 “和 


如 图 8-45 所 示 。 


图 8-44 


“切除 - 拉 伸 ”属性 


管理 


器 


图 8-45 


拔 模 - 切 


除 特征 


”属性 管理 器 ， 在 “深度 ”文本 框 仿 中 输入 
上 定 ”按钮 W， 


、 


创建 基准 平面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 选择 菜单 栏 
中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ”命令 ,或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “基准 面 ” 
性 管理 器 ， 在 “距离 ”文本 框 仿 中 输入 70.000mm， 如 图 8-46 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 %， 如 图 8-47 所 示 。 


按钮 天， 弹出 “基准 面 ” 局 


大 基准 面 


图 图 国 | 


征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 听 ， 系 统 弹 出 “镜像 ”| 
准 面 1”。 在 图形 区 域 或 模型 树 中 选择 要 镜像 的 特征 ， 即 “切除 - 拉 人 


图 8-46 设置 等 距 基 准 面 
镜像 实体 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 避 


图 


8-47 了 


成 的 基准 


日 


而 效 


后 单 击 “ 和 


上 定 ” 按 钮 ， 完 成 特征 的 镜像 。 


不 


fF“ 特 


届 性 管理 器 ， 选 择 作为 镜像 面 的 “ 基 
2” 如 图 8-48 所 示 。 最 


和 06 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “大 
齿轮 .sldprt”。 最 后 的 效果 如 图 8-49 所 示 。 


[加 镜 向 @ 


LN 

镜 向 面 /基准 面 w 过 
国 | 车 人 1 | 
要 镜 向 的 特征 (PD 入 |S 


要 镜 向 的 面 (O Y 
要 镜 向 的 实体 (6) p22 
选项 (0) ~ 
几何 体 阵列 (6) 
YM 延伸 视 象 属性 (Pj 
口 完整 预览 昌 
@ 部 分 预览 四 


8.4 锥 齿轮 


本 例 创建 的 齿轮 类 零件 一 一 锥 齿轮 ， 如 图 8-50 所 示 。 


图 


图 8-48 ”设置 镜像 特征 属性 


思路 分 析 


锥 齿轮 一 般 用 于 相交 轴 之 间 的 传动 , 锥 齿轮 按 齿 向 分 为 直 齿 锥 齿轮 、 斜 齿 锥 齿轮 和 曲线 
齿 锥 齿轮 ( 一般 节 圆锥 与 分 度 圆锥 重合 )。 锥 齿轮 加 工 用 展 成 法 切 前 ， 利 用 平面 齿轮 与 直 齿 
圆锥 咕 合 原理 ， 将 平面 齿轮 直线 齿 廊 作为 刀刃 来 加 工 锥 齿轮 。 图 8-51 所 示 为 锥 齿轮 的 二 维 


工程 图 。 


8-50” 锥 齿轮 
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昌 直 沿 国 柱 册 轮 ( 菊 认 << 默 从 > 显 z 


HE 


图 


8-49 


到 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 中 的 \ 视 频 \ 


第 8 章 \ 锥 齿轮 .avi。 


“ 直 齿 圆柱 齿轮 .sldprt” 的 最 后 效果 


i 二 可 


图 8-51 锥 齿轮 的 二 维 工程 图 


锥 齿轮 也 是 齿轮 系 零 件 之 一 ， 在 机 械 设计 中 经 常 被 使 用 。 本 例 将 近似 地 创建 齿轮 系 中 的 
锥 齿轮 。 创 建 锥 齿轮 时 首先 绘制 其 轮廓 草图 并 旋转 生成 实体 ， 然 后 绘制 锥 齿轮 的 齿 形 草图 ， 
对 草图 进行 放样 切除 生成 实体 。 对 生成 的 齿 形 实体 进行 圆周 阵列 ， 生 成 全 部 齿 形 实体 ， 最 后 
创建 键 楼 轴 孔 实体 ， 有 具体 创建 流程 如 图 8-52 所 示 。 


图 8-52 ” 锥 齿轮 创建 流程 图 


勋 创建 步骤 


创建 基本 实体 | 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命令， 或 
击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 启 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 


单 击 “ 零 件 ” 按 钮 ，， 然 后 单 


02 绘制 国 众 内 纶 轮 廊 草 图 。 


全 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 


“前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 再 


。 选择 菜单 栏 


一 “草图 绘制 实体 ” > 圆 ” 命 


板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 3 个 同心 


图 8-53 所 示 。 
@ 转化 构造 线 。 按 住 《 


3 个 圆 转 化 为 构造 线 ， 结 果 如 


加 绘制 倾斜 构造 线 。 选 择 菜 


图 绘制 实体 ”一 “中 心 线 ” 命 令 
ee 
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中 的 “工具 29 


命令 ~ 或 单 击 网 


草图 ”控制 


Ctrl)》 键 ， 依 次 选择 3 个 圆 ， 
弹出 “属性 ”属性 管理 器 ， 勾 选 “ 作 为 构造 线 ” 复 选 框 ， 将 


图 8-54 所 示 。 


这， 或 单 击 “ 草 


圆 ， 并 标注 尺寸 ， 如 


单 栏 中 的 加 邮 元 二 46 


划 
图 ”控制 面板 


击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


图 8-53 ”绘制 同心 圆 并 标注 尺 


一 条 过 原点 的 竖 直 中 心 线 ; 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ” 


按钮 A， 在 弹出 的 “线条 属 


为 45” 和 135° J 结果 如 图 8-55 


天 


@ 绘制 相 切 构造 线 。 


8-54 转化 构造 线 
过 直径 为 70.72mm 的 


此 圆 相 切 ， 结 果 如 图 8-56 所 示 。 


全 绘制 旋转 草图 。 单 击 


“草图 ” 探 各 制 | 百 


图 ， 作 为 旋转 生成 锥 齿轮 轮 廊 实体 的 草图 。 


a i a ei 


: 有 于 


图 8-56 ”绘制 相 切 构造 线 图 


50. T2，90" 


所 示 。 


板 中 的 “直线 ”按钮 ， 


全” 属性 管理 器 中 勾 选 “作为 构造 线 ” 复 进入 再 绘制 两 条 角度 分 别 


图 8-55 绘制 倾斜 构造 线 
圆 与 倾斜 构造 线 的 交点 绘制 两 条 构造 线 ， 与 


绘制 图 8-57 所 示 的 草 


图 8-57 绘 和 


由 旋 转 章 图 


03 有 旋转 生成 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 ,或 单 
击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 昌 ， 阐 出 “旋转 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 旋 转 
轴 ” 为 草图 中 的 紧 直 中 心 线 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 
的 锥 齿轮 轮廓 如 图 8-58 所 示 。 


18.4.2 | 创建 锥 齿 特征 | 


(0 设置 基准 面 。 

人 @ 选择 绘图 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 。 

@ 绘制 构造 线 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ,” ， 过 原点 在 Y 轴 方 向 
绘制 一 条 构造 线 ， 如 图 8-59 所 示 。 


图 8-58 ” 锥 齿轮 轮廓 图 8-59 ”绘制 构造 线 草图 


@ 创建 基准 面 1。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ”命令 ， 或 单 
击 “ 参 考 几 何 体 ”下拉 列 表 中 的 “基准 面 ”按钮 并， 弹出 “基准 面 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 8-60 
所 示 ; 在 “第 一 参考 ”选项 框 中 选择 “上 视 基 准 面 ” 在 “第 二 参考 ”选项 框 中 选择 图 8-59 
中 的 构造 线 草图 ， 然 后 单 击 “ 第 一 参考 ”面板 中 的 “两 面 夹 角 ” 按 钮 名 ， 在 右 侧 的 文本 框 中 
输入 角度 值 为 “45.00 度 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 %， 生 成 新 的 基准 面 1， 结 果 如 图 8-61 所 示 。 


图 8-60 “基准 面 ”属性 管理 器 图 8-61 创建 基准 面 


温 
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@ 显示 草图 。 右 击 “FeatureManager 设计 树 ” 中 的 旋转 特征 草图 ， 弹 出 的 快捷 菜单 如 
8-62 所 示 ， 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 ， 使 草图 显示 出 来 ， 便 于 后 面 的 操作 。 

@ 设置 基准 面 。 选 择 “基准 面 1” 作 为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 志 两 次 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 8-63 所 示 。 


图 8-62 ”右键 快捷 菜单 

和 02 有 了 绘制 齿 形 草图 。 

全 绘制 直线 1。 过 原点 绘制 一 条 竖 直 中 心 线 ， 如 图 8-64 中 的 直线 1 。 

@ 绘制 直线 2、3。 绘 制 两 条 竖 直 构造 直线 2、3， 其 位 置 如 图 8-64 所 示 。 

@ 绘制 直线 4。 过 原点 绘制 一 条 倾斜 构造 直线 4， 其 与 水 平方 向 的 夹 角 为 2.57”， 如 
图 8-64 所 示 。 

@ 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “加 ”按钮 @@, 绘制 3 个 圆 , 直径 分 别 为 65.72mm、 
70.72mm 和 75mm， 如 图 8-64 所 示 。 

全 绘制 点 1。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “点 ”按钮 日 ， 在 图 8-65 所 示 的 交点 处 绘制 一 


io 


57 0.55 | 


‘SY 


| 


| 
| 
by 
| | 
| 


图 8-64 ”绘制 中 心 线 草图 图 8-65 绘制 点 1 


@ 绘制 三 点 圆 弧 。 选 择 菜单 栏 
或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “3 点 


圆 浙 ”按钮 从 3 ， 在 菇 


点 位 置 ， 拖 动 鼠标 单 击 任意 位 置 确 员 

@ 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “ 添 力 
系 ” 下 拉 列 表 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 选 择 图 8-65 中 绘制 的 交点 和 图 8-66 中 绘制 的 
EE 合 ” 约 束 ， 将 三 点 圆 弧 完 全 定义 ， 其 颜色 


圆 绝 ， 在 “添加 几何 关系 ” 属 ! 


变 为 黑色 ， 从 而 确定 其 半径 。 


@ 镜像 三 点 圆 弧 。 按 住 (Ctrl》 键 ， 选 择 3 点 
控制 面板 中 的 “镜像 实体 ”按钮 易 ， 将 3 点 


8-67 所 示 。 


轴 系 零件 


绘制 实体 ”一 “三 点 圆 弧 ”命令 ， 
同 弧 的 起 点 位 置 和 终 


同 弧 和 过 原点 的 竖 直 


或 单 击 “显示 /删除 几何 关 (>) 


Ph 心 线 ， 单 击 “草图” 
心 线 为 镜像 轴 进 行 镜像 复制 ， 如 


镜像 3 点 


图 8-66 绘制 3 点 加 


回 裁 前 草图。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 
控制 面板 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 怠 ， 将 
03 间 放样 切除 创建 具 形 。 


@ 绘制 点 2。 选 择 “ 前 视 


然后 退出 草图 绘制 环境 。 


而 


弧 


局] 


图 工具 ”一 “剪裁 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 图 ” 
齿 形 草图 的 多 余 线 条 裁剪 掉 ， 结 果 如 图 8-68 所 示 。 


图 8-69 所 示 的 位 置 绘制 一 个 点 ， 


图 8-68 ”裁剪 草图 


半点 2 


@ 切除 放样 实体 。 选 择 菜单 栏 
控制 面板 中 的 “放样 切割 ”按钮 夯 ， 弹 出 “切除 -放样 ”属性 管理 器 ， 在 “轮廓 ”选项 框 中 分 


H 


别 选择 图 8-70 右 图 
生成 切除 放样 特征 。 
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3 


的 “插入 ”一 “切除 ”一 “放样 命令， 或 单 击 “ 特 征 ， 


FP 所 示 的 齿 形 草图 和 图 8-69 中 所 示 的 点 草图 


网 切除 放样 
ww Xx 


History 


口 闭 合 放样 昌 
网 显示 预览 |MW 


落 壁 特征 (HD) 


04 


图 8-70 ”切除 放样 实体 


加 周 阵列 生成 多 具 。 


@ 显示 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 隐 


藏 /显示 
时 轴 。 
2) 


在 


-He 


草图 、 


列 /镜像 ”一 “圆周 阵列 ” 
圆周 阵列 ”按钮 品 ， 弹 出 “圆周 阵列 ”属性 管 
此 轮 轮廓 实体 的 | 
“实例 数 ” 文 本 框 党 中 输入 
钮 ， 在 “要 阵列 的 特征 ”选项 
然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 Ww 进行 风 
基准 


板 中 的 “ 
理 器 ， 选 择 外 


»》 全 全 


(H)” 一 “临时 轴 


圆周 阵列 实体 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 阵 


合 今 


Hp“~ 


， 显 示 零 件 实体 的 临 


或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 


HN“~x， 


E 面 均 隐 藏 ， 结 果 如 图 


徊 时 轴 作 为 “阵列 轴 ”， 
25， 单 击 “ 等 间距 ” 按 


匡 中 选择 切除 放样 实体 ， 
周 阵列 ， 最 后 将 临时 轴 、 
8-71 所 示 。 


5.4.3 | 拉 伸 、 切 除 实体 生成 锥 齿轮 


01 


成 高 度 为 3mm 上 


拉 人 


实体 。 将 锥 齿轮 的 底子 
实体， 结果 如 图 8-72 所 示 。 


， 最 后 单 击 “确定 ” 


按钮 w， 


车 列 生成 多 闪 


设置 为 基准 面 ， 绘 制 直径 为 25mm 的 圆 ， 将 其 拉 伸 生 


图 8-72” 拉 伸 实 体 


绘制 键 模 轴 和 孔 草图 。 以 锥 齿轮 的 圆 形 底面 为 基准 面 ， 绘 制图 8-73 所 示 的 草图 ， 作 


为 键 槽 轴 孔 草图 。 


切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 


征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 


， 在 弹出 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 ， 设 置 切除 终 


止 条 件 为 “完全 呐 穿 >， 然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 的 锥 齿轮 如 网 8-74 所 示 。 


图 8-73 ”绘制 键 槽 铀 孔 草 图 图 8-74 ”切除 拉 伸 实体 


保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 锥 齿 


轮 .sldprt”。 


第 


箱 盖 零 件 


箱 盖 类 零件 是 机 械 设计 中 常见 的 一 类 零件 ， 它 一 方面 


作为 轴 系 零 部 件 的 载体 ， 如 用 来 支承 轴承 、 


产 半 庆 


封 端 盖 


等 ; 同时 ， 箱 体 也 是 传动 件 的 润滑 装置 一 箱 体 的 容 腔 可 


以 加 注 润 滑 油 ， 用 以 润滑 齿轮 等 传动 件 。 


OO@O@© 


8 大 间 盖 
@ 大 透 盖 

® 轴 盖 

® 变速 器 下 箱 体 


0 


9.1 大 问 盖 


本 例 创 建 的 大 闽 盖 如 图 9-1 所 示 。 > 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


第 9 章 \ 大 问 盖 .avi。 


1 

1 

1 

1 

1 7 各 于 :| > 

I 请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
1 

1 

1 

1 


图 9-1 大 问 盖 


和 思路 分 析 
大 闷 盖 是 交 速 箱 中 的 另 一 类 重要 零件 。 通 常情 况 下 ， 大 头 盖 的 结构 较 简单 ， 在 交 速 箱 中 
可 以 用 来 固定 轴承 等 零件 ， 同 时 也 可 以 起 到 一 定 的 密封 作用 。 基体 他 和 图 2 所 下 


图 9-2 大 闽 盖 创建 流程 图 


浪 创建 步骤 


局 四 图 创建 基体 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 1。 在 ee 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基准 面 ， 
然后 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 
中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， pra 点 为 圆心 绘制 大 闽 盖 实体 的 草图 轮廓 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-3 
所 示 。 


拉 人 


03 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 人 1 
“深度 ”文本 框 恰 中 输入 10.00mm， 如 图 9-4 所 示 ; 单 避 


如 图 9-5 所 示 。 


实体 1。 选 择 菜 单 栏 中 的 “搬入 ”一 


280 


图 9-3 绘制 草图 1 
04 月 设置 基准 面 。 选 择 上 一 步 9 
视图 ”控制 面板 中 的 “正视 于 ”按钮 让 ， 将 该 表面 作为 绘 和 


05 


9-6 所 示 。 


绘制 草图 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ” 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 


FP 的 “ 国 


人 


”按钮 名 ， 以 系统 


图 9-5 拉 人 


拉 人 


06 


空 制 | 


“特征 ” 
拉 介 终止 条 件 为 
间 盖 基础 实体 

07 


i 板 中 


的 创建 ， 如 诺 
基准 面 。 单 击 大 闲 盖 基础 实体 小 端 下 


实体 2。 选择 表单 栏 9 


实体 1 


的 “ 拉 人 


“给 定 深度 
区 | 


一 “ 草 
坐标 原点 为 圆心 
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或 单 于 


Et 


“ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 
凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管 


凸 台 / 基 体 ” 按 钮 向， 系统 弹出 “ 


里 器 ， 在 


实体 ， 


“确定 ”按钮 Vw 完成 拉 人 
国 凸 台 - 拉 伸 (@) 
VX 人 
从 (HP 本 
草图 基准 面 
方向 1(1) 入 
过 | | 给 定 深度 v 
"有 
Cn 10.00mm 全 
J 合并 结果 (M) 
Es 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2O) Y 
薄 壁 特征 m Ne 
所 选 轮廓 (9 Ne 
图 9-4 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 


创建 的 实体 上 表面 为 草图 


66 十条 


9-6 


P 的 “插入 ” i “ 瑞 台 / 基 人 男人 “ 拉 伸 ” 


上 图 形 的 基准 面 。 


绘制 平面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 


图 绘制 实体 ” 到 “ 圆 ” 命令 ， 或 单 
绘制 直径 为 200mm 的 圆 


凸 台 /基体 ”按钮 留 ， 在 弹出 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 怕 


” 在 “深度 ”文本 框 太 1 


输入 


9-7 所 示 。 


> 如 


绘制 草图 2 
命令 ， 或 单 击 
管理 器 中 设置 


27.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 大 


、 


， 然 后 


单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 


P 的 “ 正 


视 于 ”按钮 去 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
08 绘制 草图 3。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 以 大 闷 盖 中 心 为 圆心 绘制 直径 为 180mm 的 圆 ， 如 
9-8 所 示 > 


图 9-7 拉 伸 实体 2 图 9-8 绘制 草图 3 


09 肯 切除 拉 伸 实体 1。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 切 
除 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 切 
除 ”按钮 加 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “深度 ” 
文本 框 仿 中 输入 “27.5” 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 , 单 击 “ 确 
定 ”按钮 %， 完 成 切除 特征 的 创建 ， 如 图 9-9 所 示 。 


为 区划 创建 安装 孔 图 9-9 切除 拉 伸 实体 


01 设置 基准 面 。 单 击 大 闽 盖 基础 实体 大 端面 , 然后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “下 
视 于 ”按钮 让 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 
02 绘制 草图 4。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 台 ， 在 大 问 盖 基础 实体 大 端面 上 绘制 端 盖 安 装 孔 ， 
直径 为 20mm， 位 置 如 图 9-10 所 示 。 
03 切除 拉 伸 实 体 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 图 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设 置 拉 1 
切除 的 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “确认 ”按钮 Y， 生 成 端 

盖 安 装 孔 特征 ， 如 图 9-11 所 示 。 


二 


一 


~ 


图 9-10 绘制 草图 4 图 9-11 拉 伸 切除 实体 2 
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(04 创建 基准 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ”一 “基准 轴 ” 命 令 ， 系 
统 弹 出 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 9-12 中 左 图 所 示 ; 在 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 中 , 单 击 “ 圆 
柱 /圆锥 面 ”按钮 曲 ， 在 图 形 窗口 中 选择 大 闽 盖 凸 沿 的 外 圆柱 面 ， 如 图 9-12 右 图 所 示 ， 创 建 
基准 轴 为 外 圆柱 面 的 轴线 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 w， 完 成 基准 轴 的 创建 ， 如 图 9-13 所 示 。 


| 

vv xXx 
选择 (9) 入 
中 

© 
| | 一 直线 边线 摇 0) 
| 秽 | 两 于 面 m 
| 两 点 顶点 Ww | 
恩 @#Bso 
卫 | 点 和 面 /基准 面 P) 


图 9-12 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 与 外 国 图 9-13 创建 基准 


提 05 朋 阵列 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “圆周 阵列 ”命令 ， 或 单 

击 “特征 ” 空 制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 品 ， 弹 出 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 ， 在 “阵列 轴 ? 

选项 框 中 选择 和 04 有 创建 的 基准 轴 ， 输 入 角度 值 360.00 度 、 实 例 数 4， 选 择 “ 等 间距 ” 单 选 按 

钮 ， 在 “要 阵列 的 特征 ”选项 框 中 ， 通 过 设计 树 选 择 安装 孔 特 征 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设 
置 ， 如 图 9-14 所 示 ， 单 击 “确认 ”按钮 Y， 完 成 特征 的 阵列 ， 如 图 9-15 所 示 。 


ag 阵列 (圆周 )1 (OO) 
v x 
方向 1D) 区 
加 
口 实 例 间 距 
加 等 间距 
[ss |360.00 诬 回 
汗 [ 图 
口 方向 2D) 六 
四 特征 和 面 ( 人 
克 | 切除 拉 什 2 
国 
口 实体 (B) v 
可 跳 过 的 实例 0 习 
选项 (0) > 
口 变化 的 实例 Se 


图 9-14 ”设置 阵列 参数 9-15 阵列 特征 


[06 朋 创建 倒 角 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 倒 角 ”命令 , 或 单 击 “ 特 


征 ” 控 制 面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 人 @， 系 统 弹出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 ， 设 置 倒 角 类 型 为 “角度 
距离 ” 在 距离 输入 框 中 输入 倒 角 的 距离 值 为 1.00mm， 在 角度 输入 框 中 输入 角度 值 为 45.00 
度 ， 选 择 生成 倒 角 特征 的 大 闽 盖 小 端 外 标 边 ， 如 图 9-16 所 示 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ; 
单 击 “ 确 认 ” 按 钮 Y， 完 成 倒 角 特征 的 创建 ， 如 图 9-17 所 示 。 


饼 便 角 G© 


vv x 


图 9-16 设置 倒 角 生成 参数 


图 9-17 创建 倒 角 特征 


@07 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “大 


问 盖 .sldprt”。 


9.2 大 透 盖 


本 例 创 建 的 大 透 盖 如 图 9-18 所 示 。 


图 9-18 大 透 盖 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
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入 思路 分 析 
本 例 创 建 的 大 透 盖 是 在 大 闷 盖 的 基础 上 创建 的 ， 其 创建 流程 如 图 9-19 所 示 。 


图 9-19 ”大 透 盖 创建 流程 


器 创建 步骤 

01 打开 文件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 命令 “文件 ”一 “打开 ”在 系统 弹 
出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 上 一 实例 所 创建 的 “大 闽 盖 .sldprt>”， 单 击 “打开 ”按钮 ， 如 
9-20 所 示 。 


打开 
个 县 < 14， 源 文件 ，9 vo 搜索 "9" 局 
组 织 ”新 建文 件 夫 Ej 加 
蛋 图 片 ^ ^ 
蛋 文档 
ES 
昂 下 载 /SS 
有 人 NN 
入 奈 面 ) ie 
访 windows8 os SW NS 
避 本 磁盘 (D3) < 
蝎 DVD 驱动 器 (F 大 阅 芋 
sa nr~、 Sena nr 最 
模式 : | 还 原 v| 显示 状态 : Ee 本 
EE y 参考 (有 .. 
快速 过 污 器 : | 加 | 昌 品 
文件 各 (N): | 大 问 半 v | | 所 有 文件 (四 v 
3 开 | 取 江 


图 9-20 打开 已 存在 的 零件 

人 02]) 设置 基准 面 。 单 击 大 间 盖 实体 大 端面 ， 然 后 单 击 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 志 ， 将 该 表面 作为 绘图 基准 面 。 

0003 绘制 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 
“草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 在 草 绘 平面 上 绘制 以 大 闽 盖 中 心 为 圆心 的 圆 ， 系 统 弹出 
“ 圆 形 ”属性 管理 器 ， 在 “半径 ”输入 框 扩 中 输入 圆 的 半径 值 为 47.50， 如 图 9-21 所 示 。 


区 OO@OOe© 
WOOOO 


(© |-57.37637078 
x Vv 
(® |74.2327057 一 
Y pe 

A 

v 


了 


-| 


图 9-21 绘制 草图 


切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 图 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 终止 条 件 
为 “完全 贯穿 ” 图 形 窗 口 将 高 亮 显示 ， 如 图 9-22 所 示 ; 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 
“确定 ”按钮 完成 拉 伸 切 除 ， 如 图 9-23 所 示 。 


国 切除 - 拉 伸 (@) 
Vv X 名 
从 
草图 基准 面 v 
方向 1() 入 
过 | | 完全 贯穿 v 
“和 
口 反例 切除 品 
鲍 各 
回 向 外 拔 模 (O) 
方向 202) a 
口 落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (5) ~ 
图 9-22 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 9-23 ”切除 拉 伸 实体 
保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “大 


透 羡 .sldprt”。 


9.3 轴 盖 


本 例 创 建 的 轴 盖 如 图 9-24 所 示 。 


利用 


济 
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图 9-24 轴 六 


思路 分 析 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 9 章 \ 轴 盖 .avi。 


异型 孔 特征 进行 零件 建 模 ， 最 终生 成 轴 盖 模型 ， 绘 制 流程 图 如 图 9-25 所 示 。 


图 9-25 绘制 轴 羔 流程 


创建 步骤 


9.3.1 | 创建 轴 盖 基体 | 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 


《01) 


击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹 吕 


击 “零件 ” 


@02 新 建 草 图。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘 和 
二“ 草图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 |， 新 建 一 张 草图 。 


准 面 ， 单 了 


按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 


的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 单 


基 


一 


03 绘制 旋转 轮廓 草图 。 利 用 草图 工具 绘制 草图 ， 作 为 旋转 特征 的 轮廓 ， 如 图 9-26 


所 示 。 


04 旋转 所 绘制 的 轮廓 。 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 晶 ， 弹 出 


“旋转 ” 属 


性 管理 器 。SolidWorks 2017 会 自动 将 草图 中 唯一 的 一 


条 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 设 置 旋 


转 类 型 为 “给 定 深 度 ” 旋转 角度 为 360.00 度 ， 其 他 选项 设置 如 图 9-27 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 %， 生 成 旋转 特征 。 
1 


9.3.2 | 创建 镜像 基准 面 | 


图 9-26 ”绘制 旋转 轮廓 草图 图 9-27 ”旋转 所 绘制 的 轮廓 


创建 镜像 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按钮 并， 选择 “上 
视 基 准 面 ”作为 创建 基准 面 的 参考 面 ， 在 “ 偏 移 距 离 ” 文 本 枉 难 | 中 输入 25.00mm， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 ， 系 统 默认 该 基准 面 为 “基准 面 1”， 如 图 9-28 所 示 。 


02 新 建 草 图 。 选 择 基 准 面 1， 单 击 “ 草 图 ” 控 表 
建 一 张 草图 。 


| 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 |， 新 


03 绘制 圆 ， 并 设置 为 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 ， 在 基准 面 
1 上 绘制 一 个 以 原点 为 圆心 、 直 径 为 135mm 的 圆 ， 在 “ 圆 ” 属 性 管理 器 中 勾 选 “作为 构造 线 ” 


复 选 杠 ， 将 圆 设置 为 构造 线 。 


绘制 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 es， 绘 制 3 条 过 原点 且 


相互 之 间 的 夹 角 为 60” 的 中 心 线 作为 构造 线 , 如 图 9-29 所 示 , 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 退 


出 草图 ”按钮 已 |， 退 出 草图 绘制 环境 。 


天 基准 面 1 @ 
vx 

信息 pa 
完全 定义 

第 -入 考 A 
O rr 
N55 
至 直 
重合 


图 9-28 ”创建 镜像 基准 面 


图 9-29 绘 和 


剖 构 造 线 


9.3.3 


创建 沉 头 孔 | 
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01 了 设置 沉 头 孔 参 数 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “基准 面 1”， 单 击 “ 特 征 ” 
控制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 崂 ， 弹 出 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 在 “ 孔 类 型 ”面板 中 单 


击 “ 柱 形 沉 头 孔 ”按钮 加 


， 然 后 对 柱 形 沉 头 孔 的 参数 进行 设置 ， 如 图 9-30 所 示 。 


《2 定义 孔 位 置 。 在 9.3.2 小 节 @03) 和 @04) 中 绘制 的 构造 线 上 为 孔 定 位 ， 如 图 9-31 


所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 完 成 多 个 孔 的 生成 与 定位 。 


懂 也 规 阁 @ | = 
i 也 规格 和 
大 小 : 
[M12 v| 
配合 
ES 加 
显示 自 定义 大 小 四 
以 也 位 时 @ 
终止 条 件 O 入 Pas 
也 | [给 定 深度 “| , 
hE [35.00mm 1s 江 类 型 | 窗 位 置 
选项 入 已 位 置 (P) 
螺钉 间隙 (q 为 孔 或 模 口 位 置 选择 面 。 
吕 近 诺 锥 孔 G 要 在 多 个 面 上 生成 孔 , 单 
击 3D 草 图 。 
局 120050mm S$ 
说 |s% 度 le 
[六角 四 头 50 4762 v| 螺钉 下 维 孔 H) 5 章 二 
图 9-30” 设 定 沉 头 孔 参数 图 9-31 定义 孔 位 置 


EL03) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 恩 ， 将 零件 保存 为 “ 轴 
盖 .sldprt”， 最 终 效 果 如 图 9-24 所 示 。 


9.4 变速 器 下 箱 体 


本 例 创 建 的 变速 器 下 箱 体 如 图 9-32 所 示 。 


图 9-32 


变速 箱 下 箱 体 


思路 分 析 


本 节 将 讲述 变速 器 下 箱 体 的 创建 过 程 ， 包 括 SolidWorks 2017 中 拉 伸 、 抽 壳 、 切 除 、 钻 孔 、 


频 \ 第 9 章 \ 变 速 器 下 箱 体 .avi。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 


镜像 、 加 强 筋 、 倒 角 、 圆 角 等 功能 。 通 过 本 节 的 学 习 ， 可 以 掌握 如 何 利 用 SolidWorks 2017 所 
提供 的 基本 工具 来 实现 复杂 模型 的 创建 方法 。 绘 制 流 程 图 如 图 9-33 所 示 。 


图 9-33 绘制 变速 器 下 箱 体 的 流程 图 


勋 创建 步骤 


创建 下 箱 体外 形 实 体 


ko1]) 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 
单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “零件 ”按钮 “， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

002】 绘制 草图 。 

人 @ 绘制 矩形 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 。 然 
后 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 算 形 ”命令 ,或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 
中 的 “ 边 角 算 形 ”按钮 导 ， 绘 制 矩 形 轮 廓 ， 通 过 标注 智能 尺寸 使 矩形 的 中 心 在 原点 位 置 ， 如 
图 9-34 所 示 。 


图 9-34 ”绘制 矩形 


@ 绘制 圆 角 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 角 ”命令 , 或 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 了， 系统 弹出 “绘制 圆 角 ”属性 管理 器 ， 在 “ 圆 角 项 目 ” 列 
表 下 的 “ 圆 角 半径 ” 扩 中 输入 40.00mm。 单 击 草图 中 和 矩形 的 4 个 顶 角 边 ， 系 统 自 动 完成 草图 
的 圆 角 操作 ， 如 图 9-35 所 示 。 
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WA 


下 | 绘制 国 角 @ 


信息 [| 
选取 草图 顶点 或 实体 以 贺 角 化 。 


关于 


标注 每 个 国 角 的 尺寸 D) 


〖03) 


图 9-35 ”生成 草图 
拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 “ 特 


征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 名 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在“ 深度” 
文本 框 惟 中 输入 300.00mm， 如 图 9-36 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 拉 伸 后 的 箱 体 实体 如 
图 9-37 所 示 。 


辆 凸 台 - 拉 伸 四 
YY X 图 
MD 
草图 基准 面 7 
方向 10) 人 
及 | | 给 定 深度 六 
“上 
从 300.00mm 专 
YM] 合 并 结果 (M) 
区 图 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) 
落 壁 特征 mm 4 
所 选 轮廓 (9 NA 
图 9-36 设置 拉 伸 参数 图 9-37 拉 伸 实体 


的 “正视 于 
0 


设置 基准 面 。 选 择 上 面 完 成 的 箱 体 实体 上 端面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 
”按钮 十， 将 该 表面 作为 绘图 。 
绘制 草图 。 


@@ 绘制 矩形 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “矩形 ”命令 , 或 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 器 ， 绘 制 装配 凸 缘 的 矩形 轮廓 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-38 


所 示 。 
人 @ 给 


判 圆 角 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 


图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 了 ， 在 弹出 的 “绘制 圆 角 ”属性 管理 器 中 “ 圆 角 半径 ” 扩 栏 中 输 
入 100.00mm。 单 击 装配 凸 缘 草图 中 矩形 的 4 个 顶 角 边 ， 创 建 草图 圆 角 特征 ， 如 图 9-39 所 示 。 


图 9-38 ”绘制 矩形 


图 9-39 绘制 圆 角 


创建 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 辕 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 
在 “深度 ”文本 框 驻 中 输入 20.00mm; 单 击 确定 按钮 ， 拉 伸 后 的 箱 体 实体 如 图 9-40 所 示 。 


鸭 凸 台 拉 伸 ® 

ww X 全 

MP [A 
草图 基准 面 v 

方向 1 入 

也 | | 给 定 深度 v 


“ 


回合 并 结果 (M) 


A 20.00mm 专 
使 


回 向 外 拔 模 (O) 


口 方向 2@&) 


口 薄 壁 特征 m 


所 选 轮廓 (9 


v 


图 9-40 ”创建 拉 伸 实体 


创建 抽 膏 。 选 择 下 箱 体 闭 配 凸 缘 的 上 表面 ， 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 抽 这 ” 


按钮 咖 ， 系 统 弹出 “ 抽 壳 ”属性 管理 


器 ， 在 “厚度 ” 输 文 本 框 仿 中 输入 20.00mm， 保 持 其 他 


选项 区 的 系统 默认 值 不 变 ， 如 图 9-41 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 W， 创 建 下 箱 体 的 腔 体 如 


图 9-42 所 示 。 


国 抽 壳 1 @ 


vv x 


敌 数 (P) 入 
如 loomm 图 


IE 


口 壳 厚 朝 外 (s) 
口 显示 预览 W) 


多 厚度 设 定 (M) 从 


图 9-41 设置 “ 抽 壳 ” 


选取 抽 壳 面 


参数 图 9-42 下 箱 体 壳 体 
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创建 下 箱 体 底座 


0 让 设置 基准 面 。 选 择 前 面 所 完成 的 箱 体 实体 下 端面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 去 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 
02 首 绘制 草图 。 
@ 绘制 矩形 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “和 珑 形 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 ， 绘 制 装配 凸 缘 的 矩形 轮 廊 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-43 


所 示 。 


图 9-43 ”绘制 变速 箱 下 箱 体 底座 草图 


@ 添加 几何 关系 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “添加 ”命令 ， 或 单 击 “ 显 
示 / 删 除 几何 关系 ”下 拉 列 表 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 系 统 弹 出 “添加 几何 关系 ”属性 
管理 器 。 选 取 底 座 草 图 窍 形 中 的 边线 和 箱 体 实体 的 内 侧 轮廓 线 ， 在 “添加 几何 关系 ”属性 管 
理 器 中 添加 “ 共 线 ”约束 ， 添 加 两 条 直线 的 几何 关系 为 共 线 ， 如 图 9-44 所 示 。 添 加 几何 关系 
后 的 底座 草图 如 图 9-45 所 示 。 


上 添加 几何 关系 四 

“ 国 

所 选 实体 从 
边线 <1> 


现 有 几何 关系 入 
上 |# 


图 9-44 添加 几何 关系 图 9-45 ”添加 几何 关系 所 生成 的 底座 草图 


名 绘制 圆 角 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ” 一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 
“草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 站， 在 弹出 的 “绘制 圆 角 ”属性 管理 器 中 “ 圆 角 半径 ” 
瓜 输 入 20.00mm。 单 击 下 箱 体 底座 草图 中 和 矩形 的 4 个 顶 角 边 , 创建 草图 圆 角 特征 , 如 图 9-46 
所 示 。 


下 | 绘制 贺 角 @ 
W XH 


信息 于 
选取 草图 项 点 或 实体 以 国 角 化 。 


回 角 参数 (P) 人 FE 
[ 反 |2000mm a 
| 保持 捉 角 处 约束 条 件 W 
标注 每 个 圆 角 的 尺寸 (D) \| 人 


图 9-46 创建 底座 草图 圆 角 特征 


《63] 创建 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 
击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 画 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ; 
在 “深度 ”文本 框 难 中 输入 40.00mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 w， 完 成 下 箱 体 装 配 凸 缘 的 创 
建 。 如 图 9-47 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 (@) 

ww X 全 

MD [ 
草图 基准 面 v 

方向 101) 人 

用 | [给 定 深度 vY| 

“上 

40.00mm 回 | 
局 合并 结果 (M) 

Ea 所 
国 向 外 拔 模 (O) 

口 方向 2@) 2 

口 薄 壁 特征 m 心 

所 选 轮廓 中 Y 


图 9-47 下 箱 体 底座 基体 


由 创建 箱 体 底座 棋 | 


《01] 设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 底 侧 表面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 志 ， 将 该 表面 作为 绘图 基准 面 。 

(002 绘制 草图 。 

@ 绘制 草图 轮廓 。 单 击 “ 草 图 ” 控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ”、“ 直 线 ” 按钮 了 和 “ 切 
线 弧 ”按钮 实 ， 绘 制 草图 并 标注 尺寸 
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@ 添加 几何 关系 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “添加 ”命令 , 或 单 


加 由 


击 
图 ”控制 面板 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 使 切除 草图 底 边 与 底座 的 下 边线 共 线 ， 圆 弧 


心 在 底座 的 下 边线 上 ， 如 图 9-48 所 示 。 

03 创建 拉 伸 切 除 特征 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ,设置 切 
除 方式 为 “完全 贯穿 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 实体 拉 伸 切除 的 创建 ， 如 图 9-49 所 示 。 


国 切除 拉 伸 @ 
ww X 器 
A 人 


加 导 反 侧 切除 虽 
可 鲁 图 
向 外 拨 模 [0} 
2 EE : 
薄 壁 特征 m Re 
所 选 轮廓 加 v 
L | 
图 9-48 ”绘制 草图 图 9-49 ”生成 下 箱 体 底座 的 切除 特征 


创建 轴承 安装 孔 凸 台 


01 设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 这 体内 表面 ， 然 后 单 击 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 去 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 
02] 绘制 轴承 安装 凸 缘 草图 。 
@ 绘制 中 心 线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “中 心 线 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ,” ， 绘 制 两 条 中 心 线 作为 草图 绘制 基准 ， 一 条 通过 
下 箱 体 中 心 , 垂直 于 装配 凸 缘 表面 ; 男 一 条 中 心 线 与 第 一 条 中 心 线 平 行 并 标注 尺寸 , 如 图 9-50 
所 示 。 
@ 绘制 圆 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “草图 ” 
控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 分 别 以 图 9-50 中 的 圆心 1、 圆心 2 为 圆心 画 圆 ， 并 设置 直径 尺 
寸 分 别 为 240mm、280mm， 如 图 9-51 所 示 。 


圆心 1 * 330 ? “圆心 2 


图 9-50 ”绘制 草图 绘制 的 基准 中 心 线 图 9-51 创建 轴承 安装 凸 台 草图 


到 


绘制 直线 。 选择 菜 


图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 草图 绘制 平面 上 绘制 两 条 ] 


小 圆 弧 端 点 。 


控制 面板 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 劝 ， 


剩 下 半圆 ， 


单 栏 中 的 “工具 办 “草图 绘制 实 ( 杰 ” i “直线 ” 命 命令 仿 


>» 


或 单 “ 草 


直线 ， 直 线 的 端点 分 别 为 大 、 


如 图 9-52 所 示 。 


03 
击 [2 特征 2 


单 栏 : 的 Ce | 一 “ 草 i 图 工 有?” = “剪裁 ” 命 


命令 ， 或 证 


单 击 轴承 安装 凸 缘 草 图 圆 的 上 半圆 


裁剪 掉 多 余部 分 ， 只 


5“ 章 国 ”人 


创建 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 


控制 面板 中 的 
EE 如 中 输入 100 


度 ” 文 本 


“ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 锐 ， 


弹出 “ 凸 台 


箱 体 底座 基体 如 图 9-53 所 示 。 


图 9-52 ”安装 孔 凸 缘 草图 轮廓 给 


设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 装 配 凸 缘 上 表面 ,然后 
视 于 ”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 


04 
05 绘制 安装 孔 凸 
@ 绘制 矩形 并 添加 几 
命 令 9 或 站 


添加 几何 关系 使 草图 矩形 


66 边线 22 


@ 绘制 圆 。 选 择 菜 和 


t 线 ， “直线 3 


一 


图 9- 


- 拉 伸 ”属性 
， 单 击 “ 确 定 ”按钮 w， 完 成 下 箱 体 装配 凸 缘 的 创建 。 


击 


6 前 


台 草 图 。 


何 关 系 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 
p 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ” 按 
中 的 上 底 边 “直线 1” 与 下 箱 体外 边线 “边线 1” 共 线 ， 
与 “边线 3” 共 线 ,“ 直 线 4” 与 “边线 4 


各 栏 的 “ 工 ”一 “草图 


53 ”创建 轴承 安装 


导 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 


管理 器 ， 在 “ 深 


拉 伸 后 的 下 


凸 缘 


“草图 绘制 实体 ”一 “ 算 形 ” 
钮 请; ， 绘 制 箱 盖 安 装 孔 凸 台 的 矩形 轮廓 ， 


绘制 实体 ”一 “加 


控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 捕 捉 下 箱 体外 轮廓 线 
设置 圆 的 半径 尺寸 为 40， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 如 


直线 4 


图 9-54 ”绘制 矩形 并 添加 几何 关系 


圆 角 的 圆心 ， 


图 9-55 


“直线 DR 与 


共 线 ， 如 图 9-54 所 示 。 
”命令 ,或 单 击 “草图 ” 


并 以 此 为 圆心 绘制 两 个 圆 ， 


图 9-55 所 示 。 


给 和 村 | 


加 延伸 并 剪裁 草图 。 
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单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 延 人 


实体 ”按钮 上 和 “剪裁 实体 ” 


按钮 怠 ， 延 伸 紧 直线 至 圆 ， 并 裁剪 掉 多 余部 分 。 

@@ 绘制 圆 角 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 耻 ， 在 弹出 的 “绘制 圆 角 ” 属 性 管理 器 的 “ 圆 角 半径 “ 栏 扩 中 输 
入 40mm。 单 击 箱 新 安装 孔 山 台 草 图 中 和 矩形 的 上 面 两 个 项 角 边 ， 创 建 草 图 圆 角 特征 ， 图 9-56 


所 示 。 


06 有 和 创建 拉 人 
击 “ 特 征 ” 控 伟 
魏 击 2 


I 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 
向 ”按钮 过 ， 


实体 。 选 择 菜 


单 栏 中 的 “搬入” 一“ 凸 台 / 基 作 


公 
口 


/基体 


孔 凸 台 的 


创建 。 拉 1 


I 后 的 下 箱 体 如 图 9-57 


在 “深度 ”文本 框 驻 


”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 单 

Ef 出 “ 瑟 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ; 
输入 90。 单 击 “ 确 定 ”按钮 W， 完 成 箱 体 安装 
所 示 。 


29 


”按钮 凶 ， 系 统 浊 


[es 


作 


图 9-56 创建 草图 区 图 9-57 ”创建 下 箱 体 安 装 孔 凸 台 
19.4.6 | 创建 轴承 安装 孔 L | 
01 贞 创建 基准 面 。 选 择 轴承 安装 凸 缘 外 表面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 让 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 
02 肯 绘制 轴承 安装 孔 草 图 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 
令 ， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 分 别 以 轴承 安装 凸 缘 的 圆心 为 圆心 画 圆 ， 
设置 直径 尺寸 分 别 为 1600mm、200mm， 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 9-58 所 示 。 


03 目 创建 切除 拉 伸 实 体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 
击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 硬 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “ 深 
度 ” 文 本 框 恰 中 输入 120， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 Ww”， 完 成 实体 拉 伸 切除 的 创建 如 图 9-59 
所 示 。 
D160 p200 所 
图 9-58 ”绘制 轴承 安装 孔 草图 图 9-59 创建 轴承 安装 孔 


创建 与 上 箱 盖 的 装配 孔 


01 设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 装配 凸 缘 上 表面 ,然后 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 二 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 电 


人 02) 绘制 装配 孔 草 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 
或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ,在 草图 绘制 平面 上 绘制 圆 并 标注 尺寸 ,如 图 9-60 
所 示 。 

(03 创建 切除 拉 伸 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 @@|， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “ 深 
度 ” 文 本 框 丛 中 输入 100， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 完 成 实体 拉 伸 切除 的 创建 ， 如 图 9-61 所 示 。 


图 9-60 ”绘制 装配 孔 草图 图 9-61 创建 安装 孔 


04]) 镜像 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 喇 ， 弹 出 ” 镜 向 ”属性 管理 器 ， 选 择 “FeatureManager 设计 
树 ” 中 的 “ 右 视 基准 面 ” 为 镜像 面 ， 选 择 安装 孔 为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 9-62 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 %， 完 成 实体 镜像 特征 的 创建 。 如 图 9-63 所 示 。 


上 镜 向 (@] 


v x 
镜 向 面 /基准 面 (W) 四 
5 


要 镜 向 的 特征 (P ~ 
6 im 


要 镜 向 的 面 (O Se 
要 镜 向 的 实体 (8) we 
选项 (0) 入 
口 几何 体 阵 列 (6} 
回 延 伸 视 条 展 性 虽 
O 〇 〇 完 束 预览 上 
@ 部 分 预览 中 
图 9-62 设置 镜像 参数 图 9-63 镜像 孔 特征 


和 创建 镜像 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “基准 面 ”按钮 并 。 系 统 弹 出 “ 基 


准 面 ”属性 管 


理 


“等 


EE 距离 ”并 在 “等 距 距 离 ” 输 入 框 众 中 输入 
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器 ， 选 择 “ 右 视 基准 面 ”为 创建 基准 面 的 参考 面 ， 设 置 基准 面 的 创建 方式 为 
E 离 为 320.00mm， 同 时 勾 选 “ 反 转 ” 复 选 


框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 ， 系 统 默认 该 基准 面 为 “基准 面 1”， 如 图 9-64 


所 示 。 


0006]】 镜像 特 和 
征 ” 控 制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 昌 ， 弹 出 “ 镜 向 ” 属 怕 
镜像 的 特征 。 单 击 “ 确 


选择 镜像 后 的 
隐藏 基准 面 1， 


007) 设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 装 配 凸 缘 上 表面 ， 然 后 单 


需 基准 画 1 @ 

vx 

信息 六 名 

第 会 考 人 入 

D FE 

SN 

四 国志 

人 | 二 全 

lo 四 

320.00mm 昌 
回 反 转 等 距 

三 | 两 出 对 称 

第 一 参考 入 

DIE EE 

第 三 参考 v 

选项 v Ee 


了 王 


安装 孔 特征 为 要 
如 图 9-65 所 示 。 


视 于 ”按钮 


， 将 该 表面 作为 绘 1 


十 


68 乡 | 


图 ”控制 面板 
所 示 。 


中 的 “ 圆 ” 按 钮 铝 ， 


图 9-64 ”创建 镜像 基准 耳 


F。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 
管理 器 ， 选 择 “ 基 准 面 1” 为 镜像 而 


2 从 


判 图形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 
判 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘 人 


在 草图 绘制 平面 上 


SA 


fF“ 前 导 视 


实体 ”一 “ 国 


定 ”按钮 Y， 完 成 实体 镜像 特征 的 创建 。 


图 ”工具 栏 中 的 “ 正 


”命令 ,或 单 击 “ 草 


央 其 余 两 个 圆 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-66 


图 9-66 绘制 


09] 创建 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ” 
一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 
的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 
器 ， 设 置 切除 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 单 击 “确定 ”按钮 
ww， 完 成 上 箱 盖 装 配 孔 的 创建 ， 如 图 9-67 所 示 。 


出 半 史 六 
et 关 他 建 大 端 盖 安装 孔 | 图 9-67 “创建 与 上 箱 盖 的 装配 


0o1] 设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 轴承 安装 孔 凸 台 外 表面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 志 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 

&o2] 绘制 大 端 盖 安 装 孔 草图 。 

@ 绘制 圆 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 以 大 轴承 安装 孔 凸 缘 的 圆心 为 圆心 画 圆 ， 系 统 弹 出 “ 圆 ” 属 性 
管理 器 。 勾 选 “ 作 为 构造 线 ” 复 选 枉 ， 并 设置 直径 尺寸 为 240， 如 图 9-68 所 示 。 


H 


〇 国 @ 

这 D240 
园 类 型 入 

1 

图 2 

现 有 几何 关系 忆 

添加 几何 关系 >2 

选项 (0) 人 ^ 

连作 为 构造 线 (O 
志 数 v 


图 9-68 绘制 


全 绘制 中 心 线 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “中 心 线 ”命令 ,或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”， 绘 制 一 条 过 大 轴承 安装 孔 中 圆心 的 垂直 中 心 线 ， 
过 大 轴承 安装 孔 绘 制 另 一 条 中 心 线 与 垂直 中 心 线 成 45 角 ， 如 图 9-69 所 示 。 

@ 绘制 大 端 盖 安 装 孔 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 
或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 大 端 盖 安 装 孔 草 图 ， 直 径 为 20， 如 图 9-70 
所 示 。 


图 9-69 绘制 45” 中 心 线 图 9-70 绘制 大 端 六 安装 孔 草 图 
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[03〗 创建 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 
“切除 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 
切除 ”按钮 回 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 
“深度 ”文本 框 惟 中 输入 20， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 大 
端 善 安装 孔 的 创建 ， 如 图 9-71 所 示 。 

04 镜像 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 / 镜 
像 ” 一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “镜像 ” 
按钮 吴 ， 系 统 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 选取 大 端 盖 安 装 孔 
为 镜像 特征 ;选取 “ 右 视 基准 面 ” 为 镜像 基准 面 ， 如 网 9-72 
所 示 。 最 后 单 击 “确定 ”按钮 。 完 成 实体 镜像 特征 的 创建 ， 图 9-71 创建 大 端 


\=| 


Em 
注 
mt 
Es 


如 图 9-73 所 示 。 
四 四 镜 向 ® 
~ XxX 
镜 向 面 /基准 面 (M) 加 
国 | 石 现 旺 仙 
要 镀 向 的 特征 ( ^ 
[全 时 | 切除 拉 伍 5 
要 和 镜 向 的 面 (0 SA 
要 镜 向 的 实体 (6B) Y 
选项 (0) 入 
几何 体 阵列 (6) 
避 延 伸 视 条 属性 四 
口 完整 预 览 (F] 
峡部 分 预览 四 
图 9-72 选取 镜像 基准 面 及 特征 图 9-73 ”创建 大 端 盖 安装 孔 特征 


[创建 小 站 益 安 关 孔 | 
01 设置 基准 面 。 选 择 下 箱 体 轴 承 安装 孔 凸 台 外 表面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 

中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 一 张 草图 。 

02】 绘制 小 端 盖 安 装 孔 草图 。 

@ 绘制 圆 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 草 图 ” 
空 制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 小 轴承 安装 孔 凸 缘 的 圆心 为 圆心 画 圆 ， 系 统 弹出 “ 圆 ” 属 性 
管理 器 。 勾 选 “ 作 为 构造 线 ” 复 选 框 ， 并 设置 直径 尺寸 为 200。 

@ 绘制 中 心 线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “中 心 线 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 .”， 绘 制 一 条 过 小 轴承 安装 孔 圆心 的 垂直 中 心 线 ， 
过 小 轴承 安装 孔 中 心 绘制 另 一 条 中 心 线 与 垂直 中 心 线 成 45" 角 ， 如 图 9-74 所 示 。 

@ 创建 小 端 盖 安 装 孔 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 小 端 盖 安 装 孔 
草图 ， 在 弹出 的 “ 圆 ” 属 性 管理 器 中 设置 小 端 盖 安 装 孔 的 半径 尺寸 为 10， 如 图 9-74 所 示 。 


谍 


图 9-74 ”绘制 小 端 盖 安 装 孔 草 网 


《63] 创建 切除 拉 伸 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 特 征 ”控制 面 板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 @@， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “ 深 
度 ” 文 本 框 恰 中 输入 20.00mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 小 端 盖 安 装 孔 的 创建 ， 如 
图 9-75 所 示 。 


国 切除 拉 伸 @®@ 

w X 全 

Mn 
草图 基准 面 v 

方向 1 从 

池 | | 给 定 深度 ~ 

“ 

Cn 20.00mm 计 : 
品 反 侧切 除 (F) 

使 禾 
国 向 外 拔 樟 (O) 

口 方向 2O) 

口 落 壁 特征 mm Y 

所 选 轮廓 (5) 2 


图 9-75 创建 小 端 六 安装 讶 孔 


004 创建 镜像 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “基准 面 ”按钮 并 。 系 统 弹出 “ 基 


“等 距 距 离 


准 面 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 右 视 基准 面 ”为 创建 基准 面 的 参考 面 ， 设 置 基准 面 的 创建 方式 为 


离 ” 并 在 “等 中 距离” 输入 框 付 中 输入 距离 为 330mm， 同 时 多 选 “ 反 向 ” 复 选 框 。 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 完 成 基准 面 2 的 创建 。 


和 050 镜像 孔 特 征 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 


“特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 胸 ， 系 统 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 选 取 小 端 盖 安 装 孔 为 


镜像 特 生 


E; 选取 “基准 面 2” 为 镜像 基准 面 ， 如 图 9-76 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ww， 完 


成 实体 镜像 特征 的 创建 ， 如 图 9-77 所 示 。 


中 镜 向 
vv x 


镜 向 面 /基准 面 w 
EE 


要 镜 向 的 特征 (P 
[全 因 | 切 除 - 拉 信 6 
5 


要 镜 向 的 面 (O 

要 镜 向 的 实体 (6) 

选项 (0) 

口 几何 体 阵列 (6) 
锯 延 伸 视 象 属性 (P) 
〇 完整 预览 日 
峡部 分 预览 中 


(01) 


[4 


和 


“ 孔 规格 ”属性 管理 


创建 异型 孔 。 选择 下 箱 体 底 座 上 表面 为 草图 绘 第 
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下 征 了 = “了 LL” i “向 导 ” 命 命 令 ， 或 单 击 “ 特 


ee 为 


6 给 定 深 


E 钥 。 th “旧制 孔 ” 


图 9-77 创建 小 


SI 
端 盖 


安装 孔 特征 


平面。 选择 菜单 栏 中 的 I 
f 征 ”控制 面板 中 的 “异型 也 向导” 按钮 肉 ， 弹 


在 “ 孔 类 型 ”多 选 框 中 选择 “ 柱 形 沉 头 孔 ” 


， 并 在 “截面 尺寸 ”输入 框 中 设置 底座 安装 孔 的 尺寸 属性 ， 


9-78 所 示 。 单 击 “ 位 置 ” 接 包 系统 弹出 “ 孔 位 置 ”对 话 框 ， 同 时 光标 变 为 汶 形 式 ， 提 示 


输入 钻 孔 位 置信 息 ， 如 图 9-79 所 示 。 单 


如 图 9-80 所 示 。 


图 9-78 


“ 孔 规 格 ” 对 话 框 


O 
O 


图 9-80 和 


E 下 箱 体 底座 上 表 
-02] 创建 镜像 基 


掉 设 置 钻 孔 位 置 


准 面 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 


图 


Ff 下 箱 体 底座 上 表面 ， 并 设置 钻 孔 位 置 的 定位 尺寸， 


最 后 单 击 “确定 ”按钮 w， 完 成 底座 安装 孔 创 建 ， 如 图 9-81 所 示 。 


9-79 “ 


I 


9-81 通过 “异型 孔 ”] 
“参考 几何 体 


[ 具 创 


建 的 底座 安装 孔 
”一 “基准 面 ” 命令, 或 


单 击 “ 参 考 几何 体 ” 下 拉 列 表 中 的 “基准 面 按钮 并， 选择 箱 体 的 外 侧面 为 参考 面 , 在 弹出 的 “ 基 
准 面 ” 属 性 管理 器 中 单 击 “ 偏 移 距 离 ” 按 钮 伪 |， 输 入 距离 值 为 400.00mm， 勾 选 “ 反 转 ” 复 选 杠 ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 ， 系 统 默 认 该 基准 面 为 “基准 面 3”， 如 图 9-82 所 示 。 

0o3] 镜像 孔 特 征 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 喇 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ; 选取 下 箱 体 底座 安装 和 孔 为 
镜像 特征 ;选取 “基准 面 3” 为 镜像 基准 面 。 单 击 确定 按钮 ， 完 成 实体 镜像 特征 的 创建 ， 隐 
藏 基准 面 3， 如 图 9-83 所 示 。 


图 9-82 创建 镜像 基准 而 图 9-83 通 创 建 底座 安装 孔 


19.4.11 | 创建 下 箱 体 加 强 筋 


C01) 设置 基准 而 。 在 “FeatureManager 设计 树 ”中 选择 “ 碳 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 
面 。 然 后 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 下 ， 将 该 表面 作为 绘图 基准 面 。 

C02) 创建 盘 草 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “直线 ”命令 ,或 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 了 ,绘制 加 强 筋 的 草图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ,如 图 9-84 
所 示 。 

C03】 创建 加 强 筋 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 筋 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 
空 制 面板 中 的 “ 筋 ”按钮 呈 ， 系 统 弹出 “ 筋 ” 属 性 管理 器 。 设 置 如 图 9-85 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 最 终 的 筋 特 征 如 图 9-86 所 示 。 


图 9-84 绘制 加 强 筋 的 草图 轮廓 


(04〗 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “基准 面 2” 作 为 绘图 基准 面 。 
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然后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 坟 ， 将 


该 表面 作为 绘图 基准 面 。 


《05】 绘制 筋 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 
绘制 实体 ”一 “直线 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 
出 加 强 筋 的 草图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 


“直线 ”按钮 ， 
9-87 所 示 。 


《06 创建 筋 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ” 
一 “ 筋 ”命令 , 或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 筋 ” 按 钮 面 


狼人 要 


SA 


系统 弹出 “ 筋 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 如 图 9-85 所 示 。 然 后 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 ,创建 下 箱 体 的 另 一 条 筋 特 和 


所 示 。 


@[07] 镜像 特 生 


图 9-87 ”绘制 筋 草 
F。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 


图 轮廓 


E， 如 图 9-88 图 9-86 ”创建 加 强 


图 9-88 创建 第 二 条 筋 特征 


征 ” 控 制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 觅 ， 弹 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 选 取 筋 等 特征 为 镜像 特征 ， 选 


取 “ 上 视 基准 面 ”为 镜像 基准 面 ， 如 图 9-89 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 完 成 镜像 特征 的 创 


中 镜 向 
WW 


镜 向 面 /基准 面 (M) 


@ 


入 


国 | 卫生 


要 镜 向 的 特征 (DD 


5 


5 
要 镀 向 的 面 (O 


入 


v 


要 镀 向 的 实体 @) 


v 


选项 (0) 


几何 体 阵列 (G} 
避 延 伸 视 银 属 性 站 
口 完整 预览 

图 部 分 预览 n 


入 


图 9-89 


建 ， 如 图 9-90 所 示 。 


» 

x 
汪 
» 


选取 镜像 和 


竺 征 及 基准 再 


图 9-90 变速 箱 下 箱 体 全 部 主体 特征 


[ET 创建 泊 油 孔 
01 设置 选择 下 箱 体 的 侧 端面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 | 

将 该 表面 作为 绘图 基准 面 。 > 
02 绘制 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命令 ， 或 单 击 

“草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 ， 绘 制 泄 油 孔 凸 台 的 草图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-91 

所 示 。 


03 创建 拉 仲 实体。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 
或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 
理 器 ， 在 “深度 ”文本 框 惟 中 输入 10.00mm。 单 击 “ 拨 模 开 / 关 ”按钮 贺 ， 设 置 拔 模 角度 
为 : 5.00 度 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 w， 完 成 箱 盖 安 六 和 孔 凸 台 的 创建 。 拉 伸 后 的 下 箱 体 如 
图 9-92 所 示 。 


融 “ 


洱 


鸭 凸 台 - 拉 伸 @ 
ww X 合 


MP [A 
草图 基准 面 v 


方向 1(1) 从 


J 合并 结果 (M) 


加 5.00 度 


向 外 拔 模 (O) 


方向 22) 
落 壁 特征 m 


所 选 轮廓 (9 


图 9-91 绘制 汇 油 孔 凸 台 草 图 轮廓 图 9-92 


04] 设置 基准 面 。 选 择 泄 油 孔 凸 台 上 表面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 二 |， 将 该 表面 作为 绘图 基准 面 。 

05 有 绘制 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘 
制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 加 ， 以 泄 油 孔 凸 台中 心 为 圆心 绘制 泄 油 孔 的 草图 轮廓， 
并 标注 尺寸 ， 如 图 9-93 所 示 。 

06 有 创建 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 
“切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 “ 特 征 ”控制 面 板 中 的 “ 切 
除 拉 伸 ” 按 钮 回 ， 系 统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ; 设置 
拉 伸 类 型 为 “成 形 到 下 一 面 ” 图 形 区 高 亮 显示 “ 拉 伸 切除 ” 
的 方向 ， 如 图 9-94 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 w， 完 成 汇 
油 孔 的 创建 ， 如 图 9-95 所 示 。 图 9-93 绘制 港 油 筷 的 草图 办 


加 切除 拉 伸 [@) 
ww X 器 
MD 
草图 基准 面 v 
方向 1 人 ~ 
Z|[ 玖 各 fF- 百 v 
口 反例 切除 品 
国 图 
向 外 拔 模 (oO) 
方向 2D) 
落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (s) v 


图 9-94 设置 切除 - 拉 伸 参 数 
《67] 倒 角 特征 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 
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图 9-95 ”生成 泄 油 孔 特征 
“特征 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 


空 制 面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 @@， 弹 出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 ， 如 图 9-96 所 示 ， 选 择 “ 角 度 距离 ” 


单 选 按钮 ， 输 入 倒 角 距离 为 10.00mm， 设 置 倒 角 角度 为 45.00 度 ， 选 择 生 成 倒 角 特征 的 轴承 


安装 孔 外 边线 ， 如 图 9-96 所 示 。 单 击 “ 肆 


所 示 。 


级 便 角 GO 
Vv x 


控 人 


图 9-96 设置 倒 角 特征 


《68] 圆 角 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 


有 定 ” 按 钮 ww， 完 成 下 箱 体 倒 角 特征 的 创建 ,如 图 9-97 


图 9-97 生成 下 箱 体 的 倒 角 特征 


“特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 
管理 器 。 选 择 下 箱 体 筋 特 征 的 外 边线 为 倒 


吓 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 加 ， 弹 出 “ 贺 角 ” 属 怕 


圆 角 边 ， 设 置 圆 角 半径 为 5.00mm， 单 击 “ 确 定 ”按钮 Y， 完 成 下 箱 体 筋 圆 角 特征 的 创建 。 如 


图 9-98 所 示 。 


图 9-98 ”设置 圆 角 特征 


其 他 各 处 铸造 圆 角 的 创建 与 此 类 似 , 在 此 不 再 袭 述 , 最 终生 成 的 变速 器 下 箱 体 , 如 图 9-99 
所 示 。 


图 9-99 ”最 终生 成 的 变速 箱 下 箱 体 


保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “下 箱 
体 . sldprt”。 


0 


第 


又 架 类 零件 


又 架 类 零件 主要 起 连接 、 拨 动 、 支 承 等 作用 ， 它 包括 
拨 又 、 连 杆 、 支 架 、 摇 臂 、 杠 杆 等 零件 。 其 结构 形状 多 样 ， 
差别 较 大 , 但 都 是 由 支承 部 分 、 工 作 部 分 和 连接 部 分 组 成 ， 
多 数 为 不 对 称 零件 ， 具 有 巴 台 、 四 坑 、 铸 ( 锻 ) 造 圆 角 、 
氢 模 斜 度 等 常见 结构 。 


OO@@© 


多 主 连接 
轧 主 件 
9 齿轮 泵 基 座 


10.1 主 连接 


本 例 绘制 的 主 连 接 如 图 10-1 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 10 章 \ 主 连接 .avi。 


图 10-1 主 连 接 


思路 分 析 
依次 绘制 主 连 接 的 外 形 草 图 ， 然 后 拉 伸 成 为 主 连接 主体 轮 廊 ， 最 后 进行 镜像 处 理 。 绘制 
的 流程 图 如 图 10-2 所 示 。 


面 1 


图 10-2 绘制 主 连接 流程 图 


吕 创建 步骤 


8 创建 圆柱 基体 | 


01 有 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 启 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 单 击 “零件 ”按钮 “， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
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人 02 绘制 草图 1。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 巴 ， 绘 制 直 径 为 4smm 的 圆 。 

03 拉 伸 实体 1。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 10-3 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”， 拉 伸 距 离 为 95.00mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 WY， 结 果 如 图 10-4 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
vV Xx 人 
MD 六 
| 草图 基准 面 
方向 10) 大 
两 侧 对 称 v 
"| 
二 pio0mm 周 
合并 结果 (M) 
向 外 拔 模 (O) 
落 壁 特征 mm 
所 选 轮廓 (5) v 
图 10-3 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 10-4” 拉 伸 实 体 1 
创建 内 部 连接 


和 0019 创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ”按钮 基 ， 弹 出 “基准 
面 ”属性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距 离 ” 文 本 框 中 输入 距离 为 22.50mm， 如 图 10-5 所 示 ; 单 击 属性 
管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 生 成 基准 面 如 图 10-6 所 示 。 


于 基准 面 1 @ 

vx 

信息 人 

完全 定义 

第 一 会 考 入 

Eee | 

SEE 

二 | 于 

人 | 双人 

[9 0 

图 50mm 到 
回 反 转 等 距 

三 | 两 侧 对 称 

第 一 矢 考 v 

第 三 参考 v 

选项 v 


图 10-5 “基准 面 1” 属 性 管理 器 图 10-6 创建 基准 面 1 


四 02] 绘制 草图 2。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 月 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引 月 
线 ” 按 钮 .和 “前 裁 实体 ”按钮 号 ， 绘 和 


99. 50 


| 


25 


图 10-7 绘制 草图 2 


日 鼠标 选择 “基准 面 1” 作 为 
有 ”按钮 凡 、“ 圆 ”按钮 外、“ 直 
判 图 10-7 所 示 的 草图 并 标注 。 


03 有 拉 伸 实体 2。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 10-8 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 


伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 昌 


所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-10 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
ww X 合 
从 (P [A 
草图 基准 夯 Y 
方向 1(D) 入 
pa ES 
"| 
|10.00mm 鲁 
J 合并 结果 (M) 
局 | 
向 外 拔 模 (O) 
| 方向 20) ww 
薄 壁 特征 m 六 
所 选 轮廓 (9 六 
图 10-8 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 图 10-9 拉 伸 方向 


《oo4] 绘制 草图 3。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-9 


所 示 的 面 1 作为 


绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ” 控 


制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四 “直线 ” 按钮/ 
和 “剪裁 实体 ”按钮 怠 ， 绘 制图 10-11 所 示 的 草图 


并 标注 。 


提 05] 拉 1 


头 


体 35 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ” 二 


“ 凸 全 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 


制 面板 中 的 “ 拉 人 


凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹 


维 面 1 


图 10-11 


E 离 为 10.00mm， 如 图 10-9 


10-10 ” 拉 伸 实体 2 


绘制 草 


SolidWorks 2017 让 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 第 3 版 


出 图 10-12 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” 选择 之 
前 创建 的 拉 伸 体 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 10-13 所 示 。 


国 凸 台 拉 伸 @ 
vx 人 ® 
MP 办 
草图 基准 面 v 
方向 101) 从 
也 | | 成 形 到 - 面 
“有 
sc | 
MM 合并 结果 IM) 
全 es| 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 中 


图 10-12 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 3 


《0o6〗 绘制 草图 4。 在 视图 中 用 鼠标 选择 
图 10-13 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ” 
按钮 太 、“ 圆 ”按钮 @ 、“ 直 线 ” 按 钮 和 “前 
裁 实体 ”按钮 号 ， 绘 制图 10-14 所 示 的 草图 并 
标注 。 

《oo7] 拉 伸 实体 4。 选 择 菜单 栏 中 的 “ 插 
入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 较 ， 此 时 系统 弹出 图 10-15 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 5.00mm， 然 后 单 记 
“确定 ”按钮 VY， 结 果 如 图 10-16 所 示 。 


图 10-14 ”绘制 草图 


LIT 


国 凸 台 拉 伸 图 
ww X 全 
从 [的 
草图 基准 面 
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禾 | 给 定 深度 
"| 
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回合 并 结果 IM 
Cal 三 
国 向 外 拔 模 (O) 
方向 22) 二 
薄 壁 特征 mm 
所 选 轮廓 (9 


10-15 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 4 10-16 拉 伸 实体 4 


10.1.3 | 创建 外 部 连接 | 


《0o1] 绘制 草图 5。 在 视图 中 用 和 鼠标 选择 如 图 10-16 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @、“ 直 线 ”按钮 和 “前 裁 实体 ”按钮 台 ， 绘 制 > 


图 10-17 所 示 的 草图 并 标注 。 


图 10-17 绘制 草图 5 

02 拉 伸 实体 5。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 较 ， 此 时 系统 弹出 图 10-18 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 20.00mm， 使 拉 伸 方 
向 朝 外 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 10-19 所 示 。 


国 凸 台 拉 伸 @ 
ww X 全 
从 (P 
草图 基准 面 v| 
方向 1(0) 从 
用 | | 给 定 深度 Y 
"EL 
A |20.00mm 六 
J 合并 结果 (M) 
号 | | 四 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) 所 
有 本 
所 选 轮廓 (9) 
图 10-18 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 5 图 10-19 ” 拉 伸 实体 5 


(03 绘制 草图 6。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-19 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 太 和 “ 圆 ” 按 钮 @@， 绘 制图 10-20 所 示 的 
草图 并 标注 。 

104 拉 伸 实体 6。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 喇 |， 

此 时 系统 弹出 图 10-21 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 
器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 方向 1 拉 
伸 距 离 为 10.00mm， 方 向 2 的 拉 伸 距离 为 30.00mm， 250 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-22 所 示 。 图 10-20 ”绘制 草图 
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向 外 拔 模 (O) 


习 方向 20@2) 
-二 

以 Booomm 

司 


所 


薄 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (9 


v 
v 


图 10-21 “ 凸 合 - 拉 人 


”属性 管理 器 6 


图 10-22 拉 人 


1 实体 6 


10.1.4 | 镜像 生成 主 连接 | 


(101 镜像 特征 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 者 单 击 


46 


wy/ WZ 
和 村 佐 ” 控 1 


选择 如 图 所 示 的 画 


天 面板 中 的 “镜像 ”按钮 啊 ， 此 时 系统 弹出 图 10-23 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 器 。 


i 1 为 镜像 面 ， 在 视图 中 选择 所 有 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 然 后 单 击 “确定 ” 


按钮 %， 结 果 如 图 10-24 所 示 。 


上 镜 向 
v x 


镜 向 面 /基准 面 (M) 


国 | 面 :1> 


要 镜 向 的 特征 (P 


口 台 - 拉 伸 6 
@ 凸 台 - 拉 什 5 


口 台 - 搁 伸 4 


要 镜 向 的 面 (O 


要 镜 向 的 实体 (6) 


选项 (0) 


几何 体 阵 列 (6) 
J 延伸 视 象 属性 (P 
品 完 球 预 览 昌 

加 部 分 预览 


图 10-23 “镜像 ”属性 管理 


图 10-24 ”镜像 实体 


02 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 主 连接 ”。 
10.2” 主 件 


症 的 主 件 如 图 10-25 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 1 
T 1 
1 1 
1 1 
1 
| 请 参见 附 赠 网 盘 资料 中 的 \ 视 ， 
I 
! 频 \ 第 10 章 \ 主 件 .avi。 ! 
1 1 


二 


图 10-25 主 件 


思路 分 析 
首先 绘制 主 件 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 拉 伸 成 为 主 件 主体 轮 廊 ， 再 进行 细节 处 理 最 后 进行 
镜像 操作 。 绘 制 的 流程 图 如 图 10-26 所 示 。 


图 10-26 绘制 主 件 流程 图 
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器 创建 步骤 


TT 


体 | 


一 | 

001 了 了 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 
择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 者 单 击 
“快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 
的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ” 
按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零 
件 文 件 。 

002 绘制 草图 1, 在 左 侧 的 “FeatureManager 
设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘制 图 
形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ” 
按钮 . 以 及 “转换 实体 引用 ”按钮 四， 绘制 并 标 
注 草 图 如 图 10-27 所 示 。 

(103 拉 伸 实体 1。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ” 
一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 而， 此 时 系统 弹出 图 10-28 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 160.00mm， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 图 10-29 所 示 。 


图 10-27 绘制 草图 1 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
w X 器 
MP 入 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 从 
两 侧 对 称 v| 
"| 
RB 160.00mm 向 
YM 合并 结果 (M) 
EY 向 
向 外 拔 模 (O) 
薄 壁 特征 m 2 
所 选 轮廓 (9) 
图 10-28 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 图 10-29 拉 伸 实体 1 


04 实体 抽 壳 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ”控制 面板 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 喘 ， 此 时 系统 弹出 图 10-30 所 示 的 “ 抽 壳 1” 属 性 管理 器 。 
输入 厚度 为 5.00mm, 在 视图 中 选择 3 个 面 为 移 除 面 , 然后 单 击 “ 确定” 按钮 W, 结果 如 图 10-31 
所 示 。 


壳 厚 朝 外 人 
显示 预览 IW) 


图 10-30 “ 抽 壳 1” 属 性 


管理 器 图 10-31 抽 壳 结果 


10.2.2 | 创建 外 壁 及 主 筋 | 


0001 绘制 草图 2。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-31 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 10-32 所 示 。 

02 有 了 拉 伸 实体 2。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “上 是 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 林 体 ” 按 钮 名 ， 此 时 系统 弹出 图 10-33 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 10.00mm， 单 击 “ 反 
向 ”按钮 区 ， 使 拉 伸 方向 朝 里 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 结果 如 图 10-34 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
Vv X 全 
从 (P 人 
草图 基准 面 加 
方向 10 入 
给 定 深度 v 
六 | 1 
RB 110.00mm 加 
使 图 
向 外 拔 模 (O) 

方向 2@2) Se 1 

薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9) v 


图 10-32 绘制 草图 2 图 10-33 “同人 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 图 10-34 ” 拉 伸 实体 2 


1003 绘制 草图 3。 在 视图 中 月 


鼠标 选择 图 10-34 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 


单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ,“， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 10-35 所 示 。 
人 oo4] 拉 伸 实体 3。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 图 10-36 所 示 的 “ 凸 台 - 
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拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 45.00mm， 然 后 单 
“确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 10-37 所 示 。 


ll 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
Vv X 人 器 
从 (P [A 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
用 | [给 定 深度 v 
"| 
RD |45.00mm 
Ea 向 
向 外 拔 模 [D) 
| 方向 2O) Y 
= 
所 选 轮 序 (5) v 
图 10-35 ”绘制 草图 3 图 10-36 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 3 图 10-37 拉 伸 实体 3 


(105 绘制 草图 4。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-37 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 .“， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 10-38 所 示 。 

人 06] 拉 伸 实体 4。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 
击 “特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 现 ， 此 时 系统 弹出 图 10-39 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 15.00mm， 然 后 单 
“确定 ”按钮 %， 结 果 如 图 10-40 所 示 。 


LIT 


辜 凸 台 - 拉 伸 @ 
Vv X 器 
从 (P Ei [A 
草图 基准 面 v 
方 和 1) ~ 面 1 
EE v 
"| 
RO 15.00mm 图 
局 || 二 
向 外 拔 模 (O) 

方向 2@2) v 

薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (s) 

10-38 ”绘制 草图 4 10-39 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 4 10-40 ” 拉 伸 实体 4 


和 07 有 绘制 草图 5。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-40 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 绘制 并 标注 草图 ， 如 图 10-41 所 示 。 
揽 08 拉 伸 实体 5。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 10-42 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 方向 1 拉 伸 距离 为 60.00mm， 输 


入 方向 2 拉 伸 距离 为 15.00mm， 输 入 薄 壁 厚度 为 10.00mm， 注 壁 向 下 拉 伸 ， 然 后 单 击 “确定 ” 
按钮 w， 结 果 如 图 10-43 所 示 。 O) 
圈 凸 台 拉 伸 @ 
Vv X 全 
从 二 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 并 
亏 | | 给 定 深度 v 
了 
性 moomm 图 
3 Ey 图 
向 外 拔 模 (DO) 
习 方向 2D) 入 
[给 宇和  v| 
:3 15.00mm el 
司 | 加 
J 落 壁 特征 mm 入 
刀 | | 单 向 v| 
顶 湛 加 盖 (q 
= 
图 10-41 绘制 草图 5 图 10-42 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 5 图 10-43” 拉 伸 实 体 5 


和 09 绘制 草图 6。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-43 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘制 并 标注 草图 ， 如 图 10-44 所 示 。 

拉 伸 实体 6。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 名 ， 此 时 系统 弹出 图 10-45 左 图 所 示 的 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” 在 视图 中 选择 图 10-45 右 图 所 
示 的 面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 结 果 如 图 10-46 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
vv Xx 器 
MD 加 
| 草图 基准 面 v 
方向 10) 入 
了 | | 成 形 到 - 面 
"| 
* NE 
| 合并 结果 (M) 
全 | | 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@) 这 
薄 壁 特征 m wy 
所 选 轮廓 (9) Sp 了 
图 10-44 ”绘制 草图 6 图 10-45 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 6 
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和 01 有 绘制 草图 。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-46 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 申 ， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 10-47 所 示 。 


A 


图 10-46 拉 伸 实体 6 图 10-47 ”绘制 草 


《2] 切除 拉 伟 实体 1。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 图 10-48 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 和 输入 拉 伸 切除 距离 为 15.00mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 10-49 所 示 。 


国 切除 - 拉 伸 @ 

ww X 器 

Ap ~ 

EE 

方向 10 人 

过 | 失主 条 这 ~ 

“ 

过 15 [es| 
反 侧 切除 ( 

芒 | es 
向 外 找 模 (O) 

回 方向 20) ww 

丘 薄 风土 Em YY 

所 选 轮廓 (9 v 

图 10-48 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 10-49” 拉 伸 切 除 实体 1 


[03 有 上 圆 角 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ,或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 图 10-50 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 在 
“半径 ”一 栏 中 输入 值 20.00mm， 取 消 勾 选 “ 切 线 延 伸 ” 复 选 枉 ， 然 后 用 鼠标 选取 图 10-50 中 
的 边线 。 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 10-51 所 示 。 


手工 |Filletxpert 


多 半径 国 角 
轮 麻 中 : 
图形 


逆转 参数 (B) 
圆 角 选项 


图 


10-50 “ 


到 角 ” 属 性 管理 器 


10.2.4 | 镜像 及 创建 中 间 圆 柱 | 


0001 镜像 特征 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 
“特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 昌 ， 此 时 系统 弹 
选择 “前 视 基准 面 ”为 镜像 面 ， 在 视图 中 选择 前 面 创建 的 拉 伸 特色 


征 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 图 10-53 所 示 。 


绘制 草图 7。 在 视图 中 月 


10-51 圆 角 结果 


阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 者 单 击 
4 图 10-52 所 示 的 “ 镜 向 ”属性 管理 器 。 


F 和 圆 角 特征 为 要 镜像 的 特 


日 鼠标 选择 如 图 10-53 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 


单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 四， 绘制 并 标注 草图 如 图 10-54 所 示 。 


O 〇 完 球 预览 昌 
峡部 分 预览 四 


图 10-52 “ 镜 疝 ” 


图 10-53 镜像 


EE 


图 10-54 ”绘制 草图 7 
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《63 拉 伸 实体 7。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 10-55 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 在 方向 1 中 设置 拉 伸 终止 条 件 为 “成 形 到 下 一 面 ”?， 然 后 单 击 “确定 ” 按 
钮 ww， 结 果 如 图 10-56 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 
Vv XD 
从 (P [的 
| 草图 基准 面 a 
方向 1(1) 入 
也 | 本 到 下 - 面 
“上 
J 合并 结果 (M) 
辐 [| 图 
向 外 拔 模 (0) 
方向 2@2) v 
落 壁 特征 m w 
所 选 轮廓 (s) ~ 
图 10-55 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 7 图 10-56 ” 拉 伸 实体 7 


10.2.5 创建 孔 2 及 中 间 实 体 | 


01 绘制 草图 。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-56 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 
击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 绘 制 并 标注 草图 ， 如 图 10-57 所 示 。 

02 切除 拉 伸 实体 2。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 男 ， 此 时 系统 弹出 图 10-58 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 在 方向 1 中 设置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 按 
钮 Ww， 结果 如 图 10-59 所 示 。 


切除 - 拉 伸 ©® 
ww X 各 
从 (P 入 
草图 基准 面 v 
方向 101) 入 
| 元 | [ 宾 全 贯穿 v 
"| 
反 侧 切除 (F) 
命 T es 
向 外 拔 模 [0) 
[ 方向 2O) v 
Ee a > 
所 选 轮廓 (9) v 


图 10-57 绘制 草图 图 10-58 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 2 图 10-59 ” 拉 伸 切除 结果 2 


和 03 创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 


作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 并， 弹出 “基准 
面 ” 属 性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 12.50mm， 如 图 10-60 所 示 ; 单 击 属 


性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 %， 生 成 基准 面 ， 如 图 10-61 所 示 。 
四 04) 绘制 草图 8。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “基准 面 1” 作 为 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 以 及 “转换 实体 引用 ”按钮 四， 


区 


I 恬 90.00 度 


12.50mm 


图 10-60 “基准 盏 2”% 履 | 


Qo0sD 拉 1 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 较 
拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 距离 为 10.00mm， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 10-64 所 示 。 


辆 凸 台 - 拉 伸 加 
w X 全 
从 同 
本 
方向 1(0) 入 
过 | [给 定 深度 v 
"El 
A |1ooomm 图 
El ls 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2D) v 
落 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (s) v 
图 10-63 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 


绘制 并 标注 草图 ， 如 图 10-62 所 示 。 


堆 8 


图 10-61 创建 基准 本 


图 10-62 ”绘制 草图 8 


实体 8。 选择 菜单 栏 中 的 “搬入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 


， 此 时 系统 弹出 图 10-63 所 示 的 “ 凸 台 - 
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C06 镜像 特征 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 曲 ， 此 时 系统 弹出 图 10-65 所 示 的 “ 镜 向 ”属性 管理 器 。 


选择 “前 视 基准 面 ” 为 镜像 面 , 在 视图 中 上 步 创 建 的 拉 伸 特 征 为 要 镜像 的 特征 ,然后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 10-66 所 示 。 
上 镜 向 (@) 

ee 
镜 向 面 /基准 面 (M) [9 
畏 | 前 视 基 储 面 
要 镜 向 的 特征 (P) 从 
一 
要 镜 向 的 面 (O v 
要 镜 向 的 实体 (B) ~ 
选项 (0) NN 
几何 体 阵列 (6) 
J 延伸 视 象 属性 (P) 
吕 完整 预览 昌 
峡部 分 预览 四 


天 
内 
襄 
wal 


图 10-65 “ 镜 向 ”属性 四 10-66 ”镜像 实体 


(01) 绘制 草图 9。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-67 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”、“ 直 线 ” 按 钮 人 、“ 切 线 弧 ”以 和 “镜像 ” 
按钮 只， 绘制 并 标注 草图 如 图 10-68 所 示 。 


图 10-67 选择 拉 伸 面 1 图 10-68 ”绘制 草图 9 


(102 拉 伸 实体 9。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 现 ， 此 时 系统 弹出 图 10-69 所 示 的 “ 凸 台 - 
拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 距离 为 30.00mm， 单 击 “ 反 
向 ”按钮 列 ， 使 拉 伸 方向 彰 上 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 结 果 如 图 10-70 所 示 。 


图 10-69 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 


钨 : 匠 


10.2.7 | 创建 后 部 实体 | 


理 占 9 


(001 绘制 草图 10。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-67 所 示 的 面 2 作为 绘制 图 形 的 基 


单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,”、“ 直 线 ” 按 


钮 人 、“ 切 线 弧 ” 按 钮 DD、“ 镜 像 ” 按 钮 最 和 “ 圆 ” 按 钮 @， 


绘制 并 标注 草图 如 图 10-71 所 示 。 


4002 了 0 拉 伸 实体 10。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 
/基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 , 或 者 单 击 
凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 10-72 所 示 的 “ 凸 台 
- 拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输 
入 拉 伸 距离 为 20.00mm， 单刀 
朝 上 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 %， 结 果 如 图 10-73 所 示 。 


= 


DN |20.00mm 
Ed 


向 外 拔 模 (O) 


方向 2D) 
口 薄 束 特征 m 
所 选 轮廓 (s) 


图 10-72 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 


[2 寺 征 ?9 控 


fF“ 有 反 向 ”按钮 


器 10 


出 面板 中 的 “ 拉 


页 


， 使 拉 伸 方向 


图 10-70 拉 伸 实体 9 


准 面 。 


10-71 绘制 草图 1 


图 10-73 ” 拉 伸 实体 10 
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10.2.8 创建 了 L 3 | 


401 绘制 草图 。 在 视图 中 用 鼠标 选择 图 10-73 所 示 的 面 
1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 , 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 圆 按钮 @， 
绘制 并 标注 草图 ， 如 图 10-74 所 示 。 

02 切除 拉 伸 实体 3。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 切 
除 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “切除 
拉 伸 ”按钮 @， 此 时 系统 弹出 图 10-75 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 属性 管理 
器 中 的 确定 按钮 w， 结 果 如 图 10-76 所 示 。 


图 10-74 ”绘制 草图 11 


加 切除 - 拉 伸 回 

ww X 器 

MD [A 
EE 

方向 10) 入 

也 | | 完全 贯穿 v 


"lL 


反 侧切 除 (F) 
使 [ 图 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) ~v 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9) ~ 
图 10-75 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 3 图 10-76 拉 伸 切除 实体 3 


Q 和 [03 是 保存 文件 。 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 , 将 零件 文件 保存 为 “ 主 件 ”。 


10.3 ”齿轮 泵 基 座 


本 例 创建 的 齿轮 泵 基 座 如 图 10-77 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 
\ 第 10 章 \ 齿 轮 泵 基 座 .avi。 


图 10-77 齿轮 泵 基 座 


图 ， 切 除 拉 伸 实 体 ， 再 创建 进出 油 口 螺纹 孔 ， 最 后 创建 联接 螺纹 孔 、 销 轴 孔 、 基 座 固定 孔 等 
结构 。 绘制 的 流程 图 如 图 10-78 所 示 。 


图 10-78 ”绘制 齿轮 录 基 座 的 流程 图 


吕 创建 步骤 


创建 基 座 主体 | 


01] 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 , 或 
单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 
先 单 击 零 件 按钮 *"， 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 矩形 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 ; 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “草图 绘制 ”按钮 已 ， 进 入 草图 编辑 状态 ， 然 后 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 后 | ， 绘 制 一 个 和 矩形， 通过 标注 智能 尺寸 使 矩形 的 中 心 在 
原点 位 置 ， 结 果 如 图 10-79 所 示 。 
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03〗 绘制 圆 草 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 或 单 


击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 两 个 圆 ， 圆 心 分 别 在 抢 形 两 条 水 平 边 的 中 点 ， 
圆 的 直径 与 矩形 水 平 边 长 度 相 同 。 注 意 ， 当 光标 变 为 y 形 状 时 ， 说 明 捕 捉 到 边 的 中 点 ， 结 果 
如 图 10-80 所 示 。 


图 10-79 ”绘制 矩形 草图 图 10-80 ”绘制 圆 章 


04 裁剪 草图 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “剪裁 ” 命令， 或 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 “剪裁 实体 ”按钮 怠 ， 弹 出 “剪裁 ”属性 管理 器 ， 单 击 “ 剪 裁 到 最 近 端 ” 按 
钮 汪 进 行 草图 裁剪 ， 当 裁剪 水 平 边线 时 ， 系 统 弹 出 如 网 10-81 所 示 的 系统 提示 ， 说 明 裁剪 此 
边线 将 删除 相应 的 几何 关系 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 将 其 剪裁 ， 结 果 如 网 10-82 所 示 。 


SOLIDWORKS [x 


要 蔓 裁 的 草图 线段 中 已 经 存在 一 个 中 点 或 等 长 或 等 距 几 
> 何 关系 ， 瘟 裁 该 线段 格 会 删除 此 几何 关系 。 有 是否 要 恋 
续 ? 


| am || EM 


图 10-81 系统 提示 图 10-82 ”裁剪 草民 


05 添加 几何 关系 。 在 图 10-82 所 示 的 草图 中 ， 圆 弧 没 有 被 完全 定义 。 可 以 选择 菜单 
栏 中 的 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “添加 ”命令 ， 或 单 击 “ 显 示 / 删 除 几 何 关系 ”下 拉 列 表 中 
的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 弹 出 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 ;选择 两 个 圆 弧 ， 单 击 “ 固 
定 ” 按 钮 必 ， 将 圆 弧 固定 ， 从 而 完全 定义 ， 圆 弧 颜 色 变 为 黑色 。 

06 间 双向 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 系统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ; 勾 选 “ 方 
向 2” 复 选 框 ， 各 选项 设置 如 图 10-83 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 w， 进 行 双向 拉 伸 。 

07 绘制 底座 草图 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 ， 绘 制 一 个 和 矩形 并 标注 智能 尺寸 ， 如 
图 10-84 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 加 
ww X 全 
从 (P 加 
草图 基准 面 v 

方向 1(1) 入 6 > 
也 | 给 定 深度 v 

pa 

Di |12.00mm 

命 

向 外 拔 模 (O) 
口 方向 2OD) v 
a - IE 
人 [| 85 | 
图 10-83 ”双向 拉 伸 实 体 图 10-84 ”绘制 底座 草图 


08) 拉 伸 生成 底座 。 重 复 步 骤 和 06 的 操作 ， 将 底座 草图 进行 双向 拉 伸 ， 拉 伸 深 度 设 
置 为 gmm， 结 果 如 网 10-85 所 示 。 
09 册 设置 基准 面 。 单 击 齿轮 泵 端面 ， 然 后 单 击 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 
钮 雯 |， 将 该 基准 面 转换 为 正视 方向 。 

10] 绘制 内 腔 草 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 草 网 绘制 实体 ”一 “直线 ”和 “ 圆 ” 
命令 ， 或 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 和 “圆心 /起 /终点 画 弧 ”按钮 W， 绘 制 
齿轮 泵 内 腔 草图 ， 如 图 10-86 所 示 。 注 意 ， 绘 制 过 程 中 ， 当 光标 拖 动 到 齿轮 泵 端面 圆 弧 边线 
处 时 ， 将 自动 捕捉 圆 弧 圆心 。 

1 由 切除 拉 伸 实体 创建 内 腔 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 
或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设 置 切 
除 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-87 所 示 。 


10-85 拉 伸 生成 底座 图 10-86 ”绘制 内 腔 草民 10-87 创建 内 腔 


汉 
河 
| 


创建 进出 油 吕 


井 
01 设置 基准 面 。 单 击 齿 轮 泵 的 一 个 侧面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 二 |， 将 该 基准 面 转换 为 正视 方向 。 
02 绘制 草图 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 图 10-88 所 示 的 进出 
油 口 草图 。 
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《53] 拉 伸 生成 进出 油 


@ 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ” 一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 “特征 ”控制 面 
板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 拉 伸 实 体 ， 拉 伸 深 度 为 7mm。 

@ 重复 上 述 操 作 ， 在 齿轮 泵 男 一 个 侧面 绘制 相同 的 草图 ， 拉 伸 实 体 ， 得 到 进出 油 口 如 
图 10-89 所 示 。 


D24 


加 
司 


图 10-88 ”绘制 进出 油 口 草图 图 10-89” 拉 伸 生 成 进出 油 口 


在 进出 油 口 添加 螺纹 孔 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 “向 导 ” 
命令 ， | “特征 ”控制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 句 ， 系 统 弹 出 “ 孔 规 格 ” 属 性 管理 
器 ; 按照 图 10-90 所 示 进 行 参数 设置 后 单 击 “ 位 置 ” 选 项 卡 ， 然 后 分 别 选择 两 个 侧面 圆柱 表 
面 的 圆心 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 MW， 得 到 螺纹 孔 ， 结 果 如 图 10-91 所 示 。 


属 也 规格 四 
SA 
注 沽 | 千代 
收藏 (D 喇 
| 

加 


ES 
也 规格 和 
大 小 
显示 自 定义 大 小 四 
终止 条 件 (O 和 
| 元 | 膏 全 字 v 
线 
| 完全 贯穿 v| 
选项 v 
图 10-90 “ 孔 规 格 ” 属 性 管理 器 图 10-91 添加 螺纹 孔 


10.3.3 | 创建 连接 螺纹 孔 特征 | 


《01] 改变 视图 方向 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 圆 ， 改 变 零 件 实体 的 
视图 方向 。 


添加 连接 螺纹 孔 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 “向 导 ” 命 令 ， 
或 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 诺 ， 弹 出 “ 孔 规 格 ”属性 管理 器 ， 选 择 孔 


的 大 小 为 “M6” 设置 终止 条 件 为 “ 完 


弹出 “点 ”属性 管理 器 ， 通 过 改变 点 的 坐标 值 为 〈《-22， 
如 图 10-93 所 示 ， 最 后 单 击 “ 胡 


贯穿 ” 其 他 选项 设置 保持 不 变 ， 然 后 单 击 端面 上 的 


角 定 ”按钮 W。 


添加 几何 关系 
侈 | 固定 p 


ez 12.00 


| -22.01025657 
oy |24.05520167 


<> > 


图 10-92 添加 连接 螺纹 孔 


14.38，12)， 确 定 螺纹 孔 的 位 置 


~ 


图 10-93 ”编辑 螺纹 孔 位 置 


任意 位 置 ， 如 图 10-92 所 示 。 按 一 下 (Esc》 键 ， 终 止 点 自动 捕捉 状态 ， 选 择 螺纹 孔 中 心 点 ， 尼 ， 


显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “ 视 网 ” 一 “临时 轴 ” 命 令 ， 将 隐藏 的 临时 轴 显 示 


出 来 。 


圆周 阵列 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 
在 弹出 的 “圆周 阵列 ”属性 管 开 
为 180、 实 例 数 为 3， 单 击 “ 要 阵列 的 特征 


单 击 “确定 ” 按钮 VV。 


嘱 9 阵列 国 局 1 
vv Xx 


方向 1D) 


口 实例 间距 
加 等 间距 


上 360.00 谍 
党 


方向 2(D) 
特征 和 面 (PD 


"Er 


“圆周 阵列 ”命令 ， 


器 中 选择 图 10-94 所 示 的 基准 轴 1 作为 阵列 轴 ， 输 入 角度 值 


GO 


六 


隅 | ME 曼 纹 孔 1 


| 国 区 卫 < 


图 10-94 ”圆周 阵列 实体 


”选项 框 ， 通 过 设计 树 选择 “M6 螺纹 孔 1”， 


然后 
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05》 镜像 实体 。 选 择 琳 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”命令 , 或 单 击 “ 特 


征 ” 控 制 面板 中 的 “镜像 ”按钮 啊 ， 系 统 弹出 “镜像 ”属性 管理 器 ; 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 
为 镜像 面 ， 选 择 “阵列 《圆周 ) 1” 特 征 作为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 10-95 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 w。 
上 镜 向 [@] 
~ Xx 
镜 向 面 /基准 面 (w) 入 
国 | 上 观 晤 全 
要 镜 向 的 特征 (P 入 


@ [FEI 
= 


要 镜 向 的 面 (O v 


要 镜 向 的 实体 (8) 
选项 o) 


> 


几何 体 阵列 (6) 
J 延伸 视 象 属性 (P) 
品 完 千 预览 昌 

@ 部 分 预览 四 


图 10-95 ”镜像 实体 


10.3.4 | 创建 定位 销 孔 特征 | 


和 701 绘制 销 孔 草图 。 以 齿轮 泵 的 一 个 端面 作为 基准 面 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 草 

图 绘制 实体 ”一 “直线 ”命令 ， 或 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ” 按钮 人 ， 在 弹出 的 
“线条 属性 ”属性 管理 器 中 勾 选 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 绘 制 4 条 构造 线 (图 10-96 中 的 点 
画 线 )。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 制 一 个 圆 ， 圆 心 在 倾斜 的 构造 线 上 ， 
并 标注 尺寸 ， 如 图 10-96 所 示 。 

人 02]) 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 , 或 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设 置 切 除 终止 条 件 
为 “完全 贯穿 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-97 所 示 。 


图 10-96 ”绘制 销 孔 草图 图 10-97 切除 拉 伸 实体 


ko3] 绘制 圆 。 以 齿轮 泵 底面 为 基准 面 ， 绘 制 两 个 圆 ， 其 尺寸 与 位 置 如 图 10-98 所 示 。 

2 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 在 弹出 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 的 “深度 ” 
文本 框 念 中 输入 10， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 


创建 底座 部 分 及 倒 圆 角 | 


《61] 绘制 矩形 。 以 夷 轮 泵 底面 为 基准 面 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 尺 寸 如 图 10-99 所 示 。 


10-98 绘制 圆 图 10-99 ”绘制 矩形 


@02〗 切除 拉 伸 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 在 弹出 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 的 “深度 ” 
文本 框 驴 中 输入 4， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 

(703 圆 角 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 控 
制 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 图 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ;依次 选择 图 10-100 中 的 边线 ， 设 置 
圆 角 半径 为 3mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 重 复 上 述 操作 ， 选 择 图 10-101 中 的 边线 进行 圆 角 
操作 ， 圆 角 半 径 为 Smm， 最 终 效 果 如 图 10-102 所 示 。 


图 10-100 选择 圆 角 边线 1 图 10-101 选择 圆 角 边线 2 图 10-102 人 具 轮 泵 基 座 最 终 效 果 


@04 保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “齿轮 
泵 基 座 人 


0 
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制动器 设计 综合 实例 


本 章 首先 介绍 制动器 装配 体 组 成 零件 的 绘制 方法 和 
装配 过 程 。 制 动 器 装配 体 由 怖 、 挡 板 、 阀 体 、 键 、 盘 和 轴 
ee 

介绍 制动器 的 装配 过 程 ， 还 介绍 了 运行 机 构 的 机 
建 流程 。 


OO@@© 


阀 体 
装配 体 
机 构 动画 


制动器 设计 综合 实例 


11.1 键 


本 例 绘制 的 键 如 图 11-1 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 } 


济 


本 过 


图 11-1 键 
思路 分 析 
首先 绘制 键 的 横 截 面 草图 ， 通 过 拉 伸 得 到 键 。 绘 制 的 流程 图 如 图 11-2 所 示 。 

引 和 


R24 50 


图 11-2 绘制 键 的 流程 图 


加 创建 步骤 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 8$， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 四、“ 直 线 ” 按 钮 人 和 “裁剪 
实体 ”按钮 名 ， 绘 制 草图 ， 结 果 如 图 11-3 所 示 。 


吕 
地 


R24. 50 


图 11-3 绘制 草图 
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03 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 是 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 11-4 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 


属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 12.00， 然 后 单 击 属性 管理 
器 中 的 “确定 ”按钮 %， 结 果 如 图 11-5 所 示 。 
辆 凸 台 拉 伸 @ 
w X 全 
从 (P 全 
| 草图 基准 面 | 
方向 101) oS 
有 | 给 证 深 度 v 
"| 
内 12.00mm EE 
网 | 加 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) ~ 
落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 @ ~ 
图 11-4 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 11-5 拉 伸 实体 


04 有 保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 键 ”。 


11.2 ” 挡 板 


本 例 绘制 的 挡 板 ， 如 图 11-6 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 
\ 第 11 章 \ 挡 板 .avi。 


图 11-6 挡 板 


思路 分 析 
先 绘制 挡 板 的 横 截 面 ， 通 过 拉 伸 得 到 挡 板 基体 ， 然 后 通过 拉 伸 切除 创建 孔 。 绘 制 的 流 
程 图 如 图 11-7 所 示 。 


【 制动器 设计 综合 实例 


图 11-7 绘制 挡 板 的 流程 图 


器 创建 步骤 
1.7271 创建 直板 主体 | 


提 01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 "， 然 后 单 击 “确定 ” 按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

看 02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “加 ”按钮 外， 绘制 草图 ， 结 果 如 图 11-8 
所 示 。 

03 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 11-9 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 人 
属性 管理 器 ,设置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 25.00mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-10 所 示 。 


~ 
3 


邮 凸 台 拉 伸 @ 
ww X 全 
D 200 从 (P 加 
草图 基准 面 v 
方向 10 入 


从 和 v 
“有 
A 25oomm 言 \ 
鲍 所 
向 全 
方向 2@2) ig 


C3, 
本 
漳 


落 壁 特征 m We 
所 选 轮 记 (5) ~ 
图 11-8 绘制 草图 图 11-9 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 图 11-10” 拉 伸 实 体 


11.2.2 医 尖 北 1 风 | 


&o1) 设置 基准 面 。 选 择 图 11-10 中 前 表面 作为 基准 面 ， 单 击 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 
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“正视 于 ”按钮 二 |， 新 建 草图 。 

02 绘制 草图 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 ， 绘 制 圆 ， 结 果 如 图 11-11 
所 示 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 品 ， 弹 出 图 11-12 所 示 的 “圆周 阵列 ” 
属性 管理 器 ， 拾 取 坐 标 原 点 为 阵列 中 心 ， 输 入 阵列 角度 为 360 度 ， 勾 选 “ 等 间距 ” 复 选 框 ， 
输入 阵列 个 数 为 3， 然 后 单 击 属性 管理 费 中 的 “确定 ”按钮 Aw， 结果 如 图 11-13 所 示 。 


呢 9 圆周 阵列 @ 


MM 等 间距 (5) 
标注 半径 
标注 角 间 距 (A} 


D20.30 


| 旺 示 实例 记 数 (D) 
瓜 75mm 已 
| 斜 |286.23 度 ¢ 
要 阵列 的 实体 虽 入 


AD [天 蚤 
过 
5 


可 跑 过 的 实例 0 ~ 


图 11-11 绘制 草图 图 11-12 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 图 11-13 圆周 阵列 
(03 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 @， 此 时 系统 弹出 图 11-14 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 
果 如 图 11-15 所 示 。 
04 保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ,将 零件 文件 保存 为 “ 挡 板 ”。 


3 


国 切除 - 拉 什 [@ 
vv XD 
MD 办 
| 草图 基准 面 et 
方向 10 入 
作 | | 完全 贯穿 
"| 
反 侧 切除 品 
加 
向 外 拔 模 (Oo) 
方向 2@ Ds 
落 壁 特征 m vx 
所 选 轮廓 中 v 
图 11-14 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 11-15 切除 拉 伸 实体 


11.3 盘 


症 的 盘 如 图 11-16 所 示 。 


第 11 章 “EREEE 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 
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1 
1 
' © 
1 
请 参见 附 赠 网 盘 资料 中 的 \ 视 频 ' 第 | 
1 
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11 章 \ 盘 .avi。 


图 11-16 盘 


、W 
i 


入 思路 分 析 


首先 绘制 盘 的 横 截面 草图 ， 通 过 拉 伸 创建 盘 的 基体 ， 然 后 通过 拉 伸 切除 得 到 盘 上 的 两 个 
孔 。 绘 制 的 流程 图 如 图 11-17 所 示 。 


图 11-17 绘制 盘 的 流程 图 
器 创建 步骤 


.3.1 创建 盘 主体 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 
中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 快 速 访问 ” 工 
有 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 目 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文 
牛 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 

@ 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 
“前 视 基准 面 ”作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 
面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”和 “ 样 条 曲线 ”按钮 (VU ， 绘 
制 样 条 曲线 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 标注 ”按钮 全 ， 
标注 尺寸 ， 结 果 如 图 11-18 所 示 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 镜 向 实体 ”按钮 呈 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 锥 
11-19 所 示 ， 选 择 上 步 绘 制 的 样 条 曲线 为 要 镜像 的 实体 ， 选 择 竖 直 中 心 线 为 镜像 点 ， 单 让 
属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w。 重 复 “ 镜 向 ”命令 ， 将 绘制 的 样 条 曲线 和 镜像 后 的 样 条 


107. 20 


图 11-18 绘制 样 


滨 


曲线 并 标注 尺 二 


号 Fr 五 
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线 以 水 平 中 心 线 为 镜像 点 进行 镜像 处 理 ， 结 果 如 图 11-20 所 示 。 


[Hl 镜 向 @ 
ww X - 扣 


信息 [A 

诗 树 要 辖 向 的 实体 及 一 镑 向 所 绕 

的 草图 线 或 线性 模型 边 

选项 (P) 和 
要 镜 向 的 实体 : 

样 条 曲线 1 


Te 
1 


J 复制 (QO 
镜 向 点 : 
出 | 直线 3 


图 11-19 “ 镜 向 ”属性 管理 器 图 11-20 镜像 草图 


介 03]〗 拉 伸 实体 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 如， 此 时 系统 弹出 图 11-21 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 6.30mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 11-22 所 示 。 


邮 凸 台 拉 伸 @ 
w X 器 
LA [ 
草图 基准 面 Y| 
方向 10) 从 
国 | 匡 E v 
"有 | 
RD |630mm 回 
Cl 图 
向 外 拔 模 (O) 
[ 方向 202) ~ 
落 壁 特征 m 4 
i 


图 11-21 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 


11.3.2 | 绘制 孔 | 


人 01) 设置 基准 面 。 鼠 标 选择 图 11-22 中 前 表面 作为 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 赤 ， 新 建 草图 。 

ko2]) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 绘 制 圆 ， 结 果 如 图 11-23 
所 示 。 

《6035] 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 加， 此 时 系统 弹出 图 11-24 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 A， 结 
果 如 图 11-25 所 示 。 


蔗 
hea 
者 
变 


图 11-22 拉 伸 实体 


Ed 


反 侧 切除 P 


向 外 拔 模 (O) 


方向 2@2) 


]] 落 壁 特征 m 
所 选 轮廓 四 


图 11-23 ”绘制 草图 


绘制 的 辟 如 图 11-26 所 示 。 


思路 分 析 


首先 绘制 辟 两 端的 圆 环 堆 面 ， 通 过 拉 伸 得 到 两 个 圆 台 ， 然 后 绘制 劈 中 间 的 柄 截面 ， 通 过 
。 绘 制 的 流程 图 如 图 11-27 所 示 。 


《0o4] 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 


图 11-24 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ”图 11-25 切除 拉 伸 实 体 
“保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 盘 ”。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 
1 

1 

请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 11 章 \ 辟 .avi。 | 
1 


四 11-27 绘制 辟 的 流程 图 
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吕 创建 步骤 


.01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “确定 ” 按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02)1) 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 外， 绘制 草图 ， 结 果 如 图 11-28 
所 示 。 


图 11-28 绘制 草图 


[03 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 铅 ， 此 时 系统 弹出 图 11-29 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 62.30mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-30 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 [(@) 
Vv X 全 
MD 因 
草图 基准 面 v 
方向 10) 入 
[NE 
及 | 
A |62.50mm Ee 
YM 合并 结果 IM) 
Ey 加 
向 外 拔 模 (O) 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9 v 
图 11-29 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 11-30” 拉 伸 实 体 


几 辽 y 有 有 创建 句柄 | 


ko1] 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 让 ， 新 建 草 图 。 


【 制动器 设计 综合 实例 


102〗 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加， 将 两 个 圆柱 体 
的 外 边 圆 转换 为 圆 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 直线 并 添加 与 圆 
相 切 关 系 ; 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 怠 ， 修 剪 多 余 的 线段 , 结果 如 图 11-31 


所 示 。 


《608] 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 
属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 人 


绘制 草图 


图 11-31 


凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 
和 镶 ， 此 时 系统 弹出 图 11-32 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 


理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-33 所 示 。 


辆 凸 台 - 拉 伸 
ww X 全 


从 OD 


方向 1(1) 
两 侧 对 称 


“和 


人 


18.70mm 


YM| 合 并 结果 (M) 


向 外 拔 模 (O) 
薄 壁 特征 m 
所 选 轮廓 (s) 


图 11-32 


“ 凸 台 - 拉 人 人 


日 


属性 管理 


器 2 


11-33 拉 伸 实体 


图 


命令 ， 


或 者 单 击 


2 


距离 为 18.70mm， 然 后 单 击 属性 管 


提 04] 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 臂 ”。 


11.5 轴 


本 例 绘制 的 轴 如 图 11-34 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 


第 11 章 \ 轴 .avi。 
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首先 绘制 轮廓 草图 ， 通 过 旋转 得 到 轴 的 基体 ; 然后 在 轴 上 通过 拉 伸 切除 操作 得 到 装 盘 用 
的 扣 和 螺栓 孔 。 最 后 在 轴 上 安装 键 用 的 键 档 。 绘制 的 流程 图 如 图 11-35 所 示 。 


吕 创建 步骤 
民 为 四 创建 基体 


图 11-35 绘 人 


出 轴 的 流程 图 


01 新 建文 件 。 启动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 


者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话机 
中 选择 “零件 ”按钮 “， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 


02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “Featur 


eManager 设 1 


按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
计 树 ”中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 


TH 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”， 绘 制 一 条 通过 原点 的 


水 平 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草 图 ， 单 击 “ 草 图 ， 


板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 标注 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 11-36 所 示 。 


03) 旋转 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “ 
“特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 西 台 /基体 ， 
局 性 管理 器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 
所 示 。 


图 11-36 ”绘制 草图 


“ 扣 
”按钮 号 ， 此 


1 


入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 


时 系统 弹出 图 11-37 所 示 的 


f 属 性 管理 器 


FPF 的 “确定 ”按钮 Ww。 结 果 如 


”控制 面 


[2 旋转 29 
图 11-38 


制动器 设计 综合 实例 


轿 旋转 @ 
vx 
旋转 轴 (A) 加 
方向 10 入 
全 ES 四 
| 稚 ja6ooo 许 印 
合并 结果 (M) 
方向 2@2) a 
落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮 亡 (s) v 
图 11-37 “旋转 ”属性 管理 器 


11.5.2 创建 盘 扣 


01 


《o2] 给 


设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 
| 草图 。 单 击 


| 4 - 世 


上 “ 草 


图 11-38 ”旋转 后 的 区 


十 


> 新 建 草图 。 


图 ” 控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 局 ,绘制 草图 ; 单 击 “ 草 


图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 信 ， 标 注 草图 尺寸 ， 结 果 如 网 11-39 所 示 。 


193.70 


37. 50 


1.10 


图 1 


《03] 切除 拉 
“特征 ”控制 面板 中 


的 “切除 拉 伸 ”按钮 


性 管理 器 。 设 置 拉 人 


国 切除 - 拉 伸 
Vv X 器 
从 

草图 基准 面 


方向 


1 


两 侧 对 称 


页 


人 


图 11-40 “切除 - 拉 人 


”属性 


a 1 


终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”， 输 入 拉 人 
管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-41 所 示 。 


1-39 绘制 草 


图 2 


实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 


回 ， 此 时 系统 弹出 图 11-40 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
切除 距离 为 56.00mm， 然 后 单 击 属性 


面 1 


图 11-41 切除 实体 1 
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(04 设置 基准 面 。 选 择 图 11-41 中 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ” 


~ 


控制 面板 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 新 建 草图 。 
和 05 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 草 图 ， 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 标 注 章 图 尺寸 ， 结 果 如 图 11-42 所 示 。 


47.20 


一 


图 11-42 绘 秆 


06 切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 图 11-43 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 
果 如 图 11-44 所 示 。 


切除 - 拉 伸 加 

ww X 全 

Ap 加 
草图 基准 面 v 

方向 1(1) 入 

作 | | 完全 贯穿 v 


反 侧切 除 (F) 
使 | 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2O) v 
薄 壁 特征 m 4 
所 选 轮廓 (9) 


图 11-43 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 


11.5.3 创建 键 槽 | 


其 
ea 
并 
比 
MD 


图 11-44 ”切除 实体 2 


看 01 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 
作为 会 制图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 
栏 中 的 “正视 于 ”按钮 到 |， 新 建 草图 。 

0o2) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 
中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 ， 绘 制 草图 ， 单 击 “ 草 图 ” 
控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 标 注 草 图 
尺寸 ， 结 果 如 图 11-45 所 示 。 


C03》 切除 拉 伸 实 体 , 选择 菜单 栏 中 的 “ 插 mp 


制动器 设计 综合 实例 


入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ” 按 钮 男 ， 此 


时 系统 弹唱 


图 11-46 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 


输入 拉 伸 切除 距离 为 12.50mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 11-47 


所 示 。 


11.6 


图 11-46 “切除 - 拉 人 1 
保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 


国 切除 - 拉 伸 @ 
w x 人 ® 
从 OD 因 
E 草图 基准 面 v 
方向 10) 入 
两 侧 对 称 v 
"| 
C4 12.50mm 讨 
口 反 侧切 除 (F) 
图 
向 外 拔 模 (O) 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9) v 
1” 属 性 管理 器 3 


阀 体 


本 例 绘制 的 阀 体 如 图 11-48 所 示 。 


图 11-48 ” 阀 体 


思路 分 析 


图 11-47 切除 实体 3 


“保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 为 “ 轴 ”。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


第 11 章 \ 阀 体 .avi。 
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请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ | 
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首先 创建 阀 体 主体 ， 通 过 拉 促 创建 一 个 安装 座 ， 接 着 进行 阵列 创建 其 他 的 安装 座 ， 然 后 


通过 镜像 创建 全 部 的 安装 座 ; 


绘制 的 流程 图 如 图 11-49 所 示 。 


座 外 突 肩 通过 拉 伸 得 到 ， 然 后 创建 连接 管 ， 最 后 创建 螺栓 孔 。 
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图 11-49 ”绘制 阀 体 的 流程 图 


器 创建 步 又 


外 罗 首创 建 主体 部 分 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “确定 ” 按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 在 坐标 原点 处 绘制 直径 为 
193.8mm 和 281.2mm 的 同心 圆 。 

拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 11-50 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 人 
属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”” 输入 拉 伸 距离 为 225.00mm， 然 后 单 击 属性 
管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 11-51 所 示 。 


~ 


》 


国 凸 台 拉 伸 @® 
vv X 侠 
MP 办 
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图 11-50 “ 症 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 11-51 拉 伸 实体 1 


第 11 章 人 可 本 到 


计 综 合 实例 


001〗 设置 基准 面 。 选 择 图 11-51 中 的 下 底面 为 草图 绘制 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ” 工 


具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 直 ， 新 建 草图 。 


ko2] 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 “实体 转换 引用 ”按钮 中 、 
“直线 ”按钮 ,和 “裁剪 实体 ”按钮 号 ， 绘 制 草图 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ? 


按钮 全， 标注 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 11-52 所 示 。 


03 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 11-53 所 示 的 “是 台 - 拉 伸 ” 


理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-54 所 示 。 


属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 31.30mm， 然 后 单 击 属性 管 


圈 凸 台 拉 伸 四 
ww XD 
从 (P 入 
草图 基准 面 v 
R50 方向 10) 从 
043 绘 定 深度 v 
"上 
Piaomm 自 
J 合并 结果 (M) 
国 琴 
站 向 外 拔 模 (O) 
一 
方向 2@2) 2 
50 落 父 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (9 v 
图 11-52 ”绘制 草图 图 11-53 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 图 11-54 ” 拉 伸 实体 2 


04 显示 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 视 图 中 的 所 有 临 


时 轴 。 


(05) 阵列 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 / 镜 向 ”一 “圆周 阵列 ”命令 ， 或 者 
单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 型 ， 此 时 系统 弹出 图 11-55 所 示 的 “圆周 阵列 ” 


3， 选 择 上 步 创建 的 拉 伸 体 为 要 阵列 的 特征 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 
如 图 11-56 所 示 。 


属性 管理 器 。 选 择 大 圆柱 体 的 中 心 轴 为 基准 轴 ， 输 入 阵列 角度 为 360.00 度 ， 输 入 阵列 个 数 为 


按钮 ， 结 果 


(06 创建 基准 面 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “基准 面 ” 按 钮 自 ， 此 时 系统 弹出 图 11-57 所 示 的 “基准 面 ” 


属性 管理 器 。 选 择 上 视 基准 面 为 第 一 参考 面 ， 输 入 距离 为 145.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 


的 “确定 ”按钮 ， 创 建 基准 面 1。 重复 “基准 面 ”命令 ,在 男 一 侧 创 建 距离 上 视 基 准 面 159.4 


的 基准 面 2， 如 图 11-58 所 示 。 
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图 11-57 “基准 面 ” 属 性 管理 器 图 11-58 创建 基准 面 


有 攻关 让 创建 座 外 突 记 


设置 基准 面 。 选 择 基 准 面 1 作为 草图 绘制 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 下 |， 新 建 划 图 。 


过 世 攻 请 也 制动器 设计 综合 实例 


002 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “加 ”按钮 外， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 100 


的 圆 。 
《63] 拉 伸 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 下 
基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面 板 中 的 “ 拉 3 
伸 凸 台 /基体 ”按钮 名 ， 此 时 系统 弹出 图 11-59 所 示 的 “ 凸 台 人 
- 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” i = 
选择 大 圆柱 的 外 表面 为 指定 面 , 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “ 确 a 222] 
定 ” 按 钮 Ww， 结果 如 图 11-60 所 示 。 全 
《604]) 设置 基准 面 .选择 基准 面 2 作为 草图 绘制 基准 面 。 > | 
单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 志 ， 新 建 草图 。 局 aa 
05 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 向 外 拔 模 O) 
钮 名 ， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 200 的 圆 。 方向 2 ~ 
06 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 口 WasAEm ~ 
基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 , 或 者 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 > 


11-61 所 示 。 


伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管 
理 器 ,设置 拉 伸 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ”， 选 择 大 国 
表面 为 指定 面 ， 然 后 单 击 属 怕 


图 11-60 ” 拉 伸 实体 3 


二 大 后 


创建 连接 管 
koi) 设置 基准 面 。 选 择 图 11-61 中 的 面 1 作为 草图 绘制 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ” 工 


具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 新 建 草图 。 


柱 的 外 
管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y。 隐 藏 临时 轴 和 基准 面 ， 结 果 如 


图 11-61 拉 伸 实体 4 


(02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 100 


的 圆 。 


《63] 切除 拉 
“特征 ”控制 面板 中 


实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
的 “切除 拉 伸 ”按钮 加， 此 时 系统 弹出 图 11-62 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 


性 管理 器 。 设 置 拉 人 


终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 1 


管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-63 所 示 。 


切除 距离 为 23.00mm， 然 后 单 击 属性 


图 11-59 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 3 
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图 11-62 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 图 11-63 切除 实体 1 


设置 基准 面 。 选 择 图 11-63 中 的 面 1 作为 草图 绘制 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ” 工 


具 栏 中 的 “正视 于 ” 


按钮 去 ， 新 建 草图 。 


绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 加 ,在 坐标 原点 绘制 直径 为 56.2 


的 贺 


切除 拉 人 


实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 


“特征 ”控制 面板 中 


的 “切除 拉 伸 ” 按 钮 图 ， 此 时 系统 弹出 图 11-64 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 


性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 切 除 距离 为 256.00mm， 然 后 单 击 属 


性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 11-65 所 示 。 
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图 11-64 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 图 11-65 切除 实体 2 


禾 创建 螺栓 了 


设置 基准 面 。 选 择 图 11-65 中 的 面 1 作为 草图 绘制 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ” 工 


具 栏 中 的 “正视 于 ” 


按钮 下 |， 新 建 草 网 。 


绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 圆 ， 单 击 “ 草 岁 ” 控 


制动器 设计 综合 实例 


制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 标注 尺寸 ， 如 图 11-66 所 示 。 

切除 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 置 
拉 伸 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 切除 距离 为 37.5， 人 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 
按钮 w。 


图 11-66 绘制 草图 


显示 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 视 图 中 的 所 有 临 
时 轴 。 

阵列 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “阵列 / 镜 向 ”一 “圆周 阵列 ”命令 ， 或 者 
单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 哪 ， 此 时 系统 弹出 图 11-67 所 示 的 “圆周 阵列 ” 
属性 管理 器 。 选 择 大 圆柱 体 的 中 心 轴 为 基准 轴 ， 输 入 阵列 角度 为 360.00 度 ， 输 入 阵列 个 数 为 
， 选 择 上 步 创 建 的 拉 伸 体 为 要 阵列 的 特征 ， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 
如 图 11-68 所 示 。 
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图 11-67 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 图 11-68 圆周 阵列 
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保存 文件 。 选 择 表 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ,将 零件 文件 保存 为 “ 阀 体 ”。 


11.7 ”装配 体 


本 例 绘制 的 制动器 装配 体 如 图 11-69 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 11 章 \ 装 配 体 .avi。 


图 11-69 ”制动器 装配 体 


思路 分 析 
首先 创建 一 个 装配 体 文件 ， 然 后 依次 插入 制动器 装配 体 零 部件 ， 最 后 添加 配合 关系 。 绘 
制 的 流程 图 如 图 11-70 所 示 。 


图 11-70 ”绘制 制动器 装配 体 流程 图 


加 装配 步骤 

间 体 - 轴 配 合 。 

@ 新 建文 件 。 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”~ “新建 ”命令 ， 或 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 
的 “新 建 ”按钮 四 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 先 单 击 “装配 体 ”按钮 


第 11 章 ”GE 于 


再 单 击 “确定 ” 按钮 ， 创 建 一 个 新 的 装配 体 文件 。 系 统 弹出 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 器 ， 如 
图 11-71 所 示 。 

四 定位 阅 体 。 单 击 “ 开 始 装配 体 ”属性 管理 器 中 的 “浏览 ” 按钮， 系统 弹出 “打开 ”对 
话 框 ， 选 择 前 面 创建 的 “ 阀 体 ”零件 ， 这 时 对 话 框 的 浏览 区 中 将 显示 零件 的 预览 结果 ， 如 2 


图 11-72 所 示 。 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 进入 装配 界面 ， 光 标 变 为 Ne@ 形 
状 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “原点 ”命令 ， 显 示 坐 标 原点 ， 将 光标 移动 至 原点 位 置 ， 光 
标 变 为 6 形状， 如 图 11-73 所 示 ， 在 目标 位 置 单 击 将 阀 体 放 入 装配 界面 中 。 

@ 插入 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ， 或 单 
击 “ 装 配 体 ” 控 制 面 板 中 的 “插入 零 部 件 ”按钮 部 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 轴 交 
将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 11-74 所 示 。 


部 开始 装配 休 [@) 
Vv Xn 
信息 因 
站 
图 y 
在 原 吕 处 打开 
a 回 司 -~ 个 硬 « 14， 源 文件 ，11 v | 6 | | 搜索 "11" Pp 
| ”生成 布局 U | 组 织 ” ”新 建文 件 夫 狂 |> 加 
要 插入 的 零件 /装配 体 (P) 入 避 图 片 A ~ 
打开 文档 ok 目 文档 中 mu 
怒 副 ~$ 立 式 迟 缘 
炒 音乐 瓜 
如 点 面 选择 要 预览 的 文件 。 
遍 Windows8 0 闻 am 
EE 本 地 磁盘 (Dj) 挡 板 阀 休 
[6 | 面 DVD 驱动 器 (F 中 
缩 略 图 预览 Sv 模式 : 不 装载 隐藏 的 地 部 件 
选项 (0) 入 配置 : 使 用 Speedpak(U) 
相生 友 新 装配 体 时 开始 命令 号 示 状态 ， [和 
生成 新 装配 体 时 自动 浏览 (QO | 
回 图 形 预 览 (G) 快速 过 污 器 : | 思乡 | 碍 
使 成 为 虚拟 (M) 文件 名 (N): ** v| |SOUDWORKS 文 件 (*.sldprt; v 
封套 日 SE 
二 时 示 旋转 荣 单 关联 工具 栏 IR 打开 | 取消 
图 11-71 “开始 装配 体 ”属性 管理 器 图 11-72 ”打开 所 选 装配 零件 


图 11-73 ”定位 阀 体 图 11-74 插入 加 


全 添加 压 配 关 系 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “配合 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面 
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板 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 系 统 弹 出 “配合 ”属性 管理 器 ， 如 图 11-75 所 示 。 选 择 图 11-74 中 
的 面 2 和 面 4 为 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 @|， 添 加 “ 同 轴 心 ” 
关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 择 面 1 和 面 3 为 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 重 


合 ”按钮 


图 


配合 (9 


同 1 更 :1>, 阔 体 <1>) 


选项 (0) 


11-75 “配合 ” 属 人 


管理 


， 添 加 “重合 ”关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 结 果 如 图 11-76 所 示 。 


图 11-76 配合 后 的 图 形 1 


钊 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “旋转 零 部 件 ” 按 钮 @， 弹 出 图 11-77 所 示 的 “旋转 圭 


部 件 ” 必 性 管理 


图 11-77 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 


高 级 选项 V) 
高 亮 显示 面 (F 
避 声 言 (O) 

忽略 复杂 曲面 m 

此 配置 由 


器 ， 在 “旋转 ”下 拉 列 表 中 选择 “自由 拖 动 ”选项 ， 拖 动 轴 绕 自身 轴线 旋转 ， 
将 轴 旋 转 到 适当 位 置 ， 如 图 11-78 所 示 。 


11-78 ”旋转 轴 


制动器 设计 综合 实例 


装配 盘 。 

@ 插入 “ 盘 ” 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ” 命 令 ， 或 
单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “搬入 零 部 件 ” 按 钮 外， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 盘 ?” 
将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 11-79 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 选 择 图 11-79 中 的 面 
2 和 面 4， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 选择 图 11-79 中 的 面 1 和 面 5， 添加“ 重合” 关系; 选择 
图 11-79 中 的 面 3 和 面 6， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 单 击 “确定 ”按钮 %， 完 成 盘 的 装配 ， 
如 图 11-80 所 示 。 


图 11-79 插入 “ 盘 ” 到 装配 体 图 11-80 ”配合 后 的 图 形 2 


《635] 装配 挡 板 。 

@ 插入 挡 板 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ,或 
单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面 板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 趴 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 挡 
板 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 11-81 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 选 择 图 11-81 中 的 面 
2 和 面 4， 添 加 “ 同 轴 心 ” 关 系 ; 选择 图 11-81 中 的 面 3 和 面 6， 添加 “ 同 轴 心 ”关系 ， 选 择 
11-81 中 的 面 1 和 面 5， 添 加 “重合 ”关系 ; 单 击 “确定 ”按钮 w， 完 成 挡 板 的 装配 ， 如 
11-82 所 示 。 


图 11-81 插入 “ 挡 板 ”到 装配 体 图 11-82 配合 后 的 图 形 3 


本 
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(004〗 装配 键 。 

@ 插入 键 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 交 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 键 凡 
将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 11-83 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 选 择 图 11-83 中 的 面 
2 和 面 4， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 选择 图 11-83 中 的 面 1 和 面 3， 添 加 “重合 ”关系 ; 选择 轴 
的 前 视 基 准 面 和 键 的 上 视 基 准 面 ， 添 加 “平行 ”关系 ; 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 键 的 装配 ， 
如 图 11-84 所 示 。 


图 11-83 插入 “ 键 ” 到 装配 体 图 11-84 配合 后 的 图 形 4 

提 05) 装配 名 。 

@ 插入 臂 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ” 命 令 ， 或 单 
击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 苏 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 辟 ”， 
将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 11-85 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 选 择 图 11-85 中 的 面 
2 和 面 6， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 选择 图 11-85 中 的 面 3 和 面 4， 添 加 “平行 ”关系 ; 选择 
图 11-85 中 的 面 1 和 面 S， 添 加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 完 成 臂 的 装配 ， 如 
图 11-86 所 示 。 


图 11-85 插入 “ 辟 ” 到 装配 体 图 11-86 配合 后 的 图 形 5 


制动器 设计 综合 实例 


11.8 ”机 构 动 画 


本 例 创建 制动器 装配 体 的 机 构 动 画 ， 如 图 11-87 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 11-87 制动器 装配 体 


思路 分 析 
首先 打开 一 个 制动器 装配 体 文件 ， 然 后 为 壁 添 加 一 个 旋转 马达 ， 使 悄 通 过 键 带动 轴 和 盘 
旋转 ， 为 了 观察 方便 添加 视图 位 置 ， 最 后 保存 动画 。 创 建 机 构 动画 的 流程 图 如 图 11-88 所 示 。 


图 11-88 创建 机 构 动画 流程 图 


吕 创建 步骤 

打开 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 快 速 访问 ” 工 
具 栏 中 的 “打开 ”按钮 多， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 打 开 上 节 绘 制 的 制动器 装配 体 ， 
如 图 11-89 所 示 。 
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图 11-89 制动器 装配 体 


新 建 运动 算 例 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “新 建 运动 算 例 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 
配 体 ” 控 制 面板 中 的 “新 建 运动 算 例 ” 按 钮 共 ， 新 建 运动 算 例 ， 并 弹出 “运动 算 例 2” 
MotionManager， 如 图 11-90 所 示 。 


动画 v 


证 


司 |X ps 
^ ~ 哮 尖 本 休 (默认 < 默认 显示 状态 - 
< 视 向 及 相机 栅 图 

» 国 PhotoView 360 光源 

2 SOLIDWORKS 光源 

， 晤 国定 ) 轴 体 <1> ( 鞭 认 << 罗 

， 最 品 轴 <1> 你 认 << 默 认 > | 

< 


-四 | 窜 | 圈 和 |8 5| 谷 | Y 
5 移 | 15 黎 | 让 
| | | IE | I 让 全 和 El 


月 及 月 


图 11-90 ”新 建 运动 算 例 


创建 马达 。 单 击 MotionManager 工具 栏 上 的 “马达 ”按钮 岛 ， 弹 出 “马达 ”属性 


管理 器 。 在 属性 管理 


贪 马达 加 
v x 
马达 类 型 m 四 
较 十 seim 
[一 | 线性 引 大 酸 动 哆 
零 部 件 /方向 (D) 入 
轩 | 面 :1>@ 各 -1 
Z| 2 
色目 
运动 (M) 人 入 
等 速 v 
全 |1ooRPM 国 
F| 
单 击 图 表 进行 放大 
更 多 选项 (0)... 入 
司 


器 “马达 类 型 ”一 栏 中 选择 “旋转 马达 ” 在 视图 中 选择 臂 外 表面 ， 属 性 
管理 器 和 旋转 方向 , 如 图 11-91 所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 “等 速 ” 运 动 , 输入 速度 为 100RPM,， 
单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 马达 的 创建 。 


图 11-91 选择 旋转 方向 


制动器 设计 综合 实例 


04 播放 动画 。 单 击 MotionManager 工具 栏 上 的 “播放 ”按钮 ”|， 臂 通过 键 带 动 轴 和 
盘 绕 中 心 轴 旋 转 ， 传 动 动画 如 图 11-92 所 示 ， 系 统 默认 动画 时 间 为 5s，MotionManager 界面 
如 图 11-93 所 示 。 


图 11-92 ”传动 动画 


通 JJ 竖 ww Ud 国 “> - 罗 | 当 | 圈 和 | 和 85| 仿 | ~ | 
国 启 仿 史 旺 re | 
本 装配 体 (默认 < 默认 _ 显 示 状 态 - 
多 视 向 及 相机 视图 ' 


， 国 photoview 360 光源 
， 国 SoUDWORKS 光源 
使 旋转 马达 1 


;| 娩 国定 ) 两 体 <1> ( 鞭 认 << 


万 万 月 


人 人命 


图 11-93 MotionManager 界面 


05 修改 动画 时 长 。 在 设计 树 “机 构 动 画 ” 装 配 体 对 应 的 MotionManager 界面 上 5s 处 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “编辑 关键 点 时 间 ” 选 项 ， 如 图 11-94 所 示 ， 弹 出 
“编辑 时 间 ” 对 话 框 ， 如 图 11-95 所 示 ， 修 改 时 间 为 “12”s， 单 击 对话 框 中 的 “确定 ”按钮 W， 
完成 时 间 的 修改 。 


| 5 秒 Pa 
a | | 

4 名 和 N 
编辑 时 间 。 攻 到 

4 i , 0 图 

和 队 
选择 所 有 (A) 这 网 4 + 

图 11-94 快捷 菜单 图 11-95 “编辑 时 间 ” 对 话 框 


06 修改 视图 位 置 。 在 MotionManager 界面 拖 动 时 间 轴 到 4s 处 ,在 视图 中 将 六 配 体 旋 
转 到 图 11-96 所 示 的 位 置 ， 在 视 向 及 相机 视图 栏 与 时 间 轴 交点 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 荣 单 中 选择 “放置 键 码 ”选项 ， 如 图 11-97 所 示 。 同 理 ， 更 改 视图 方向 或 者 放大 缩小 视图 ， 
在 其 他 时 间 点 创建 键 码 ，MotionManager 界面 如 图 11-98 所 示 。 
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ECE 0D 区 v| >”:- 鸭 | 
贺 久 对 示 已 | 


色 Move Time Bar 
视图 定向 b 


， 转 photoView 360 光源 
SOLIDWORKS 光源 
Ey 旋转 马达 1 


， 旭 国 十 ) 更 体 <1> ( 莱 认 << EN] 


| 
， 晤 品 轴 <1> ( 革 认 << 默 从 > | NS 
v 邮品 盘 <1> 鞭 认 << 默 认 >j ee 
TID 模型 30 视图 | 运动 算 例 1 售 细 向.… 


图 11-98 MotionManager 界面 1 


07 保持 视图 位 置 不 变 。 若 想 让 视图 在 菜 一 时 间 段 之 间 保 持 不 变 ， 可 将 键 码 复制 到 
别 的 时 间 点 处 。 例 如 ， 想 让 制动器 在 4 一 6s 保持 制动器 在 4s 处 的 视图 位 置 ， 在 4s 键 码 处 
单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “复制 ”选项 ， 如 图 11-99 所 示 ， 在 6s 键 码 处 
单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “粘贴 ”选项 ，MotionManager 界面 如 图 11-100 
所 示 。 


人 关 生 关键 点 时 间 
视图 定向 上 


4] 
和 务 切 0 
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$4 

$4 


国 补贴 (P) 
X 型 除 [D) 
选择 所 有 (A) 


压缩 键 码 (S) 


图 11-99 ”快捷 菜单 图 11-100 MotionManager 界面 2 


《os] 保存 动画 。 单 击 MotionManager 工具 栏 上 的 “保存 动画 ”按钮 恩 ， 弹 出 图 11-101 
所 示 “ 保 存 动画 到 文件 ”对 话 框 ， 取 消 勾 选 “ 固 定 高 宽 比 例 ” 复 选 框 ， 输 入 图 像 大 小 与 高 度 
比例 为 1000X700， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 如 图 11-102 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 生 成 动画 。 
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保存 动画 到 文件 
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图 11-102 “视频 压缩 ”对 话机 


[a 


图 11-101 “保存 动画 到 文件 ”对 话 术 
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手 压 阀 设 计 综 合 实例 


本 章 介 绍 手 压 阀 装 配 体 组 成 零件 的 绘制 方法 、 装 配 过 
程 、 阀 体 工程 图 及 手 压 阀 装配 工程 图 。 手 压 阀 装配 体 由 胶 
热 、 销 和 钉 、 球 头 、 阀 杆 、 锁 紧 螺母 、 调 节 螺 母 、 弹 簧 、 阀 
体 等 替 部 件 组 成 。 

最 后 介绍 手 压 阀 的 装配 过 程 ， 还 介绍 了 阀 体 及 装配 体 
工程 图 的 创建 方法 。 


@O@@O 


@@ 球 头 
名” 浆 杆 

名 锁 紧 螺母 
回 调集 螺母 

加 闪 体 

回 手 压 阀 状 配 体 
多 ” 阀 体 工程 图 


( 手 压 阀 设计 综合 实例 


12.1 胶 热 


本 例 绘制 胶 垫 如 图 12-1 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 12 章 \ 胶 热 .avi。 


图 12-1 胶 垫 


入 思路 分 析 
首先 绘制 胶 热 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 拉 伸 成 为 胶 热 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-2 所 示 。 


40 


图 12-2 ”绘制 胶 热 的 流程 图 


器 创建 步 又 


和 01 新 建文 件 。 启动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 S， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 申 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修 
改 尺 寸 ， 结 果 如 图 12-3 所 示 。 

03 了 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 名， 此 时 系统 
弹出 图 12-4 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 
终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 2.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 
按钮 W。 
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国 凸 台 拉 伸 @ 
Vv xX 人 ® 
MD 六 
EE] 
方向 10) 入 
刀 | | 给 定 深度 v 
"| 
肉 2oomm 图 
司 || 图 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) v 
薄 壁 特征 m NA 
所 选 轮廓 (s) v 
图 12-3 绘制 草图 图 12-4 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 


12.2 ” 销 钉 


本 例 绘制 的 销 钉 如 图 12-5 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 
\ 视 频 第 12 章 \ 销 钉 .avi。 


图 12-5 ” 销 钉 


思路 分 析 


首先 绘制 销 钉 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 旋转 成 为 销 钉 主体 轮廓 ， 再 绘制 孔 的 草图 ， 最 后 拉 
伸 成 为 孔 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-6 所 示 。 


图 12-6 绘制 销 钉 的 流程 图 


器 创建 步骤 


0 和 01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 


手 压 阀 设计 综合 实例 


快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 


在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 


创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

(02) 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 
中 的 “中 心 线 ” 按 钮 .” ， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
水 平 中 心 线 ; 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 , 绘制 草图 轮廓 , 标注 并 修改 尺寸 ， 
结果 如 图 12-7 所 示 。 

和 03 旋转 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 
中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 


步 绘 表 

后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 
因 旋转 @ 
v x 
旋转 轴 (A) [A 
方向 1(1) 入 
人 | EEE 生 v] 
| 党 jeooo 认 加 | 
口 方 向 2@) Rs 
口 落 壁 特征 mm 2 
所 选 轮廓 (9) Y 
图 12-8 “旋转 ”属性 管理 器 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 ER 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 
制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 ， 绘 制 草 图 轮廓 ， 标 注 并 修 


为 Rs 单 击 “ 草 图 ” 控 
改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-10 所 示 。 
05 拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 拱 


Wa 


-Ps 
TU 员 军 ”， 


和 方向 2 中 的 终止 条 件 为 
12-5 所 示 。 


105) 空 制 面板 中 的 “ 拉 1 
出 图 12-11 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 末 
然后 单 击 属 性 管理 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 Roante Maas 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 


面 ” 作 


图 


图 12-7 


图 


器 中 的 “确定 ” 


绘制 草图 


12-8 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 器 。 选 择 上 
1 的 水 平 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 旋转 角度 为 360.00 度 ， 然 
结果 如 图 12-9 所 示 。 


12-9 旋转 后 的 图 形 


面 ” 作 


切除 ”按钮 加， 此 时 系统 弹 
面 ， 设 置 方向 1 
按钮 Y， 结 果 如 
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国 切除 - 拉 伸 @ 
Vv X 全 
MD 加 
草图 基准 面 | 
方向 10) 入 
也 | [完全 贯穿 "| 
"| 
反 侧 切除 品 
eal 秃 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) Y 
落 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9) Y 
图 12-10 ”绘制 草图 图 12-11 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 


12.3 ” 球 头 


本 例 绘制 的 球 头 如 图 12-12 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 
1 
1 
1 
请 参见 附 赠 网 盘 资料 中 的 \ 视 频 \ 第 ， 
1 
12 章 \ 球 头 .avi。 1 

1 
图 12-12 球 头 ee 


思路 分 析 
首先 绘制 球 头 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 旋转 成 为 球 头 主体 轮 廊 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-13 
所 示 。 


图 12-13 绘制 球 关 的 流程 图 


吕 创建 步骤 


@01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ，， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 


创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
剖面 板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 。” ， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
水 平 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @、“ 直 线 ” 按 钮 了 和 “裁剪 ”按钮 手 ， > 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ” 控 人 


第 12 章 ”CG 于 于 于 


绘制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-14 所 示 。 


《o3] 旋转 实体 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 
图 12-15 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 给 4 
为 “给 定 深度 ” 输入 旋转 角度 为 360.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 AY， 结果 


如 图 12-12 所 示 。 


12.4 闪 杆 


本 例 绘制 的 阀 杆 如 图 12-16 所 示 。 


Cy 


图 12-16 阀 杆 


入 思路 分 析 
首先 绘制 阁 杆 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 旋转 成 为 阁 杆 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-17 所 示 。 


轿 旋转 


旋转 轴 


出 的 水 平 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 终止 条 件 


7” 


方向 10 


| 径 B6ooo 诺 


方向 2@2) 


落 壁 特征 m 


所 选 轮廓 (s) 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 12 章 \ 阀 杆 .avi。 


| 


图 12-15 “旋转 ”属性 
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图 12-17 绘制 阀 杆 的 流程 图 


器 创建 步 又 


0001 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 5， 然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 .”， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
竖 直 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 和 “三 点 圆 弧 ” 按 钮 人 ， 绘 制 草 
图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-18 所 示 。 

003 了 旋转 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 
图 12-19 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 竖 直 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 终止 条 件 
为 “给 定 深度 ” 输入 旋转 角度 为 360.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww， 结果 
如 图 12-20 所 示 。 


国 放 条 @ 
ww X 
旋转 轴 (A) 入 
方向 1(1) 入 
个 | | 钴 主流 度 v 
(& leo00g 图 
方向 2@2) > 
落 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 加 v 


图 12-18 ”绘制 草图 图 12-19 “旋转 ”属性 管理 器 图 12-20 旋转 后 的 图 
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和 04 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 。” ， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
竖 直 中 心 线 ; 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 有 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 
结果 如 图 12-21 所 示 。 

05 旋转 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 网 ， 此 时 系统 弹出 
12-22 所 示 的 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 竖 直 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 终止 
条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 旋转 角度 为 360.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 
结果 如 图 12-16 所 示 。 


网 切除 -旋转 @ 
A 
旋转 轴 (A) [A 
方向 10) 入 
QO| > 
性 36ooo 座 斌 
方向 2@) ~ 
薄 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (5) v 
图 12-21 草图 图 12-22 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 


12.5 锁 紧 螺母 


本 例 绘制 的 锁 紧 螺母 如 图 12-23 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 12 章 \ 锁 紧 螺 母 .avi。 


图 12-23 锁 紧 螺母 


六 思路 分 析 


首先 绘制 锁 紧 螺母 的 外 形 轮廓 草图， 然后 旋转 成 为 锁 紧 螺母 主体 ， 最 后 绘制 螺旋 线 和 要 
描 截 面 扫描 成 螺纹 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-24 所 示 。 
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图 12-24 ”绘制 锁 紧 螺母 的 流程 图 


加 创建 步骤 
12.5.1 创建 主体 | 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 。”， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
竖 直 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 
结果 如 图 12-25 所 示 。 

03 朋 旋转 实体 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 
图 12-26 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 水 平 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 终止 条 件 
为 “给 定 深 度 ” 输入 旋转 角度 为 360.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 %， 结 果 
如 图 12-27 所 示 。 


因 旋转 @ 
WX 
方向 1(1) 入 
个 | [给 定 沫 度 v 
| 笃 j36ooo 谋 辣 
方向 2@2) v 
i = 
所 选 轮廓 (9 v 
图 12-25 绘制 草图 图 12-26 “旋转 ”属性 管理 器 图 12-27 旋转 后 的 图 形 


12.5.2 及 djkE 半 上 于 | 
.011 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 图 12-27 所 示 的 面 1 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 器， 将 图 12-27 


第 1 


所 示 的 面 1 的 外 圆柱 边线 转换 为 图 素 。 


(002〗 绘制 螺旋 线 。 单 击 “ 曲线 ”工具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 此 时 系统 弹出 


z 夺 玉手 压 阀 设计 综合 实例 


定 螺 距 ” 单 选 按钮 ， 输 入 高 度 为 5.00mm， 螺 距 为 1.20mm， 勾 选 “ 反 向 ” 复 选 枉 ， 输 入 起 始 


12-28 所 示 的 “螺旋 线 / 滑 状 线 ” 属 性 管理 器 。 设 置 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ” 选择 “人 恒 G 


角度 为 0.00 度 ， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W。 


局 螺旋 线 / 涡 状 线 [@) 


4 


定义 方式 [D): 入 
| 高 度 和 螺 距 v 


参数 (pP) 从 
国 恒定 鱼 距 (QO 
口 可 变色 距 凡 
高 度 (H}: 

5.00mm 

螺 距 小 

1.20mm 

名 反 向 M 

起 始 角度 (9 


0.00 度 全 
MY 


® 顺 时 针 (q 
〇 逆 时 针 [W 
锥 形 螺纹 线 m 入 
|[ 衬 5 高 
避 锥 度 外 张 (O) 


图 12-28 “螺旋 线 / 涡 状 线 


”属性 管理 器 


四 03 绘制 扫描 截面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ” 


并 修改 尺寸 ， 如 图 12-29 所 示 。 


作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草 图 轮廓 ， 标 注 


图 12-29 ”绘制 扫 


描 截面 


和 104 创建 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 切除 ”按钮 区 |, 此 时 系统 弹出 图 12-30 
所 示 的 “扫描 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 扫描 截面 ， 选 择 螺旋 线 为 扫描 引导 线 ， 
然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-23 所 示 。 


设计 完全 自学 手册 多 
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[ 切除 扫描 @ 
v x 
轮廓 和 路 径 (P) 入 
团 草 图 轮 席 
O 〇 国 形 轮廓 (q 
口 实体 轮廓 
0 图 草 画 7 
SEERRE | 
会 [全 
引导 线 (O v 
选项 (0) v 
起 始 处 和 结束 处 相 切 m ~ 
落 壁 特征 (H) v 
曲率 显示 m ~ 


图 12-30 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 


12.6 ”调节 螺母 


本 例 绘制 的 调节 螺母 如 图 12-31 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 12 章 \ 调 节 螺 母 .avi。 


图 12-31 调节 螺母 


思路 分 析 
首先 绘制 六 边 形 ， 然 后 拉 伸 成 主体 ， 再 绘制 草图 选取 拉 伸 截面 拉 伸 成 孔 和 圆柱 ， 
制 螺旋 线 和 扫描 截面 创建 螺纹 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-32 所 示 。 


图 12-32 ”绘制 调节 螺母 的 流程 图 


手 压 阀 设计 综合 实例 


器 创建 步 又 
| 名 建 主体 | 


001 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 号 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

@02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 ee 设计 树 ”中 用 也 标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 包 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 
修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-33 所 示 。 

《03) 拉 促 实体 。 单 击 “特征” 控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 铝 ， 此 时 系统 弹出 
如 图 12-34 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截 面 ， 设 置 终止 条 


件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 10.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww， 结 
果 如 图 12-35 所 示 。 
喇 凸 台 - 拉 伸 @ 
ww X 回 
MD 四 
[草图 基 ] 面  y| 
方向 100) 入 
岂 | | 给 定 深度 v 
pe 
) il 图 
向 外 拔 模 (O) 
口 方向 2O) bt 
落 壁 特征 m Y 
所 选 轮廓 中 v 
图 12-33 ”绘制 草图 图 12-34 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 


(04 绘制 草图 。 在 视图 中 选取 图 12-35 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-36 所 示 。 


图 12-35 ” 拉 伸 后 的 图 形 图 12-36 ”绘制 草图 
和 05 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 园 ， 此 时 系统 弹出 


“ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 图 12-37 所 示 的 拉 伸 截面 ， 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输 
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入 拉 伸 距离 为 20.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 12-38 所 示 。 


鸭 ] 凸 台 - 拉 伸 ® 
w X 器 
MP [A 
草图 基准 面 v 
方向 10) 入 
也 | | 给 定 深度 
"| 
20.00mm 图 
MM 合并 结果 (M) 
Ey 
向 外 拔 模 (0} 
方向 202) v 
面 2 
入 
拉 伸 
截面 


图 12-37 选取 拉 伸 截面 图 12-38” 拉 伸 实 体 


12.6.21 创建 螺纹 


和 701 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 图 12-38 所 示 的 面 2 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 中， 将 图 12-38 
所 示 的 面 2 的 外 圆柱 边线 转换 为 图 素 。 

02 绘制 螺旋 线 。 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 局， 此 时 系统 弹出 
12-39 所 示 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ”属性 管理 器 。 设 置 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ” 选择 “ 恒 
定 螺 距 ” 单 选 按钮 ， 输 入 高 度 为 10.00mm， 螺 距 为 1.00mm， 勾 选 “ 反 向 ” 复 选 框 ， 输 入 起 始 
角度 为 0.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W。 


图 12-39 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 


手 压 阀 设 计 综合 实例 


03 绘制 扫描 截面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基 准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 
并 修改 尺寸 ， 如 图 12-40 所 示 。 


着 


图 12-40 ”绘制 扫描 截面 

04 了 创建 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 ”按钮 喀 ， 此 时 系统 弹出 图 12-41 
所 示 的 “扫描 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 扫描 截面 ， 选 择 螺 旋 线 为 扫描 引导 线 ， 
然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-31 所 示 。 


@ 草 图 轮 魔 
口 国 形 轮 席 (Q 


0 国 草 图 3 
C Mr 
引导 线 (O 
选项 (0) 

起 始 处 和 结束 处 相 切 m 
口 薄 吾 特 和 


曲率 显示 WY) 


| | 坷 区 < 


图 12-41 “扫描 ”属性 管理 器 


12.7“ 弹 短 


本 例 绘制 的 弹 自如 图 12-42 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 12 章 \ 弹 签 .avi。 


Re 


图 12-42 弹 得 
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汶 ; 思路 分 析 


首先 绘制 螺旋 线 和 扫描 截面 ， 然 后 扫描 成 弹簧 ， 再 绘制 草图 ， 切 除 多 余部 分 。 绘 制 流程 
如 图 12-43 所 示 。 


De 


过、 


图 12-43” 弹 得 的 绘制 流程 


器 创建 步骤 

0001 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “加 ”按钮 加， 绘制 直径 为 18mm 的 圆 。 

和 03 绘制 螺旋 线 。 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 此 时 系统 弹出 
图 12-44 所 示 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 。 设 置 “ 定 义 方式 ”为 “高 度 和 螺 距 ”， 选 择 “ 恒 
定 螺 距 ” 单 选 按钮 , 输入 高 度 为 50.00mm， 螺 距 为 10.00mm, 起 始 角度 为 0.00 度 , 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 w。 


局 螺旋 线 / 涡 状 线 1 @ 
v x 


图 12-44 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 


004 绘制 扫描 截面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 
面 ” 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 . 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 电 , 绘制 直径 为 3.6mm 


的 圆 。 
ko5] 扫描 弹 签 。 单 击 “ 特 征 ” 控 人 


第 12 章 EEEREEREESJ 


剖面 板 中 的 “扫描 ”按钮 啤 ， 此 时 系统 弹出 图 12-45 
所 示 的 “扫描 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 扫描 截面 ， 选 择 螺旋 线 为 扫描 引导 线 ， 


然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-46 所 示 。 


和 06 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 为 绘制 图 
形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “矩形” 按钮， 绘制 截面 草图 ， 标注 并 修改 尺寸 ， 


结果 如 图 12-47 所 示 。 


国 草 图 轮 魔 
口 国 形 轮 席 (QO 


0 国 草 图 2 
C TEN 
引导 线 (O v 
选项 (0) v 
起 始 处 和 结束 处 相 切 m 六 

v 
v 


薄 壁 特征 (H) 


曲率 显示 


图 12-45 “扫描 ”属性 管理 器 


QL07 了 有 拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹 
出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 选 择 负 06 有 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终 止 条 件 为 “两 侧 对 


De 


i 


= 


图 12-46 ” 弹 短 图 12-47 ”绘制 切除 截面 


_ 
S 


称 ” 输入 拉 伸 切除 距离 为 30mm， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 12-42 所 示 。 


12.8 ”手柄 


本 例 绘 制 的 手柄 如 图 12-48 所 示 。 


图 12-48 手柄 


思路 分 析 


首先 绘制 手 酉 的 外 形 轮廓 草图 ， 然 后 拉 伸 成 为 手柄 主体 轮廓 ， 再 绘制 其 他 草图 ， 通 过 拉 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 
频 \ 第 12 章 \ 手 柄 .avi。 


本 
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吕 创建 步骤 


12.8.1| 创建 手柄 基体 


对 


图 12-49 ”绘制 手柄 的 流程 


01 间 新 建文 件 。 启动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 


2 


速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 


在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 “， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 


创建 一 个 新 的 零件 文件 。 
02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 讨 


| 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 


作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四、“ 直 线 ” 按 钮 人 、“ 绘 
制 贺 


所 示 。 


为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 人 1 
如 


用 ”按钮 癌 和 “裁剪 ”按钮 号 ， 绘 制 草 图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-50 


图 12-50” 绘 和 


凸 台 / 基 人体” 按钮 留 ， 此 时 系统 弹出 


击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 人 


03 拉 伸 实体 。 和 


图 12-51 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 i 


距离 为 6.00mm， 然 后 单 击 属 


12-52 所 示 。 


站 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终止 条 件 
生 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ww， 结果 


手 压 阀 设计 综合 实例 


赚 凸 台 拉 伸 四 

ww X 全 

MD [的 
草图 基准 面 v| 

方向 10) 人 ^ 
两 侧 对 称 v 


R600mm 专 
JM 合并 结果 (M) 

司 || | 
向 外 拔 模 (O) 

薄 壁 特征 m ™ 

所 选 轮廓 (5) ™ 


图 12-51 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 12-52 拉 伸 后 


12:5.2 


《o13 给 会 制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 


16 

中 用 如 标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 

“草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 @， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 
修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-53 所 示 。 

@02 了 了 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 是 

人 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 12-54 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 

”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终 

止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 12.00mm， 然 后 单 击 


1 
属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww， 结 果 如 图 12-55 所 示 。 图 12-53 绘制 草 
国 凸 台 拉 伸 @ 
ww X 人 加 
MD 
草图 基准 面 v 
方向 101) 从 
两 侧 对 称 v 
"| 
Rm 同 
J 合并 结果 (M) 
司 图 
向 外 拔 模 (O) 
落 壁 特征 m Y 
所 选 轮 席 (9 立 
图 12-54 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 图 12-55” 拉 伸 后 


4003 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 图 12-56 所 示 的 面 1 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ?按钮 所 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修 


SolidWorks 2017 让 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 第 3 版 


改 尺 寸 ， 结 果 如 图 12-57 所 示 。 


图 12-56 ”选择 草图 基准 再 图 12-57 ”绘制 草图 


@004 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 
伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 而 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 下 
性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 ， 设 置 终止 


条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 10mm， 然 后 单 击 
属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-58 所 示 。 
12.8.3 国 园 b= 


单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 国 ， 此 时 ne 
系统 弹出 图 12-59 左 图 所 示 的 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 。 选 择 图 12-59 右 图 所 示 的 边 为 圆 角 边 ， 
输入 圆 角 半径 为 2.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 12-48 所 示 。 


畏 贺 角 @ 
站 
贺 角 类 型 区 
加 回忆 
要 贺 角 化 的 项 目 


12-59 “ 圆 角 ”属性 管理 器 和 圆 角 边 


( 手 压 阀 设 计 综 合 实例 


12.9 ” 阀 体 


本 例 绘制 的 阀 体 如 图 12-60 所 示 。 


图 12-60 ” 阀 体 


思路 分 析 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 


第 12 章 \ 阀 体 .avi。 


首先 通过 拉 伸 创建 阅 体 的 基体 ， 上 入 口 和 下 出 口 的 基体 也 通过 拉 伸 创建 ， 内 腔 通过 旋转 
切除 产生 ， 上 入 口 和 下 出 口 的 孔 通过 拉 伸 切 除 创建 ， 通 过 拉 伸 创 建 上 端的 台阶 、 支 架 、 连 接 
配合 面 和 连接 孔 ， 最 后 加 角 和 倒 角 ， 并 利用 扫描 切除 得 到 需要 的 螺纹 完成 模型 的 创建 。 绘 抽 


的 流程 图 如 图 12-61 所 示 。 


图 12-61 


十 
绘 人 


判 闪 体 的 流程 图 
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吕 创建 步骤 
[国人 包 建 襄 体 主体 及 所 权 | 


ly 


和 001 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “矩形 ”按钮 可 、“ 圆 心 /起 /终点 圆 弧 ” 按 
钮 夺 、“ 绘 制 圆 角 ”按钮 中， 绘制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-62 所 示 。 


图 12-62 ”绘制 草图 1 


和 03 了 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 句 ， 此 时 系统 弹出 
图 12-63 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终止 条 件 
为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 120.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Mw， 结 
果 如 图 12-64 所 示 。 


邮 凸 台 拉 伸 @ 
w X 全 ) 
Ap 区 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
lS “| 
"上 
A |120.00mm 问 
[Es 三 
向 外 拔 模 (O) 

方向 2D) v 
口 落 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9 v 

图 12-63 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 12-64 ” 拉 伸 后 的 图 形 
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104 朋 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修 
改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-65 所 示 。 
【05 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 画 |， 此 时 系统 弹出 这 


图 12-66 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 介 截面 ， 设 置 终止 条 件 
为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距 离 为 56.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 
如 图 12-66 所 示 。 


邮 凸 台 - 拉 伸 (@) 
Vv X 器 
MD 四 
草图 基准 面 v 
方向 1 入 
风 || 关 证 深度 vl 
"上 
内 56.00mm 外 
i J 合并 结果 (M) 
使 | 秃 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2D) Y 
薄 壁 特征 mm v 
028 所 光 轮 亡 (5) ~ 
图 12-65 ”绘制 草图 2 图 12-66 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 及 拉 伸 后 的 图 形 


06 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基 准 面 ”作为 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “和 拖 形 ”按钮 局 和 “圆心 /起 /终点 圆 弧 ” 按 
钮 全 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-67 所 示 。 

砷 07] 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 
“ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 
输入 拉 伸 距离 为 56.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww， 结果 如 图 12-68 所 示 。 


图 12-67 绘制 草图 3 图 12-68 ” 拉 伸 实体 
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08 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 


修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-69 所 示 。 


图 12-69 ”绘制 草图 4 


[09 有 创建 筋 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 筋 ” 按 钮 负 ， 此 时 系统 弹唱 


图 12-70 所 示 


的 “ 筋 ” 属 性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 厚 度 为 “两 侧 ” 输入 筋 厚度 为 
4.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-71 所 示 。 


里 犁 1 @ 
ww XD 


参数 (m) 四 


所 选 轮廓 (9) ~ 


图 12-70 “ 筋 ” 属性 管理 器 


12.9.2 | 创建 阀 体 内 腔 及 上 下 入 口 | 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 
中 用 鼠标 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 
“草图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,和 “直线 ”按钮 ， 
绘制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-72 所 示 。 

(0023 旋转 切除 孔 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “旋转 
切除 ”按钮 珊 ， 此 时 系统 弹出 图 12-73 所 示 的 “切除 -旋转 ” 
属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 旋转 截面 ， 中 心 线 为 旋 
转轴 ， 输 入 旋转 角度 为 360.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 
“确定 ”按钮 %， 结 果 如 图 12-74 所 示 。 


图 12-71 创建 入 


图 12-72 


绘制 草图 


手 压 阀 设计 综合 实例 


网 切除 -旋转 @ 
WA 
旋转 轴 (A) 让 | 
方向 1 区 
| : 
[ 噬 |360.oo 凑 亏 - 

方向 20@2) No 
es = 
所 选 轮廓 (s) 

面 1 
图 12-73 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 图 12-74 ”创建 内 孔 


(03 有 绘制 草图 。 在 视图 中 选择 图 12-74 所 示 的 面 1 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所， 在 面 1 圆心 处 绘制 直径 为 16mm 的 圆 。 
04 拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 
弹出 图 12-75 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 
终止 条 件 为 “成 形 到 下 一 面 >， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 结 果 如 图 12-76 


所 示 。 
国 切除 - 拉 伸 (@) 
ww X 人 全 
从 天 
草图 基准 面 v 
六 i 人 ~ 
用 | | 成 形 到 下 一 面 v 
“用 
反 侧 切除 (F) 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) Y 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (9) 
图 12-75 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 图 12-76 ” 拉 伸 切除 孔 


005 绘制 草图 。 在 视图 中 选择 图 12-77 所 示 的 面 2 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @@， 在 面 2 圆心 处 绘制 直径 为 16mm 的 圆 。 

拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 此 时 系统 弹 
出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终止 条 件 为 “成 形 到 下 
一 面 ” 然后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-78 所 示 。 

人 07 绘制 草图 。 在 图 12-78 中 选择 面 3 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 
中 的 “ 圆 ” 按 钮 @、“ 直 线 ” 按 钮 “和 “裁剪 ”按钮 号 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸， 
结果 如 图 12-79 所 示 。 


面 2 


拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “ 特 得 
12-80 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 


图 12-77 ”选择 草 绘 
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图 12-79 ”绘制 草图 


图 12-78 拉 伸 切除 


FE” 控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 
EE 器。 选择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终止 条 件 


为 “给 定 深度 ”， 输 入 距离 为 20.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 


如 图 12-81 所 示 。 


国 切除 - 拉 伸 
w X 人 和合 


从 (P 


图 12-80 “切除 - 拉 伸 ” 属 1 


E 厂 2 


图 12-81 切除 实体 


手 压 阀 设计 综合 实例 


大 ,大 习 创建 阀 体 台阶 及 支架 


绘制 草图 。 在 视图 中 选择 图 12-81 所 示 的 面 4 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 绘制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-82 所 示 。 总 
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图 12-82 ”绘制 草图 1 


拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 咒 ， 此 时 系统 弹出 
12-83 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 终止 条 件 
为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 40.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 
如 图 12-84 所 示 。 

绘制 草图 。 在 视图 中 选择 图 12-84 所 示 的 面 5 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 结 果 如 图 12-85 所 示 。 

拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 @|， 此 时 系统 弹 
出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 仲 截面 , 设置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 
然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-86 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 (@) 
Vv X 器 
Hn 加 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
所 | | 给 定 深度 本 
"| 
Le 40.00mm 
YM 合并 结果 IM) 
Ea 向 
由 向 外 拔 模 (O) 
| 方向 202) v 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 (5) ~ 
图 12-83 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 图 12-84 ” 拉 伸 实体 


图 
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12-85 绘制 草图 


图 12-86 ”切除 实体 1 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “加 ”按钮 四 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 并 修 
改 尺 寸 ， 结 果 如 图 12-87 所 示 。 

拉 伸 -切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 @， 此 时 系统 弹 
出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 选 - 择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 ， 设 置 方向 1 和 方向 2 终止 


条 件 为 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-88 所 示 。 


12 


12 


图 12-87 ”绘制 草图 3 图 12-88 切除 实体 2 


入 2 园 角 及 倒 角 


《o1 圆 角 。 单 击 


所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 昌 ， 此 时 系统 弹出 图 12-89 左 图 
器 。 选 择 图 12-89 石 图 所 示 的 边 为 圆 角 边 , 输入 圆 角 半 径 为 12.00mm， 


然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-90 所 示 。 


人 手 压 阅 设计 综合 实例 


FilletXpert 


加 完 获 预 览 Ww) 


口 无 预览 M 


器 中 


时 


图 12-91 “ 倒 角 


图 12-89 “ 贺 角 ”属性 管理 器 及 圆 角 边 图 12-90 圆 角 
《o2] 倒 角 。 单 击 “ 特 征 ”控制 面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 @， 此 时 系统 弹出 “ 倒 角 ”属性 
管理 器 。 选 择 图 12-91 所 示 的 边 为 倒 角 边 ， 输 入 倒 角 距离 为 1.00mm， 然 后 单 击 属性 管 
的 “确定 ”按钮 Y。 
图 便 角 ee) 
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重复 “ 倒 角 ”命令 ， 选 择 图 12-92 所 示 的 边 为 倒 角 边 ， 输 入 倒 角 距离 2mm， 然 后 单 击 属 


性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-93 所 示 。 


图 12-92 选择 倒 角 边 


图 12-93 ”创建 倒 角 


圆 角 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 驰 


， 此 时 系统 弹出 “ 圆 角 ”属性 


“确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 12-95 所 示 。 


图 12-94 ”选择 圆 角 边 


12.9.5 嘲 kt 半 3 


绘制 草图 。 在 视图 中 选择 图 12-95 所 示 的 面 6 作为 


管理 器 。 选 择 图 12-94 所 示 的 边 为 圆 角 边 ， 输 入 圆 角 半径 为 2nm， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 


图 12-95 ”创建 圆 角 


绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 


图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加， 将 内 孔 边线 转换 为 图 素 。 


第 12 音 ”C3 于 


(02 绘制 螺旋 线 。 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 此 时 系统 弹出 
12-96 所 示 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ”属性 管理 器 。 设 置 “定义 方式 ”为 “高 度 和 螺 距 ”% 选择 
“恒定 螺 距 ” 单 选 按钮 ， 输 入 高 度 为 10mm， 螺 距 为 1.2mm， 色 选 “ 反 向 ” 复 选 框 ， 输 入 起 始 GS 


角度 为 0.00 度 ， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W。 


局 过 旋 线 / 涡 状 绪 [(@) 


vv XxX 


参数 (P) 从 
回 恒定 禁 距 IO 
加 可 变 禁 距 作 
高 度 (H): 


10.00mm 
静 距 四 : 
1.20mm 
网 反 向 W 

起 交角 度 后 

0.00 度 

加 顺 时 针 ( 〇 

加 逆 时 针 (W 
锥 形 螺纹 线 (D 从 
这 0.00 度 

锥 度 外 张 (D) 


图 12-96 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 


看 03) 绘制 扫描 截面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 
并 修改 尺寸 ， 如 图 12-97 所 示 。 


Se 


图 12-97 绘制 扫描 截面 

04】 创建 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 切除 ”按钮 区 |, 此 时 系统 弹出 图 12-98 
所 示 的 “扫描 ”属性 管理 器 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 扫 措 截面， 选择 螺旋 线 为 扫描 引导 线 ， 
然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-99 所 示 。 


和 
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图 12-98 “扫描 ”属性 管理 器 
和 05 绘制 草图 。 在 视图 中 选择 如 图 12-100 所 示 的 面 7 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 
“草图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 将 内 孔 边线 转换 为 图 素 。 


图 12-99 创建 内 螺纹 图 12-100 ”选择 绘图 平 卫 
和 06 绘制 螺旋 线 。 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 此 时 系统 弹出 
“螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 。 


设置 “定义 方式 ”为 “高 度 和 螺 距 ” 选择 “恒定 螺 距 ” 单 选 
按钮 ， 输 入 高 度 为 20mm， 螺 距 为 Inm， 色 选 “ 反 向 ” 复 选 枉 ， 输 入 起 始 角度 为 0.00 度 ， 然 
后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 12-101 所 示 。 


图 12-101 绘制 螺旋 线 


手 压 阀 设计 综合 实例 


00o7) 绘制 扫描 截面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基 准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ““， 绘 制 草图 轮廓 ， 标 注 
并 修改 尺寸 ， 如 图 12-102 所 示 。 


图 12-102 绘制 扫描 截面 


和 08 了 创建 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 切除 ”按钮 区， 此 时 系统 弹出 “ 扫 
描 ” 属 性 管理 器 。 选 择 上 步 绘 制 的 草图 为 扫描 截面 ， 选 择 螺旋 线 为 扫描 引导 线 ， 然 后 单 击 属 
性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-60 所 示 。 


12.10” 手 压 阀 装配 体 


本 例 创建 的 手 压 阀 装配 体 如 图 12-103 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资料 中 的 \ 视 频 \ 第 12 
章 \ 手 压 阀 装配 .avi。 


图 12-103 手 压 阀 装 配 体 


思路 分 析 
首先 创建 一 个 特 装 配 体 文件 ， 然 后 依次 插入 手 压 阀 的 零 部 件 ， 最 后 添加 零件 之 间 的 配合 
关系 。 绘 制 的 流程 图 如 图 12-104 所 示 。 
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图 12-104 手 压 阀 装配 体 流程 图 


琅 创建 步骤 

4001 阀 体 - 阀 杆 配合 。 

@ 浙 建 文件 。 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 四 , 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 中 ， 先 单 击 “ 装 配 体 ”按钮 人 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,创建 一 个 新 的 装配 体 文件 。 
系统 弹出 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 占 ， 如 图 12-105 所 示 。 

四 定位 阀 体 。 单 击 “ 开 始 装 配 体 ”属性 管理 器 中 的 “浏览 ”按钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 ， 选 择 前 面 创建 的 “ 阀 体 ”零件 ， 这 时 对 话 框 的 浏览 区 中 将 显示 零件 的 预览 结果 ， 如 
图 12-106 所 示 。 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “打开 ”按钮 ， 系 统 进入 装配 界面 ， 光 标 变 为 N@ 形 
状 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “原点 ”命令 ， 显 示 坐 标 原点 ， 将 光标 移动 至 原点 位 置 ， 光 
标 变 为 8 形状， 如 图 12-107 所 示 ， 在 目标 位 置 单 击 将 阀 体 放 入 装配 界面 中 。 

@ 插入 阀 杆 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ”按钮 部 ， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 “ 闪 杆 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 12-108 所 示 。 


手 压 阀 设计 综合 实例 


图 12-107 


定位 阔 体 
@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 和 


性 管理 器 ， 如 图 12-109 所 示 。 选 择 图 12-108 中 的 面 1 和 面 3 为 配合 隙 


姜 开始 装配 体 四 
二 
信息 因 
选取 一 地 部 件 进 行 插入 ， 然 后 将 之 放置 
在 图 形 区 域 中 或 者 单 击 确定 将 之 定位 
在 原点 处 。 
或 者 使 用 带 有 块 的 布局 进行 至 上 而 下 设 
计 。 然 后 可 以 从 件 。 
| FF J 
要 插入 的 零件 /装配 体 (P) 从 | © ~ 个 及 < 14， 源 文件 ，12 v| @ | | 搜索 "1 Dp 
打开 文档 [Dj | 
组 织 ” ”新 建文 件 夫 CDs @ 
盈 图 片 ^ ^ 
旧 文档 这 j 
“ 围 
甩 下 载 漳 策 nF A 
示 音乐 i 
有 L 讲 面 < 元 
浏览 (8).. 沪 windows8_o| in ee 
es == 二 局 本 磁盘 (Dj 
缩 略 图 预览 W) v Dt SW 
这 大 (0) 2 | 羡 
楼 式 : [3 于 才 状 态 :|< 吉 兴旺 示 
辐 生成 新 装配 体 时 开始 命令 二 : ”| | 
本 生成 新 装配 体 时 自动 浏览 Q Es vy 参考 
图 形 预 览 加 过 3 | 
ERR) tsad 器 : | 马 | 图 三 
使 成 为 虚拟 (M) 
文件 名 (N): | 闽 体 vY| |SOUDWORKS 文件 sldprk v 
封套 一 -一 - 
本 瑟 示 旋转 荣 单 关联 工具 栏 风 HF | ms | 
图 12-105 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 器 图 12-106 ”打开 所 选 装配 零 伯 


12-108 ”插入 阀 杆 


面板 中 的 “配合 ”按钮 S， 系 统 弹出 “配合 ” 属 
， 在 “配合 ”属性 管 


二“ 同 轴 心 ”按钮 @， 添 加 “同心 ”关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 择 面 2 和 面 4 


距离 ”按钮 hj， 输入 距离 为 44smm， 添 加 “ 旦 


E 离 ?9 


理 器 中 单 训 
为 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 
和 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-110 所 示 。 


和 02 阀 体 - 胶 执 配合 。 


@ 插入 胶 垫 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按钮 画 ， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 “ 胶 垫 ”， 将 其 插入 到 装配 界面 中 适当 位 置 ， 如 图 12-111 所 示 。 
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人 配合 (Ge) 


标准 配合 (A) 入 


oa 
wl 0 


图 12-109 “配合 ”属性 管理 器 图 12-110 配合 后 的 图 形 


@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”按钮 S， 选 择 图 12-111 中 的 
面 2 和 面 4， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 (@|， 添 加 “同心 ”关系 ; 选择 
12-111 中 的 面 1 和 面 3， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “重合 ”按钮 全， 添加 “重合 ” 关 
系 ; 单 击 “确定 ”按钮 w， 完 成 痢 体 和 胶 执 的 装配 ， 如 图 12-112 所 示 。 


图 12-111 插入 胶 热 图 12-112 ”装配 胶 热 

ho3] 调节 螺母 - 弹 答 配合 。 

@ 插入 调节 螺母 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按钮 村， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 “调节 螺母 ” 将 其 搬入 到 装配 界面 中 适当 位 置 。 
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@ 插入 弹 筑 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 留 ， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 “弹簧 ”， 将 其 插入 到 装配 界面 中 适当 位 置 ， 如 图 12-113 所 示 。 
@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”按钮 S|， 选 择 图 12-113 中 的 
面 1 和 面 2， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “重合 ”按钮 人 j， 添 加 “重合 ”关系 ;选择 调节 
螺母 的 上 视 基 准 面 和 弹 短 的 右 视 基 准 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “重合 ”按钮 |Aj， 添 
加 “重合 ”关系 ;选择 调节 螺母 的 右 视 基 准 面 和 弹簧 的 上 视 基 准 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 
中 单 击 “重合 ”按钮 A， 添 加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Ww， 完成 调节 螺母 和 漳 得 的 
装配 ， 如 图 12-114 所 示 。 


图 12-113 ”插入 调节 螺母 和 弹 答 图 12-114 ”调节 螺母 和 弹簧 装配 

和 04 了 胶 垫 和 调节 螺母 的 配合 。 

添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”按钮 S|， 选 择 图 12-115 中 的 面 2 
和 面 4， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 @|， 添 加 “同心 ”关系 ; 选择 图 12-115 
中 的 面 1 和 面 3， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 重 合 ”按钮 | 扩 ， 添 加 “重合 ”关系 ， 选 择 
阀 体 的 上 视 基准 面 和 调节 螺母 的 上 视 基准 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 角 度 ” 按 钮 入，， 
输入 角度 为 78 度 ， 添 加 “和 角度” 关系， 单 击 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 12-116 所 示 。 


图 12-115 ”选择 装配 面 图 12-116 ” 胶 垫 和 调节 螺母 的 配合 
05 装配 锁 紧 螺 母 。 
@@ 插入 锁 紧 螺母 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 贸 ， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 “ 锁 紧 螺母 ”将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 12-117 所 示 。 
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@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”按钮 |， 选择 图 12-117 中 的 
面 2 和 面 4， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 @|， 添 加 “同心 ”关系 ; 选择 
12-117 中 的 面 1 和 面 3， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 重 合 ” 按 钮 后， 添加 “重合 ” 关 


系 ; 选择 锁 紧 螺 母 的 右 视 基准 面 和 阀 体 的 右 视 基准 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “和 角度” 
按钮 抢 ， 输 入 角度 为 41 度 ， 勾 选 “ 反 转 ” 复 选 框 ， 添 加 “角度 ”关系 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 
结果 如 图 12-118 所 示 。 
06 装配 手柄 。 
@ 插入 压 紧 套 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 玉 ， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 “手柄 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 12-119 所 示 。 


面 4 面 3 
1 


面 2 


图 12-117 插入 锁 紧 螺母 图 12-118 配合 后 的 图 形 1 ”图 12-119 插入 “ 压 紧 套 ”到 装配 体 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “配合 ”按钮 S，， 选 择 图 12-119 中 的 
面 1 和 面 3， 添 加 “重合 ”关系 ， 选 择 图 12-119 中 的 面 2 和 面 4， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 12-120 所 示 。 

07 装配 销 钉 。 

@@ 插入 螺栓 。 单 击 “装配 体 ” 控 制 面 板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 名， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 “ 销 钉 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 12-121 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “配合 ”按钮 S|， 选择 图 12-121 中 面 
2 和 面 3, 添加 “ 同 轴 心 ” 关 系 ; 添加 图 12-121 中 的 面 1 和 面 4, 添加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 网 12-122 所 示 。 


图 12-120 配合 后 的 图 


2 图 12-121 插入 “ 销 杀 ”到 装配 体 图 12-122 配合 后 的 图 形 3 


第 12 章 


6408 用 装配 球 头 。 


手 压 阀 设计 综合 实 侈 


| 


@ 插入 手柄 。 单 击 “ 装 配 体 ” 控 制 面板 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 留 ， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 “ 球 头 ”， 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 12-123 所 示 。 


@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”控制 面板 中 的 “配合 ”按钮 S|， 选 择 图 12-123 中 面 
2 和 面 4， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 选择 图 12-123 中 的 手柄 的 前 视 基准 面 和 球 头 的 前 视 基准 面 ， 
3, 添加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 


添加 “平行 ”关系 ; 添加 图 12-123 中 的 面 1 和 
结果 如 图 12-103 所 示 。 


@ 检查 干涉 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “于 涉 检查 ”命令 


， 弹 出 图 12-124 所 示 的 “干涉 


检查 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选择 装配 体 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 显 示 结 果 为 “无 干涉 ” 若是 显 


示 为 “干涉 ” 调整 零件 中 之 间 的 位 置 关 系 然 后 再 检查 ， 直 到 没有 干涉 ， 单 


允 干涉 检查 
vx 


@ 


忽略 让 
地 部 件 视图 M 


选项 (0) 


视 重合 为 干涉 内 

显示 忽略 的 干涉 (9 

视 子 装配 体 为 零 部 件 (s) 

包括 多 体 零 件 干涉 (M) 

使 干涉 零件 透明 四 
生成 扣 件 文件 夹 (F) 

创建 匹配 的 装饰 旦 纹 线 文件 夹 
忽略 隐 蕊 实体 / 零 部 件 (8) 


非 干 涉 堆 部件 (N) 


12-123 插入“ 球 头 ” 到 装配 体 图 


12.11 ” 闪 体 工程 图 


本 例 创 建 阀 体 工程 图 ， 如 图 12-125 所 示 。 


Sd 
全 
级 


12-125 


体 工 程 


阔 


12-124 “干涉 检查 ” 


图 
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属性 管理 器 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


中 的 \ 视 频 \ 第 12 章 \ 闪 体 


.dVlo 


资料 


fF“ 确定 ”按钮 w。 
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入 思路 分 析 
本 例 是 将 阀 体 零件 图 转化 为 工程 图 。 首先 创建 俯视 图 ， 然 后 根据 俯视 图 创建 剖 视 图 ， 最 
后 创建 左 视图 。 阀 体 的 创建 过 程 如 图 12-126 所 示 。 
(©) 


剖面 必 剖面 
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图 12-126 绘制 阀 体 工程 图 流程 图 


【 手 压 阀 设计 综合 实例 


吕 创建 步骤 
12.11.1 创建 视图 | 


《0o1) 打开 文件 。 启 动 SolidWorks 2017， 执 行 “ 文 件 ” 一 “打开 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 将 要 转化 为 工程 图 的 零件 文件 。 

@002 进行 图 纸 设置 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “从 零件 /装配 图 制作 工程 图 ”按钮 
大 ， 弹 出 “SolidWorks” 对 话 框 ， 如 图 12-127 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 纸 格 式 / 
大 小 ”对 话 框 ， 选 择 “ 标 准 图 纸 大 小 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 图 纸 尺 寸 ， 如 图 12-128 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 图 纸 设置 。 


图 纸 格式 /大 小 
图 标准 图 纸 大 小 内 
只 显示 标准 属 式 上 现 和 
A4-Sheet2 [GOST) 可 
A1 (GB) 
F 中 A2 (GB) 
| OrKs A3 (GB) 
— 3 466) 局 
和。 员 人 楼 本 无效。 通过 个 必 渤 项 对 活 本 中 的 鞭 认 模板 可 以 se 二 
全 二。 解决 此 问题 。 一 
您 要 粥 续 使 用 一 个 空 模 板 吗 ? 避 旦 示 图 纸 格式 |D) 021m 
〇 自 定义 图 纸 大 小 IM) ie 
图 12-127 “SolidWorks” 对 话 杠 图 12-128 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 杠 


(03 创建 前 视图 。 在 工程 图 文件 绘图 区 右 侧 显示 “视图 调 色 板 ” 属 性 管理 器 ， 如 
图 12-129 所 示 ， 选 择 前 视图 ， 并 在 图 纸 中 合适 的 位 置 放置 前 视图 ， 如 图 12-130 所 示 。 


DimXpert 注解 
包括 隐藏 符 征 的 项 目 


| 自动 开始 投影 视图 


将 视图 拖 到 工程 图 图 纸 。 


:| Ds 


(A) 上 视 (A) 前 视 


5 cE@F 


(A) 右 视 * 后 视 
EE 巾 
* 左 视 * 下 视 


图 12-129 “视图 调 色 板 ” 属 性 管理 器 图 12-130 ”创建 前 视图 


04 


置 在 前 视图 圆心 处 ， 


剖面 视图 。 


单 击 


“视图 布局 ”控制 面板 ， 
视图 辅助 ”属性 管理 器 ， 如 图 12-131 所 示 ， 选 择 “ 水 平 切 龟 


弹 [HI 


LI 


Waran 


“ 剂 面 视图 


生 


2 对 i 
» 


裔 性 管 
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12-131 “ 章 


12-132 所 示 。 


和 剖面 视图 辅助 

ww x 
ELE 

信息 

选择 切割 线 并 将 其 置 于 视图 上 。 


划 线 流 加 仿 移 
Bu 


观 昂 和 放置 剖 
切 审 线 


人 
Ti 


10 
了 
本 


2 19 
1 1 02 
oy 39 7 
名 和 


宫 动 启动 剖面 实体 


选项 : 使 用 剖面 视图 弹出 窗口 向 切 


选择 自动 启动 剖面 视图 ， 以 便 快 速 
L 徊 视图 。 


里 器 ， 采 用 默认 设置 ， 将 章 视图 放 
面 图 ， 如 


八 


八 


面 视 图 辅助 ” 


投影 视图 。 单 击 


a 性 ara 
疝 | 芋 目 二 


“视图 布局 ”控制 面板 ， 
击 ， 向 右 拖 动 鼠 标 ， 生 成 投影 视图 ， 如 图 12-133 所 示 。 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 第 3 版 


12-132 剖面 视图 


图 12-133 ”投影 视 医 


的 “投影 视图 ”按钮 吕 ， 在 音 


定 ” 按 钮 ww， 


I 面 图 


困 视 图 
成 章 


的 “剖面 图 ”按钮 S ， 系 统 弹 出 “剖面 
| 线 ”按钮 *， 将 水 平 剖 视线 放 
舌 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 剂 
置 在 前 视图 的 上 方 ， 单 击 “ 古 


29 


上 生 


【 手 压 阀 设 计 综合 实例 


01 标注 长 度 尺 寸 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 标 注视 图 中 的 
尺寸 ， 如 图 12-134 所 示 。 


天 加 | 六 


E > | | 讨 测 < 未 井 定 > 
站 中 


i 
[到 | | 区 9 
| 5: | 


| lar| | | 
| | lr | 
| | 


图 12-134 标注 长 度 尺 十 


和 02 标注 直径 、 半 径 尺 寸 。 在 “公差 单位 等 级 ” 框 : 强 内 选择 单位 为 “无 ”标注 半径 
和 直径 ， 如 图 12-135 所 示 。 


一 双 攻 3 加] 
AZ 和 一 | 


Hl ME I 各 国 于 < | 
人 
LM 池 鹤 
CE 
3 EE 

和 二 上 aa 一 上 


图 12-135 标注 直径 、 半 径 尺 寸 
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03 朋 标注 表面 粗糙 度 。 单 击 “ 注 解 ” 控 制 面板 中 的 “表面 粗糙 度 ” 按 钮 vw ， 弹 出 “ 表 


四 粗粮 度 ” 属 性 管理 器 ， 各 选项 设置 如 图 12-136 所 示 ; 设置 完成 后 ， 移 动 光 标 到 需要 标注 表 
看 粗糙 度 的 位 置 单 击 ， 再 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 ， 表 
面 粗糙 度 标 注 效果 如 图 12-137 所 示 。 

V/ 表面 粗糙 度 @ 
v x 
样式 (5) 四 

荆 | 合 | 访 | 例 | 仿 

< 无 > Y 

号 (9 从 

国 vViv 

vv I~ 

网 2 
符号 布局 从 

二 Y 

格式 (0) 从 

JM] 使 用 文档 字体 (U) 

字体 IF 计 肖 < 下 闪 > 
角度 (A) ~v 二 | Rs | 得 | 时 
引线 (J ~ EF Hy Hd 3 ES 
ki | lsa| | | 

图 层 ( ~ EN el PTET EE 


图 12-136 “表面 粗糙 度 ” 图 12-137 表面 粗糙 度 标注 效果 


属性 管理 器 


12.11.3 添加 注释 


单 击 “注解 ”控制 面板 中 的 “注释 ”按钮 仿 ， 为 工程 图 添加 注释 一 一 技术 要 求 ， 如 图 12-125 
所 示 ， 完 成 工程 图 的 创建 。 


12.12 ” 手 压 阅 装配 工程 图 


本 例 绘制 手 压 阀 装配 工程 图 ， 如 图 12-138 所 示 。 
入 思 路 分 析 


本 例 将 通过 前 面 所 学 的 知识 讲述 利用 SolidWorks 的 工程 图 功能 创建 工程 图 的 方法 ， 以 及 
如 何 使 用 工程 图 中 所 示 的 一 般 方 法 和 技巧 。 图 12-139 所 示 为 手 压 阀 装配 图 流程 图 。 


【 手 压 阀 设计 综合 实例 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


中 的 \ 视 频 \ 第 12 章 \ 手 压 闽 
装配 工程 图 .avi。 


1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 
1 
! 请 参见 附 赠 网 盘 资 料 ， 
1 1 
1 1 
1 1 
1 


图 12-138 手 压 阀 装 配 工程 图 


BE _ | 
ME 和 


图 12-139 手 压 阀 装 配 图 流程 图 


01 新 建 工程 图 。 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 
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SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 先 单 击 “ 工 程 图 ”按钮 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 


工程 图 。 关 闭 左 侧 “模型 视图 ”属性 管理 


内 。 


002 了 新 建 图 纸 。 单 击 左下 角 “ 添 加 图 纸 ” 按 钮 | ， 弹 出 的 “SOLIDWOKRS” 对 话 
框 ， 如 图 12-140 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 纸 格 式 /大 小 ”对 话 框 ， 选 择 “ 标 准 图 
纸 大 小 ” 单 选 按 钮 ， 并 在 其 下 拉 列 表 中 选择 “A3 (GB)” 如 图 12-141 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 图 纸 的 设置 ， 如 图 12-142 所 示 。 


SOLIDWORKS 


全 无 法 找到 图 纸 格式 。 


图 纸 格式 /大 小 [x 
@ 标准 图 纸 大 小 (A) a 
只 显示 标准 格式 (F) 

BR 人 一 ^ 

AIANSI 级 同 

B (ANSI 横向 

CIANSI 横向 

D ANSI 横向 | 和 

E iawcn 接 目 i EE l 

|a-landscapesldddt | | 浏览 6).… | er 

YM 曼 示 图 纸 格式 (D) 宽度 279.40mm 

高 度 215.90' 

口 让 定义 图 纸 大 小 Es 

宽度 wj; 高 度 (H) 确定 (0) 取消 (QO | | 帮助 (Hm 


图 12-140 “SOLIDWORKS” 对 话 框 


| 次 soupwopks| Xp SB 视 申 wm 插 和 An IRn 富 Im 和 才 | 目 - 孔 - 圆 -号 -只 - 四 ? - 


图 12-141 “图 纸 格 式 /大 小 ”对 话 框 


x 
人 负 | 必 , 骨 要 件 序 号 。。 W/ 雪 面 粗糙 度 符号 El 形 位 公差 | 鸭 | 作 中 心 符号 线 
人 多 3 欠 清 销 外 动 李 作 序号 “rr 焊接 符号 图 ae 和 类 旧 中 心绪 修订 去 
人 - 册 动 线 。 uz 也 标注 导 对 #B 标 。 。 国 区 域 和 而 线 司 充 
视 避 布 局 | 注解 | 草图 | 评估 | SOUDWORKS 揪 件 | 图纸 格式 Lum ; i 
. 1 PHAEGC - 曲 - 2 | 
四 2 合 
了 国 
.| 加 I [52 
加 ie 
- a A Re 
[a tt! 
- 国 本 2 ay 
; 国 ] Bszt2 呈 
EE 
EE 
B B 
A 
Ee A ”工程 图 4 
i i 
] 世 
ST SE 下 5 
SOLIDWORKS Premium 2017 x64 版 欠 定 义 ”在 编辑 图 纸 2 Hh MMGS “ 3 


图 12-142 新建 图 纸 


(03 有 新 建 前 视图 。 单 击 “ 视 图 布局 ”控制 面板 中 的 “模型 视图 ”按钮 图 ， 弹 出 “模型 
视图 ”属性 管理 器 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 弹 出 “打开 ”对 话 杠 ， 选 择 “ 手 压 阀 装配 体 ”， 单 击 
“打开 ”按钮 ， 在 左 侧 弹 出 “模型 视图 ”属性 管理 器 ， 在 绘图 区 显示 视图 布局 ， 放 置 前 视图 ， 


如 图 12-143 所 示 。 


手 压 阀 设计 综合 实例 


图 模型 视图 @ 
® 5 
信息 va 
Smsm ~ A So 
方向 (0) 入 > 
生成 多 视图 [QO 
标准 视图 : ] 
团 
图 阮 四 加 
| 
更 多 视图 . 
口 “ 上 下 三 等 角 辆 测 
口 :去 右 = 答 鱼 岗 测 B 
当前 模型 视图 
条 ee 
镜 向 v 


2 1 


一 二 


图 12-143 ”模型 布局 
@004D 创建 其 余 投 影视 图 。 依 次 向 不 同方 向 拖 动 鼠 标 ， 在 绘图 区 放置 轴 测 图 ， 结 果 如 
图 12-144 所 示 。 


图 12-144 投影 视图 


05 创建 误 视图 。 单 击 “ 工 程 图 ”属性 管理 器 中 的 “ 训 视 图 ”按钮 和 ， 系 统 弹 出 “ 训 面 
视图 辅助 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 水 平 切 制 线 ” 按 钮 *， 将 水 平 剖 视 线 放 置 在 前 视图 圆心 处 ， 
弹出 “剖面 视图 ”对 话 框 ， 单 击 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “工程 图 视 
图 1” 中 的 阀 杆 、 弹 签 、 手 柄 、 销 钉 、 球 头 ， 勾 选 “ 训 面 视图 ”对 话 框 中 的 “自动 打 剖 面 线 ” 
复 选 框 ， 如 图 12-145 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 拖 动 鼠 标 ， 放 置 剖 视 图 ， 结 果 
如 图 12-146 所 示 。 


剖面 范围 
以 下 地 部 件 / 蒂 特征 清单 将 会 被 排除 在 剖 切 范 


不 剂 切 所 有 实例 (q 
自动 打 齐 面 线 内 


不 包括 扣 件 [ 
[| 显示 排除 的 扣 件 (H) 
反 转 方向 (D) 


ble 
ET 
PISS 


图 12-146 齐 视 图 


[ERHI 


图 12-145 “剖面 视图 ”对 话 村 
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添加 尺寸 及 序号 | 


01] 标注 尺寸 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “标注 尺寸 ”一 “智能 尺寸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“注解 ”控制 面板 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 标 注视 图 中 的 尺寸 , 最终 得 到 的 结果 如 图 12-147 所 示 。 
02 零件 序号 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ” 一 “自动 零件 序号 ” 命令， 或 者 单 市 
“注解 ”控制 面板 中 的 “自动 零件 序号 ” 按 饵 参 ， 在 图 形 区 域 分 别 单 击 右 视图 和 轴 测 图 将 自动 生 


成 零件 的 序号 ,零件 序号 会 插入 到 适当 的 视图 中 ， 不 会 重复 。 在 弹出 的 属性 管理 器 中 可 以 设置 零 
件 序 号 的 布局 、 样式 等 ， 参数 设置 如 图 12-148 所 示 ， 生成 零件 序号 的 结果 如 区 12-149 所 示 。 
羽 自动 零件 序号 图 “| 地 件 序号 设 定 介 么 
w x 下 划 线 
2 个 字符 
号 间距 : 
上 样式 (9) v a 
零件 序号 布局 (0) 入 10.160mm 
阵列 类 型 : i 
知 || 大 |[ 怒 | [38 项 目 数 
令 引线 样式 入 
只 as 回 使 用 文档 量 示 人 J 
回 和 忽略 多 个 实例 本 
Eg 回 插入 磁力 线 IM 用 
He 2 引线 附加 点 : ee - 
D 面 I 
加 边线 晶 图 层 m v 
图 12-147 显示 尺寸 标注 图 12-148 ”自动 零件 序号 设置 框 


添加 明 细 表 及 注释 


01 生成 明细 表 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “表格 ”一 “材料 明细 表 ” 命 令 ， 或 者 
选择 “表格 ”下 拉 列 表 中 的 “材料 明细 表 ” 按 钮 网， 选择 刚才 创建 的 右 视 图 ， 将 弹出 材料 明 
细 表 设置 对 话 框 ， 设 置 如 图 12-150 所 示 。 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 按钮 ww， 在 图 形 区 


域 将 出 现 跟随 鼠标 的 材料 明细 表 表 格 ， 在 图 框 的 右 下 角 单 击 确定 为 定位 点 。 创 建明 细 表 后 的 
效果 如 图 12-151 所 示 ， 同 时 适当 调整 视图 比例 。 


欧 材料 明细 表 @ 口 的 入 
v x i 
表格 模板 (9 四 | 
bom-standard 贪 | 
表格 位 置 (P) hg 
材料 明细 表 类 型 (Y) 入 项 目 号 m 入 
仅 限 顶 层 起 始 于 :|1 
@ 仅 限 零件 增 有 最 [1 
缩 进 留 口 不 更 改 项 目 号 
配置 (9 
边界 (E) es 
零件 配置 分 组 (G) 人 口 使 用 文档 设 定 
可 显示 为 一 个 项 目 号 吕 | 0.18 
加 将 同一 零件 的 配置 虹 示 为 单独 项 
目 十 0.18 
C he 配置 显示 为 一 图 层 (D 号 
口交 有 和 则 89 村 示 单 局 
项 
图 12-149 ”自动 生成 的 零件 序号 图 12-150 材料 明细 表 设 置 框 
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| 
加 本 生殖 sd 
| 


图 12-151 添加 创建 明细 表 


C02 添加 注释 。 单 击 鼠 标 右键 弹出 快捷 菜单 , 如 图 12-152 所 示 , 选择 “编辑 图 纸 格 式 ” 
命令 ， 进 入 编辑 环境 ， 双 击 修改 “图 纸 名 称 ” 输入 “ 手 压 阔 装 配 ” 修改 结果 如 图 12-153 所 
示 。 此 工程 图 即 绘制 完成 。 


哺 选 外 它 (D) 
选择 工具 » 
缩放 /平移 /旋转 
最 近 的 命令 (R) 1 
图 纸 (图 纸 2) a l t 
编辑 图 纸 格式 (G) 
添加 图 纸 .. (H) 
吃 复制 0 
XX 型 除 0 
几何 关系 /捕捉 选项 .. (M) 
评论 
* 智能 尺 二 (0) 
更 多 尺寸 (M) 
注解 (A) 
工程 视图 
素 格 
药 ] 更 改 图 层 (U) 


we [rfl 


> 


图 12-152 ”快捷 菜单 图 12-153 ”添加 注释 
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柱 塞 泵 设计 综合 实例 


本 章 介 绍 柱 塞 和 泵 装配 体 组 成 零件 的 绘制 方法 和 装 
过 程 。 柱 塞 系 装 和 
盖 以 及 上 、 下 闪闪 等 组 成 。 

最 后 还 创建 了 便于 察看 装配 中 的 零 部 件 及 相互 之 间 
的 装配 关系 的 柱 塞 泵 爆炸 图 以 及 装配 顺序 的 柱 塞 泵 装配 
动画 图 。 


@O@@O 


名 下 浆 办 有 
四 上 阀 兴 
国 柱 塞 
加 填料 压 新 
@ 阀 盖 

图 闪 体 

四 采 体 
四 
O 


装配 体 
装配 爆炸 图 


0 
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13.1 下 阀 办 


本 例 绘制 的 下 阀 准 如 图 13-1 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 
频 \ 第 13 章 \ 下 阀 准 .avi 


图 13-1 下 阀 办 


思路 分 析 
首先 绘制 下 阀 辩 的 外 形 轮 廊 草图 ， 然 后 旋转 成 为 下 阀 闪 主 体 轮 席 ， 最 后 进行 倒 角 处 理 。 
绘制 的 流程 图 如 图 13-2 所 示 。 


图 13-2 绘制 下 阀 辩 的 流程 图 


器 创建 步 邓 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 站， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 ",， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 .”， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
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竖 直 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 下 阔 兴 的 草图 轮廓 。 结 果 如 
图 13-3 

旋转 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 
人 空 制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 量 ， 此 时 系统 弹出 图 13-4 所 示 的 “旋转 ”属性 
管理 器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 结 果 如 图 13-5 所 示 。 


轿 旋转 @ 
3.50 .| v x 
旋转 轴 (A) [A 
~ 方向 10) 入 
人 | 隐私 v 
[ 稚 f360.00 兰 回 
0 
方向 2@2) Re 
口 薄 科 特 im ~ 
5 所 选 轮廓 (9) \ 


图 13-3 绘制 草图 图 13-4 “旋转 ”属性 管理 器 图 13-5 旋转 后 的 图 


倒 角 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 
控制 面板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 @， 此 时 系统 弹出 图 13-6 所 示 的 “ 倒 角 ”属性 管理 器 。 在 距离 一 
栏 中 输入 值 1.00mm， 角 度 一 栏 中 输入 值 45.00 度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 
结果 如 图 13-7 所 示 。 


46 


起 


图 倒 角 GQ 


vv X 


加 
” 辆 弹 园 
区 
a = 
‘ [| | 
© 
| 切线 延伸 (6) 
圈 完 于 预览 W 
口 部 分 预览 四 
口 列 责 览 MW 
倒 角 参数 
反 转 方向 昌 
oa 1.00mm mm 外 
EE 45.00 度 图 
2 


图 13-6 “ 倒 角 ”属性 管理 器 图 13-7 倒 角 


第 13 章 《CEEEREREESI 


13.2 上 阀 办 


本 例 绘制 的 上 阀 泊 如 图 13-8 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 13 章 \ 上 阀 瓣 .avi。 


图 13-8 ”上 阀 汶 


思路 分 析 
首先 绘制 上 阀 闪 的 主体 轮 廊 草图， 然后 旋转 成 为 上 阀 闪 主体 轮廓， 然后 通过 拉 伸 创建 阀 
办 ， 最 后 通过 拉 伸 切除 创建 孔 。 绘制 的 流程 图 如 图 13-9 所 示 。 


图 13-9 绘制 上 阀 辩 的 流程 图 


Ky 为 由 创建 主体 部 分 | 
0001 了 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 

者 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 

中 选择 “零件 ”按钮 “:， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

002 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
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为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ”按钮 ,”， 绘 制 一 条 通过 原点 的 
竖 直 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 压 紧 套 的 草图 轮廓 ， 结 果 如 
图 13-10 所 示 。 

03 旋转 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 图 13-11 所 示 的 “旋转 ” 属 
性 管理 器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 13-12 


所 示 。 

国 放 条 @ 

Www XxX 

旋转 轴 (A 办 

方向 10) 人 入 
个 | | 给 定 深度 v 
| 鹤 |360.oo 度 名 
方向 2@2) Y 

口 薄 豆 特征 m v 

所 选 轮廓 中 ~ 

图 13-10 ”绘制 草图 1 图 13-11 “旋转 ”属性 管理 器 


13.2.2 创建 阀 办 部 分 | 


和 01 设置 基准 面 。 选 择 图 13-12 中 上 表 平 面 作为 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 二 ， 新 建 草图 。 

02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 于 、“ 圆 周 阵列 ”按钮 咏 
和 “ 哀 裁 实体 ”按钮 怠 ， 绘 制 草图 ， 结 果 如 图 13-13 所 示 。 


图 13-12 旋转 后 的 图 形 图 13-13 ”绘制 草图 2 


《68] 拉 什 实 体 。 选择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 包 到， 此 时 系统 弹出 图 13-14 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 介 ” 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


属性 管理 器 。 输 入 拉 伸 距离 为 10.00mm， 其 他 选项 按照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 
的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 13-15 所 示 。 


国 凸 台 - 拉 伸 @ 

w X 全 

MP 从 
[草图 大 N 面 | 

方向 10 入 

也 | 给 主 深度 ” 

"| 

ll0.00mm 阁 
六 合并 结果 (M) 

EY 各 
口 向 外 拔 模 (0) 

口 方向 202) bd 

可 薄 壁 特征 hdd 

所 选 轮廓 (9) Y 

图 13-14 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-15 “ 拉 伸 实 体 


EE] ter | 


(001) 设置 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “旋转 视图 ”按钮 ， 改 变 视图 的 方 
向 ， 然 后 用 鼠标 选择 图 13-15 中 下 底 平面 作为 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 也 ， 新 建 草图 。 

(02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 @， 绘 制 直径 为 8.00mm 的 圆 。 

03) 拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 [ 回 ， 此 时 系统 弹出 图 13-16 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W。 结 果 如 


图 13-17 所 示 。 
切除 - 拉 伸 @ 
ww X 全 
MP 入 
草图 基准 面 v 
方向 0) ~ 
作 | | 完全 贯穿 v 


GS 


反 侧切 除 P 
使 应 
向 外 拔 模 (Oo) 
方向 2 4 
所 选 轮廓 (9) > 
图 13-16 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-17 拉 伸 切除 实体 
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13.3 ” 柱 塞 


本 例 绘制 的 柱 塞 如 图 13-18 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


频 \ 第 13 章 \ 柱 塞 .avi 


1 
1 
1 
! 请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 
1 
1 
1 
1 


| 


图 13-18 柱 寨 


思路 分 析 
首先 绘制 通过 拉 伸 的 柱 塞 杆 ， 然 后 通过 拉 伸 创建 连接 西 台 ， 再 通过 拉 伸 切除 创建 型 腔 和 
通 孔 ， 最 后 进行 倒 角 处 理 。 绘 制 的 流程 图 如 图 13-19 所 示 。 


图 13-19 绘制 柱 塞 的 流程 图 


531 EEE 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 靖 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 直径 为 36.00mm 的 圆 。 


《03] 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 名 ， 此 时 系统 弹 


所 示 。 
辜 | 凸 台 - 拉 伸 (@] 
ww X 全 
MP [的 
EE 
方向 10) 
了 | [ 葵 定 深度 Es 
"| 
合并 结果 (M) 
司 || 自 
器 向 外 拔 模 (O) 
BNm 
司 薄 壁 特征 m ™ 
所 选 轮廓 (9) > 
图 13-20 “ 贞 台 - 拉 仲 ”属性 管理 器 1 图 13-21 
创建 连接 凸 台 


01 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 


8 图 13-20 所 示 的 “ 


属性 管理 器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Y。 结 果 如 图 13-21 


拉 伸 实体 1 


中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ” 


或 者 单 击 (OS) 
台 - 拉 伸 ” 


作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 幸 |， 新 建 草图 。 
人 oo2) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 忆 、“ 三 点 圆 弧 ”按钮 人 


和 “剪裁 实体 ”按钮 名， 绘制 草图 ， 如 图 13-22 所 示 。 
14 


R12 


图 13-22 ”绘制 草图 


03 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 13-23 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 24.00mm， 然 后 单 


中 的 “确定 ”按钮 。 结 果 如 图 13-24 所 示 。 


Ff 属性 管理 器 
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切除 - 拉 伸 @ 
ww XD 
MD 国 ] 
草图 基准 面 v| 
方向 1() 入 
两 侧 对 称 v 
"| 
从 Pom 图 
反 侧 切除 (F) 
[le 图 
向 外 拔 模 (ol 
图 13-23 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 2 图 13-24 ” 拉 伸 实体 2 


13.3.3 | 创建 型 腔 和 通 孔 | 


01 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 臣 |， 新 建 草图 。 

(002 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 草图 ， 如 
图 13-25 所 示 。 

(703 拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 图 ， 此 时 系统 弹出 图 13-26 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ” 输入 拉 伸 距离 为 24.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 
的 “确定 ”按钮 Y。 

《604] 设置 基准 而 。 选 择 图 13-27 中 的 面 1 为 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 二 |， 新 建 草图 。 


切除 - 拉 伸 @ 
w X 人 全) 
从 (P 加 
草图 基准 面 六 
方向 1() 入 
两 仙 对 称 ~| 
"| 
Cn 24.00mm 专 
口 反 侧切 除 虽 
本 向 外 拔 模 [ol 攻 
图 13-25 ”绘制 草图 图 13-26 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 图 13-27” 拉 伸 切 除 实体 1 


g05 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所， 在 上 步 的 拉 伸 体 圆心 处 绘 
制 直径 为 10.00mm 的 圆 。 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 图 13-28 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W。 结 果 如 


图 13-29 所 示 。 
加 切除 - 拉 伸 (@) 
vV X 加 
MD Ee 
草图 基准 面 v 
方向 10) 和 
妈 | | 完全 贯穿 v 
“用 
口 反 侧切 除 (F) 
El 外 
回 向 外 拔 模 (DO) 
方向 2Q@2) v 
图 13-28 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 2 图 13-29 拉 伸 切除 实体 2 


倒 角 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “搬入 ”一 “特征 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 
控制 面板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 @@， 此 时 系统 弹出 网 13-30 所 示 的 “ 倒 角 ” 属 性 管理 器 。 在 距离 
一 栏 中 输入 值 2.00mm， 角 度 一 栏 中 输入 值 45.00 度 ， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 
ww， 结果 如 网 13-31 所 示 。 


镶 便 角 © 


回 切 线 延 伸 (G) 
团 完 敬 预先 (wj 
加 部 分 预览 中 

品 无 预览 W) 


倒 角 参数 入 
口 反 转 方向 昌 


达 [2.00mm 加 
[ss 45.oo 认 图 
倒 角 选项 


图 13-30 “ 倒 角 ”属性 管理 器 图 13-31 倒 角 
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13.4 ”填料 压 盖 


本 例 绘制 的 填料 压 盖 如 图 13-32 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 动 画 演 
示 \ 第 13 章 \ 填 料 压 盖 .avi 


图 13-32 ”填料 压 盖 


思路 分 析 
阁 和 通过 人 人 建委 装 扳 ， 和 后 过 拉 伸 和 拉 仲 切除 创建 用 于 安装 螺栓 的 凸 台 和 安装 通 
孔 。 绘 绘制 的 流程 图 如 图 13-33 


图 13-33 ”绘制 填料 压 新 的 流程 图 


ED “ee | 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 

者 单调“ 快速 访问 ”工具 中 的 “新 建 ” 按 细 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 杠 
中 选择 “零件 ”按钮 8， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

002 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 作 


人 柱 塞 泵 设计 综合 实例 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所 “剪裁 实体 ”按钮 总 和 “ 倒 
圆 角 ”按钮 了， 绘制 草图 如 图 13-34 所 示 。 


图 13-34 ”绘制 草图 


(03 拉 伸 实体 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 13-35 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 12.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 
中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 13-36 所 示 。 


圈 凸 台 - 拉 偶 @ 
vv X 全 
MD 和 
EE 
方向 10) 让 
导 匡 于 二 
"| 
如 om 图 
园 合并 结果 (M) 
El 图 
向 外 拔 模 (O) 
回 方 az > 
sm ~ 
FR ~ 
图 13-35 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-36” 拉 伸 实体 


EY ve | 
(007) 设置 基准 面 。 选 择 图 13-36 所 示 的 后 表面 为 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ” 按 铅 卫 ， 新 建 草图 。 


和 02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 在 坐标 原点 处 绘制 直径 为 
46.00mm 的 圆 。 


《63] 拉 伸 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 贞 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 


上 让 
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“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 名， 此 时 系统 弹出 图 13-37 所 示 的 “是 台 - 拉 伸 ” 


属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 3.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 
中 的 “确定 ”按钮 Ww， 结果 如 图 13-38 所 示 。 


同 号 台 拉 伸 @ 

vv xX 人 ® 

MD 
图 洁面 > 

方向 10 人 

网 给 定 深度 

"| 

8 Boomm 园 
加 | 合并 结果 (M) 

是 图 

向 外 拔 模 (O) 

方向 202) 

回 薄 壁 特征 m ~ 

所 选 轮 启 (5) v 

图 13-37 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 13-38” 拉 伸 实 体 1 


《6o4] 设置 基准 面 。 选 择 图 13-38 所 示 的 面 1。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 二 |， 新 建 草图 。 呈 
《ko5] 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @, 在 坐标 原点 处 绘制 直径 为 44mm 


的 圆 


Ce 拉 伸 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按钮 而 ， 此 时 系统 弹出 图 13-39 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 距离 为 20.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 


中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 13-40 所 示 。 
加 丁 台 - 拉 伸 (@) 
w xX 人 ® 
MD 
方向 10 人 
ETIEEE 习 
“上 
内 120.00mm 图 

回合 并 结果 (M) 
同 自 
向 外 拔 模 (O) 
方向 202) v 
薄 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (9) v 


3 


图 13-39 “ 凸 台 - 拉 人 


属性 管理 器 2 图 13-40” 拉 伸 实 体 2 


过 区 十 记忆 柱 塞 泵 设计 综合 实例 


07 设置 基准 面 。 选 择 图 13-40 所 示 背 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ?” 


按钮 二 ， 新 建 草图 。 


08] 绘制 草图 。 单 了 


“ 圆 ”按钮 忆 ， 绘 制 草 几 


结果 如 图 13-43 所 示 。 


如 图 13-41 所 示 。 

09 有 由 拉 伸 实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 
“ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 
控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贸 ， 此 时 系统 
弹出 如 图 13-42 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 
设置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 
2.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 图 13-41 绘制 草图 


“草图 ”控制 面板 中 的 


各 


国 凸 台 - 拉 伸 


ww X 全 


图 13-42 “ 凸 台 - 拉 伸 


属性 管理 器 3 图 13-43” 拉 伸 实 体 3 


13.4.3 蜀 引 地 人 


01 设置 基准 面 。 选 择 图 13-43 所 示 的 面 1 为 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 


“正视 于 ”按钮 二 ， 新 建 草图 。 


02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 在 原点 处 绘制 直径 为 36mm 


的 圆 。 


03] 拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 图 13-44 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 >， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 。 结 果 如 


13-45 所 示 。 


04] 设置 基准 面 。 选 择 图 13-45 所 示 的 小 凸 台 的 上 表面 为 基准 面 。 单 
工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 新 建 草图 。 


“前 导 视 图 ” 


lk 


05 绘制 草图 。 上 


“草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 器， 在 两 个 小 凸 台 的 圆心 处 绘 


制 两 个 直径 为 9mm 的 圆 。 


i 
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国 切除 拉 伸 加 
ww X 全 
MD 的 
草图 基准 面 v| 
方向 1(1) 入 
py] | 完全 员 字 v 
"Ll 
反例 切除 品 
司 加 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) Y 
薄 壁 特征 m v 
所 选 轮 亡 (5) > 
图 13-44 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-45” 拉 伸 切 除 实体 


拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 夯 ， 此 时 系统 弹出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 
终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 J， 结果 如 图 13-46 所 示 。 


图 13-46 ” 拉 伸 切除 实体 


13.5 ” 阀 盖 
本 例 绘制 的 阀 间 如 图 13-47 所 示 。 
实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 
第 13 章 \ 阀 盖 .avi。 


I i i es i i i i i td i i iid td id i bt i i i 


图 13-47 阀 盖 


六 思路 分 析 


首先 创 


切除 创建 外 螺纹 。 绘 


六 棱柱 体 ， 然 后 通过 旋转 切除 创建 螺 帽 ， 再 通过 旋转 创建 主体 ， 最 后 通 
| 的 流程 图 如 图 13-48 所 示 。 


13.5.1 创建 基体 | 


和 01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “者 


中 选择 “零件 ”按钮 ， 


然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


图 13-48 ”绘制 阀 盖 的 流程 图 


创建 一 个 新 的 零件 文件 。 


过 扫描 


新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 


02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 ”FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 @, 绘制 外 接 圆 直径 为 32mm 
的 多 边 形 。 
03 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， Be 


中 的 “确定 ”按钮 W。 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按钮 辐 ， 此 时 系统 弹 吕 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 伸 距离 为 13.00mm， 然 pe 
结果 如 图 13-50 所 示 。 


图 13-49 


“ 凸 台 -- 拉 人 ] 2 


图 13-49 所 示 的 “ 


图 13-50 ” 拉 伸 实体 


台 - 拉 伸 ” 
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13.S.2 畏 吉 性 邯 剧 肯 | 


(01 设置 基准 面 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 
面 。 单 击 “ 草 图 绘制 ” 按 包 忆 |， 新 建 一 张 草图 。 

C02) 绘制 倒 角 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 .和 “直线 ”按钮 vA， 
绘制 图 13-51 所 示 的 直线 轮廓 。 


> 


图 13-51 绘制 草图 


ko3] 切除 旋转 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 , 或 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 出。 在 出 现 的 提示 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 13-52 
所 示 。 弹 出 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 保 持 各 种 默认 选项 ， 即 旋转 类 型 为 “给 定 深度 ” 旋 
转角 度 为 360.00 度 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 生 成 切除 -旋转 特征 。 参 数 设 置 如 图 13-53 所 示 。 


网 切除 旋转 四 
vv Xx 
方向 1(1) 入 
分 IE 关 三 
| 准 f360.00 并 加 
SOLIDWORKS x 方向 2 3 
| 本 落 壁 特征 m 
/多 “ 当 冲 草 加 旺 开 环 的 。 若 是 要 完成 一 个 韭 葡 玫 的 旋转 符 征 i 
人 SS。 需要 一 个 闭环 的 草图 ， 请 问 是 否 要 自动 村 此 草图 封闭 ? 
| [a 110.00mm 向 
| 
| 是 MV) 再 (N) | 所 选 轮廓 四 加 
图 13-52 提示 对 话 杠 图 13-53 ”旋转 切除 实体 


004 创建 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

ko05] 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按钮 。” ， 绘 制 一 条 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 ; 
单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 , ， 绘 制 压 紧 套 的 草图 轮廓 ， 结 果 如 图 13-54 所 示 。 

G06 旋转 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ”按钮 全 ， 此 时 系统 弹出 图 13-55 所 示 的 “旋转 ” 属 
性 管理 器 。 按 照 图 示 设 置 后 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ww， 结 果 如 图 13-56 
所 示 。 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


图 13-54 ”绘制 草图 图 13-55 “旋转 ”属性 管理 器 图 13-56 旋转 后 的 图 形 

077 添加 孔 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 “向 导 ” 命 令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “异型 孔 问 导 ” 六 全 在 “ 孔 规 格 ” 属 性 管理 器 中 “大 小 ” 栏 中 选择 
“M12” 规 格 ,“ 终 止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ”输入 和 孔 的 深度 为 30.00mm。 其 他 设置 如 
13-57 所 示 。 单 击 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 中 的 “位 置 ” 标 签 。 单 击 圆柱 体 的 圆心 ， 确 定 螺 


纹 孔 的 位 置 ， 如 图 13-58 所 示 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ww， 最 终结 果 如 图 13-59 所 示 。 
壕 也 和 格 @ 
证 闪 | 加 外 
Bn 辣 | 也 规格 全 
大 小 : 
| sD | MI2 
多 | 让 开 pr 
登 | 疹 终止 条 件 (O 和 
= | [给 定 深度 可 
| ME [30.00mm 
选项 入 
近 详 锥 孔 I 
图 13-57 “和 孔 规格 ”属性 管理 器 图 13-58 单 击 孔 位 置 


图 


13-59 创建 孔 


长 站 全 让 全 | 建 外 螺纹 


单 击 图 13-59 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 | 
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将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

转换 实体 引用 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 思 ， 将 边线 2 
转换 为 草图 实体 。 

(103 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 
控制 面板 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 局 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 13-60 所 
示 。 在 属性 管理 器 中 选择 “定义 方式 ”为 “高 度 和 螺 距 ” 输入 “高 度 ” 为 14.00mm,“ 螺 距 ” 
为 2.00mm， 选 择 反 向 ， 起 始 角度 为 0.00 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ” 然后 单 击 “确定 ” 按 钮 
ww， 生 成 螺旋 线 如 图 13-61 所 示 。 


局 螺 沽 线 / 涡 状 线 1 ® 


图 13-60 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 图 13-61 生成 螺旋 线 

设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 绘 
图 基准 面 ， 然 后 单 击 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 让 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 
基准 面 。 

绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 螺 纹 牙 型 草图 ， 尺 
寸 如 图 13-62 所 示 。 

和 006 绘制 螺纹 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “扫描 切除 ”按钮 区， 弹出 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 ， 如 图 13-63 所 示 。 
选择 图 形 区 域 中 的 牙 型 草图 为 轮廓 ， 然 后 选择 螺旋 线 作 为 扫描 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 
结果 如 图 13-64 所 示 。 


贡 切除 扫描 [@) 
vx 
轮廓 和 路 径 (P) [A 
加 草图 轮 订 
品 国 形 轮 廊 四 
口 实体 轮廓 
0.80 0.80 0 Ms 
CE 
EE 
引导 线 (O ww 
io > 
超 始 处 和 结束 处 相 切 m Ww 
落 壁 特征 (H) Wy. 
曲率 显示 m ~ 


图 13-62 ”绘制 牙 型 草图 图 13-63 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 图 13-64 “生成 螺纹 
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13.6 2 阀 体 


本 例 绘制 的 阀 体 如 图 13-65 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 \ 视 频 \ 第 
13 章 \ 阀 体 .avi 


图 13-65” 阀 体 


思路 分 析 
首先 通过 拉 伸 创建 阅 体 的 三 又 外 轮廓， 然后 通过 拉 伸 切除 创建 三 又 实体 上 的 孔 系 ， 最 后 
通过 扫描 切除 创建 三 个 连接 外 螺纹 和 内 螺纹 。 绘 制 的 流程 图 如 图 13-66 所 示 。 


图 13-66 绘制 阅 体 的 流程 图 


其 , 为 目 绘制 | 阀 体 主体 


新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
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者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 中， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 。， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
和 02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 


为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ”按钮 回 ， 绘 制 直径 为 36mm 的 贺 。 

C03》 拉 介 实 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 介 四 全 /基体 ” 按 包 而 ， 此 时 系统 弹出 图 13-67 所 示 的 “本 台 - 拉 介 ， 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 介 距 离 为 4000mm， 然 后 单 击 属性 管理 名 
中 的 “确定 ”按钮 V。 结 果 如 图 13-68 所 示 。 


国 凸 台 拉 伸 (@) 
w xX 人 ® 
从 (P 入 
+ 
方向 1(1) 入 
也 | [给 定 深度 v 
“和 
过 40.00mm 所 
YM 合并 结果 (M) 
Ed 图 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) v 
薄 壁 特征 v 
所 选 轮廓/ 9) bd 
图 13-67 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 1 图 13-68 拉 伸 实体 1 


904]〗 重复 步骤 fo2) 和 (03 ， 在 圆 台 上 表面 上 连续 创建 和 0X30 和 yp20X20 的 凸 台 ， 
结果 如 图 13-69 所 示 。 
和 005 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “atoreManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 绘 制 草图 ， 如 图 13-70 所 示 。 


2 


图 13-69 ”创建 是 台 图 13-70 ”绘制 草 


06 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 器 ， 此 时 系统 弹出 图 13-71 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 40.00mm， 然 后 单 击 属性 管理 器 
中 的 “确定 ”按钮 Y， 结 果 如 图 13-72 所 示 。 


> 


HT 


图 


40.00mm 


多 


合并 结果 (M) 


回 向 外 拔 模 (O) 


方向 2D) 


图 13-71 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 2 


第 13 章 


图 
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13-72” 拉 伸 实 体 2 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “上 视 基准 面 ”作为 


绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 圆 按钮 名 


拉 人 


“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按钮 
属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ” 输入 拉 
属性 管理 器 中 的 “有 


的 “ 反 向 ”按钮 


2 ， 然 后 单 避 


图 13-73 ”绘制 草图 


实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 人 
> 此 时 系统 


人 人才 
， 绘 


出 图 13-74 所 示 的 “ 
伸 距 离 为 24.00mm， 单 击 属性 管理 器 当中 


图 13-74 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 3 


判 草图 ， 如 图 13-73 所 示 。 
”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 


台 - 拉 伸 ” 


上 定 ” 按 钮 AW， 结果 如 图 13-75 所 示 。 
国 凸 台 - 拉 伸 @ 
ww xX 
MD 

草图 基准 面 vv 
方向 10) 入 
用 | | 给 定 深度 v 
"上 
RB 24.00mm 地 

回合 并 结果 (IM 
全 团 

向 外 拔 模 (O) 
口 方向 2@2) Y 
落 壁 特征 mm v 
所 选 轮 席 中 Y 


重复 “ 拉 伸 ”命令 , 在 上 步 绘制 的 表面 上 创建 g30X3 和 yp 20X20, 结果 如 图 13-76 


所 示 。 
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图 13-75” 拉 伸 实体 3 图 13-76 ”绘制 凸 台 


13.6.2 创建 孔 系 


绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ,” 和 “直线 ”按钮 .“， 绘 制 草图 。 
选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “标注 尺寸 ”一 “智能 尺寸 ”命令 ， 或 者 单 击 “草图 ”控制 面板 
中 的 “智能 尺寸 ”按钮 他， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 调 整 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 13-77 所 示 。 

4002 了 旋转 切除 生成 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 
单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 网 ， 系 统 弹出 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 如 
13-78 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 草图 中 心 线 ， 选 择 “ 给 定 
深度 ” 输入 旋转 角度 360.00 度 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 13-79 所 示 。 


加 旋转 @ 
v x 
旋转 轴 (A) 入 
方向 1() 从 
个 | 给 定 深度 v| 
| 笃 jeooo 谋 启 
J 合并 结果 (M) 
方向 2@2) Re 
落 壁 特征 
所 选 轮廓 (9) ~v 
图 13-77 绘制 草图 图 13-78 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 图 13-79 ”旋转 切除 实体 


03] 设置 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “旋转 视图 ”按钮 岂 ， 改 变 视图 的 方 
向 ， 然 后 用 鼠标 选择 图 13-79 中 面 1 作为 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 志 ， 新 建 草图 。 
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《63] 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 @， 绘 制 直径 为 12mm 的 圆 。 
拉 作 切除 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按钮 画 ， 此 时 系统 弹出 图 13-80 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 


果 如 图 13-81 所 示 。 


性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “成 形 到 下 一 面 ”， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 VY。 结 


加 切除 拉 伸 @ KE 
ww X 人 
MD 
草图 基准 面 v 
方向 100) 入 
见 | | 成 形 到 下 一 面 v 
“ 
反例 切除 昌 
是 | | _ 外 
oe 
口 方向 22) Se 
站 和 
所 选 轮廓 中 ~ 
图 13-80 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-81 拉 伸 切除 实体 
设置 基准 面 。 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “旋转 视图 ”按钮 己 ， 改 变 视图 的 方 


向 ， 然 后 用 鼠标 选择 图 13-82 中 面 1 作为 基准 面 ， 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 也， 新 建 草图 。 
绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 ， 绘 制 直径 为 12mm 的 圆 。 

拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 图 13-83 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “成 形 到 下 一 面 ”， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 VY， 结 
果 如 图 13-84 所 示 。 


图 13-82 ”选择 基准 面 


图 


国 切除 - 拉 伸 国 
wv X 加 
从 OD [四 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
亿 | | 成 形 到 下 一 面 v 
“和 
口 反 侧切 除 [ 
司 所 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2@2) 
薄 壁 特征 we 
所 选 轮 亡 (s) Mt 


13-83 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-84” 拉 伸 切 除 实体 


13.6.3 | 创建 退 刀 本 | 


01 创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 


作为 给 


面 ” 属 性 管理 
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性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 Ww， 生成 基准 面 如 图 13-86 所 示 。 


图 


《03] 给 和 


13-85 


| 草图。 单 避 


“基准 面 ” 属 性 管理 


02 了 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “基准 面 1” 作 为 绘图 基 
准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 


结果 如 图 13-87 所 示 。 
四 04] 旋转 切除 生成 实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 


单 击 “ 特 征 ” 控 表 
13-88 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 
深度 ” 输入 旋转 角度 360.00 度 ， 然 后 单 


13-87 给 4 


剖 草 


图 1 


| -i [5 » 
Ff“ 草图 ” 空 新 


图 13-88 


判 图 形 的 基准 面 。 单 击 “参考 几何 体 ” 下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 天， 弹出 “基准 
器 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 45.00mm， 如 图 13-85 所 示 ; 单 击 属 


器 1 


Ee 


网 切除 旋转 
vx 


I 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 网 ， 系 统 弹 
然后 单 


@ 


方向 2 


薄 壁 特征 mm 


所 选 轮廓 (5) 


“切除 -旋转 ” 


怀 性 管 
岗 


13-86 ”基准 耳 


还 |， 新 建 草图 。 
剖 面板 中 的 “中 心 线 ” 按钮 ,和 “ 边 角 和 矩形 ” 按钮 器 ， 


理 器 1 


“切除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 如 
拾取 草图 中 心 线 : 选择 “给 定 
fF“ 确定 ”按钮 ww。 结果 如 图 13-89 所 示 。 


图 13-89 ”旋转 切除 实体 1 
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105) 创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”下 拉 列 表 中 的 “基准 面 ” 按 钮 天， 弹出 “基准 
面 ” 属 性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距 离 ” 文 本 框 中 输入 距离 为 24.00mm， 如 图 13-90 所 示 ; 单 击 属 
性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 生 成 基准 面 如 图 13-91 所 示 。 

06 由 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “基准 面 2” 作 为 绘图 基 
准 面 。 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 |， 新 建 草图 。 

ho7) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 和 “ 边 角 和 矩 形 ” 按 钮 上 ， 

结果 如 图 13-92 所 示 。 


国 基准 面 加 
VX 
信息 
完全 定义 
第 -入 考 二 
@ | 
NI 和 
Ea 
人 | 双人 
le|i90.00 度 
图 24.00mm 迫 
口 反 转 等 距 
3 = 
三 | 两 对称 
第 二 会考 v 
第 三 参考 v 
选项 
图 13-90 “基准 面 ” 属 性 管理 器 2 图 13-91 基准 面 2 


(08 旋转 切除 生成 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ,或 者 
单 击 “ 特 征 ” 控 制 面板 中 的 “旋转 切除 ”按钮 网 ， 系 统 弹 出 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 如 
13-93 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 草图 中 心 线 ， 选 择 “ 给 定 
深度 ” 输入 旋转 角度 360.00 度 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 13-94 所 示 。 


网 切除 -旋转 @ 
v x 
旋转 轴 (A) 从 
出 | 直线 1 

基准 面 2 方向 1(0) 入 
人 | | 给 定 深度 v| 
| 党 se0.oo 谍 专 
口 方向 2@ vv 
口 落 壁 特征 m 2 
所 选 轮廓 (9 by 


图 13-92 ”绘制 草图 2 图 13-93 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 2 


SolidWorks 2017 中 文 版 机 械 设 计 完全 自学 手册 第 3 版 


0.64IZZ 


上 人 01 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “基准 面 1” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 雯 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基 


准 面 。 


人 0o2] 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 螺纹 牙 型 草图 ， 尺 


寸 如 图 13-95 所 示 。 


《ko3] 单 击 图 13-94 中 的 面 1 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 到， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 
《034] 转换 实体 引用 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四 ， 将 边线 2 


转换 为 草图 实体 。 


和 05 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ?” 
控制 面板 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 已 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 13-96 所 
示 。 在 属性 管理 器 中 选择 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ” 输入 高 度 为 20.00mm， 螺 距 为 2.50mm， 
色 选 “ 反 向 ” 复 选 框 ， 起 始 角度 为 0.00 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 
生成 螺旋 线 如 图 13-97 所 示 。 


4006 绘制 螺纹 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 控 制 面板 中 的 “ 扫 


局 螺旋 线 / 涡 状 线 1 @ 


WwW Xx 


定义 方式 D): [A 
高 度 和 绎 耻 Sd 


参数 (P) 入 
® 恒定 坚 距 (QO 
〇 可 变 妊 距 届 
高 度 (Hj) 
20.00mm 
螺 距 小 
2.50mm 


站 反 向 M 
起 始 角度 [9 
0.00 度 A 
® | 顺 时 针 (O 
吕 逆 时 针 [W) 
锥 形 螺纹 线 m v 


图 13-95 绘制 螺纹 牙 型 草图 图 13-96 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 


切除 ”按钮 贡 |， 弹 出 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 形 区 域 中 的 


牙 型 草图 为 扫描 轮廓 ; 然后 选择 螺旋 线 作为 扫描 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 w， 结 果 如 图 13-98 


所 示 。 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


图 13-97 ”生成 螺旋 线 图 13-98 绘制 螺纹 实体 


《67] 重复 步 又 (01] 一 《03]) ， 在 另 一 仙 创 建 参数 相同 的 螺纹 ， 结 果 如 图 13-99 所 示 。 

《68] 绘制 内 螺纹 。 

@ 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 下， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基 
准 面 


@ 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 绘 制 螺 纹 牙 型 草图 ， 尺 十 
如 图 13-100 所 示 。 


0.80 


38 


0.80 


图 13-99 ”创建 螺纹 实体 图 13-100 ”绘制 牙 型 草图 


@ 设置 基准 面 。 单 击 图 13-99 中 的 下 底面 , 然后 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

@@ 转换 实体 引用 。 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四， 将 孔 边线 转换 
为 草图 实体 。 

母 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “特征 ” 
控制 面板 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 局 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 13-101 
所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ”， 输 入 “高 度 ” 为 15.00mm,“ 螺 距 ” 
为 2.00mm, 勾 选 “ 反 向 ” 复 选 框 , 起 始 角 度 为 0.00 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ” 然后 单 击 “ 确 
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定 ” 按 钮 W， 生 成 螺旋 线 如 图 13-102 所 示 。 

@@ 绘制 螺纹 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 
控制 面板 中 的 “扫描 切除 ”按钮 贡 |， 弹 出 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 形 区 域 中 的 牙 型 
草图 为 扫描 轮廓 ， 然 后 选择 螺旋 线 作 为 扫描 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 13-103 
所 示 。 


局 曙 旋 线 / 涡 状 线 加 
vx 


定义 方式 (D): A 
Fe 
参数 (P) 入 
图 恒定 亩 距 [ 
吕 可 专 旦 距 册 
高 度 (H}: 
15.00mm 
坚 距 中): 
2.00mm 
MI 反 向 M 
起 抬 角 庚 S 
0.00 度 ~ 
L v 
® 顺 时 针 (q 
吕 逆 时 针 [W 
锥 形 螺 纹 线 m 入 
[x 5 度 
锥 度 外 张 [0) 


<> < 


图 13-101 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 图 13-102 ”生成 螺旋 线 图 13-103 ”绘制 螺纹 实体 


13.7 有 泵 体 


本 例 绘制 的 泵 体 如 图 13-104 所 示 。 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


请 参见 附 赠 网 盘 资 料 
中 的 \ 视 频 \ 第 13 章 \ 泵 体 .avi 


图 13-104 泵 体 


思路 分 析 


首先 创建 安装 板 ， 然 后 通过 拉 伸 创建 膛 体 和 底板 ， 再 通过 筋 命 令 创 建 肋 板 ， 通 过 旋转 切 


图 13-105 ”绘制 泵 体 的 流程 图 


绘制 安装 板 

01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2017， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 
者 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 入， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
中 选择 “零件 ”按钮 “， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 了 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “加 ”按钮 @@ 和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草 
图 ， 如 图 13-106 所 示 。 

003 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 句 ， 此 时 系统 弹出 图 13-107 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
仲 ”属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 12.00mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 13-108 所 示 。 


同上 人 台 拉 伸 @ 
v X 回 
从 (np NI 
草图 基准 面 v 
方向 10 入 
几 | | 给 定 深度 v 
"| 
A 200mm 加 
YM 合并 结果 (M) 
EY 笑 
向 外 拔 模 (O) 
方向 2D) 
薄 壁 特征 mm Y 
所 选 轮廓 (9) 
图 13-106 绘制 草图 1 图 13-107 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 
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工具 栏 中 


图 13-109 


Tr 


届 性 管 


04 设置 基准 面 。 选 择 图 13-108 中 的 面 1 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “前 导 视 图 ” 
的 “正视 于 ”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 

05 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 名 和 “直线 ”按钮 , ,绘制 草图 , 如 
所 示 。 

面 1 
图 13-108 ” 拉 伸 实体 1 图 13-109 绘制 草图 2 

06 目 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 避 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 号 ， 此 时 系统 弹出 图 13-110 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 3.00mm， 然 后 单 击 属 
理 帮 13-111 所 示 。 


图 | 


辜 凸 台 - 拉 伸 
w X 全 


从 (P 


草图 基准 面 


方向 1(1) 
人 | | 给 定 深度 
及 面 


Cn 3.00mm 


| 


合并 结果 (M) 


使 


外 拔 模 O) 


口 方向 2O) 


薄 壁 特征 m 


所 选 轮廓 (5) 


中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 


@ 


| 


和 


13-110 


“ 凸 台 - 拉 伸 ” 


IK 懈 蛋 绘制 膛 体 


01 


设置 基准 面 。 选 择 图 13-108 中 


的 “了 


E 视 于 
02 


单 市 “ 草 


区 


里 右 2 


13-111 拉 人 


实体 2 


”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘 各 
”控制 面板 


2 


的 面 1 为 基准 面 ， 然 后 


k 击 “前 导 视 


医 


上 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 
加 ”按钮 四 和 “直线 ”按钮 


的 < 


工具 栏 中 


会 制 草图 , 如 


图 13-112 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


(03 拉 伸 实体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 园 ， 此 时 系统 弹出 图 13-113 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 输 入 拉 伸 距离 为 60.00mm， 然 后 单 击 属性 管 


理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 13-114 所 示 。 > 
国 凸 台 拉 伸 @ 


ww X 十 
从 (P [A 
| 草图 基准 面 v 
方向 10) ~ 
7 给 定 洲 度 vv 
“和 
DN |60.00mm 加 
| 合并 结果 (M) 
Ea 多 
向 外 拔 模 [O) 
方向 2@2) ~v 
口 落 壁 特征 mm v 
所 选 轮廓 (9) Y 
图 13-112 绘制 草图 1 图 13-113 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 


(04 同上 步骤 , 在 之 前 绘制 的 上 表面 上 依次 绘制 g36X10 和 gg30X6 的 圆柱 体 , 结果 如 
图 13-115 所 示 。 


图 13-114 ” 拉 伸 实体 1 图 13-115 ”绘制 圆柱 体 


05 设置 基准 面 。 选 择 图 13-115 中 的 后 表面 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 下 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 
《66 单 击 “草图 ”控制 面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 绘 制 草图 ， 如 图 13-116 所 示 。 
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图 13-116 绘制 草图 2 


07〗 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 西 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 贸 ， 此 时 系统 弹出 图 13-117 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
仲 ” 属 性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”输入 拉 伸 距离 为 3.00mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 %， 结 果 如 网 13-118 所 示 。 


较 凸 台 - 拉 伸 @ 
vv X 全 
从 由 
草图 基准 面 v| 
方向 1(1) 从 
轩 | 给 定 深度 | 
"| 
Een 3,00mm | 
十 合并 结果 (IM) 
恼 轿 
向 外 拔 模 fo) 
方向 20) Y 
口 落 壁 特征 m v 
所 选 轮廓 人 v 
图 13-117 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 2 图 13-118 ” 拉 伸 实体 2 


»3.73 ELIE 


G01 设置 基准 面 。 选 择 图 13-118 中 的 面 1 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 让 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 

402 单 击 “ 草 图 ”控制 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 ， 如 图 13-119 所 示 。 

03 拉 伸 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”控制 面板 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 较 ， 此 时 系统 弹出 图 13-120 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ” 输入 拉 伸 距离 为 8.00mm， 然 后 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 结 果 如 图 13-121 所 示 。 


图 13-119 


绘制 草图 
设置 基准 面 。 在 左 侧 的 


作为 绘制 图 形 前 
为 0 


准 面 ， 新 建 草图 。 


基准 面 ， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 下 |， 将 该 表面 作 


[8.00mm 


合并 结果 (M) 


V| 


向 外 拔 模 (O) 


方向 2O) 


落 壁 特征 m 


所 选 轮廓 (5) 


记忆 
Ea 
Lee) 


图 13-120 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 
“FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ” 


05 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 ， 如 图 13-122 所 示 。 


《o6) 节 
工具 栏 中 的 “ 


盘 ” 


| 建 入 


= 


图 13-121 拉 伸 实体 1 


按钮 


和 


侧 ”， 输入 拉 人 


距离 为 10.00mnm， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W。 


的 筋 ， 结 果 如 图 13-124 所 示 。 


别 节 1 @ 
wv Xx 回 
参数 (P) [Ee 
厚度 : 
三 国王 
A 10.00mm 会 
拉 伸 方向 : 
国 & 
反 转 材料 方向 
以 | |1.00 度 专 
所 选 轮廓 四 和 
° BE 
图 13-123 “ 筋 ” 属 性 管理 器 


选择 菜单 栏 中 的 “插入 ” 又 “特征 ” _ 《和 人 人 


图 13-122 绘制 草图 


或 者 单 击 “ 特 征 ” 


2 


HP, 


， 此 时 系统 弹出 图 13-123 所 示 的 “ 筋 ” 属 性 管理 器 。 设置 厚度 为 “两 
侧 


同 理 创 建 另 一 


图 13-124 ” 拉 伸 实体 2 


13.7.4 edi 


0001 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 志 ， 将 该 表面 作 


为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 
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人 o2] 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 ， 如 


图 13-125 所 示 。 
55 


18 
22 


图 13-125 绘 表 


&o3]) 创建 内 孔 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
人 工具 栏 中 的 “旋转 切除 ”按钮 岗 ， 此 时 系统 弹出 


| 草 


图 1 


“切除 -旋转 ”属性 管理 器 。 在 属性 管理 


器 中 单 击 “旋转 轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 草图 中 心 线 ， 选择 “给 定 深 度 ” 输入 旋转 角度 360.00 


度 ， 然 后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 W， 


《06 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 回 ， 


图 13-126 ”旋转 切除 实体 1 


48 


结果 如 图 13-126 所 示 。 
人 0o4] 设置 基准 面 。 选 择 图 13-126 中 的 面 1 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 坪 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 


面 ， 新 建 草图 。 
绘制 草图 ， 如 图 13-127 所 示 。 


0 1 


48 


图 13-127 ”绘制 草图 2 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


拉 伸 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 此 时 系统 弹出 图 13-128 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 
管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”然后 单 击 属 性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ,如 图 13-129 


所 示 。 
国 切除 - 拉 伸 @ 
vx 人 ® 
从 (PD 
草图 基准 面 v 
方向 1(1) 入 
必 | | 完全 贯穿 v 
"| 
口 反例 切 除 中 
el 图 
加 向 外 拔 模 (O) 
中 方向 2@2) ~v 
口 落 壁 特征 m ~ 
所 选 轮廓 (5) 本 
图 13-128 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 1 图 13-129 ”创建 孔 


创建 基准 平面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基准 面 ” 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 参 考 儿 何 体 ”工具 栏 中 的 “基准 面 ” 按 钮 怖 ， 弹 出 “基准 面 ” 
属性 管理 器 ， 在 “ 偏 移 距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 31.00mm， 如 图 13-130 所 示 ; 单 击 属性 管 
理 器 中 的 “确定 ”按钮 w， 生 成 基准 面 如 图 13-131 所 示 。 


并 基准 面 @ 
VX 
信息 和 六 
完全 定义 
第 一 会 考 入 
Qs 
NN 和 
Es 
人 | 二 全 
| 90.00 度 
31.00mm 一 
口 反 转 等 距 
网 [ 
三 | 两 侧 对 称 
第 -全 考 人 入 
5 
第 三 参考 一 v| 
选项 v 
图 13-130 “基准 面 ” 属 性 管理 器 图 13-131 基准 面 
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(os 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “基准 面 1” 作 为 
绘制 图 形 的 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 |， 将 该 表面 作为 绘 


制图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 


人 o9] 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ”和 “直线 ”按钮 .“， 绘 制 草图 ， 


如 图 13-132 所 示 。 


10 创建 沉 头 孔 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 切除 ” 


按钮 珊 ， 此 时 系统 弹 4 


4 “切除 -旋转 ”属性 管理 器 。 在 属性 管理 


器 中 单 击 “旋转 轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 草图 中 心 线 ; 选择 “给 定 深 度 ” 输入 旋转 角度 360.00 
度 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ， 隐 藏 基准 面 1， 结 果 如 图 13-133 所 示 。 


《1 镜像 沉 头 了 


图 13-132 ”绘制 草 


图 3 


图 13-133 ”旋转 切除 实体 2 


L。 选 择 菜单 栏 中 的 “搬入 ”一 “阵列 / 镜 向 像 ”一 “ 镜 向 ”命令 ， 或 者 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 镜 向 ”按钮 中， 此 时 系统 弹出 图 13-134 所 示 的 “ 镜 向 ”属性 管 


[加 镜 向 @ 
v x 
镜 向 面 /基准 面 (mw) 四 
国 | 右 视 基 售 面 
要 镜 向 的 特征 (P 从 
[个 国 切除 -旋转 4 
要 镜 向 的 面 (O Y 
要 镜 向 的 实体 (B) Y 
选项 (0) 入 
几何 体 阵列 (9 

避 延 伸 视 银 展 性 | 

品 完 垄 预览 日 

® 部 分 预览 由 


图 13-134 “ 镜 向 ”属性 


理 器 。 选 择 “ 右 视 基准 面 ” 为 镜像 面 ， 选 择 上 一 步 创建 的 沉 头 孔 为 要 镜像 的 特征 ， 然 后 单 


上 以 


属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 w。 隐 藏 基准 面 1， 结 果 如 图 13-135 所 示 。 


图 13-135 镜像 孔 


第 13 章 ”CEE 了 了 0 


个 12】 设置 基准 面 。 选 择 图 13-135 中 的 面 1 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “标准 视图 ”工具 栏 中 


的 “正视 于 ”按钮 让 |， 将 该 表面 作为 绘 1 


剖 图 形 的 基准 面 ， 新 建 草图 。 


ki13] 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 矩 形 ”按钮 上 和 “绘制 圆 角 ”按钮 ]， 绘 制 草 


图 13-136 


2 后 | 


bz 


有 


草图 4 


(14] 拉 伟 切除 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 
“特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 画 ， 此 时 系统 弹出 图 13-137 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”属性 


所 示 。 
切除 - 拉 伸 @ 
Vv X 合 
MP 人 
| 草图 基准 面 v 
方向 101) 入 
也 | | 完全 贯穿 v 
反 侧切 除 (FP) 
使 万 
向 外 拔 模 [O) 
方向 2@2) 
2 记 
所 选 轮廓 (9 Y 


图 13-137 “切除 - 拉 伸 ”属性 


管理 器 。 设 置 终 止 条 件 为 “完全 贯穿 ” 然后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 ,如 图 13-138 


图 13-138 ”创建 凹 槽 


001 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 绘 
图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 


002 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 .和 ， 绘 制 螺纹 牙 型 草图 ， 尺 十 


如 图 13-139 所 示 。 


《63] 设置 基准 面 。 单 击 图 13-138 中 的 面 1， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 
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于 ”按钮 也， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

《64] 转换 实体 引用 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四 ， 将 孔 边 线 转 
换 为 草图 实体 。 

《65】 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ” 
工具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 已 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 13-140 所 
示 。 在 属性 管理 器 中 选择 “定义 方式 ”为 “高 度 和 螺 距 ” 输入 “高 度 ” 为 28.00mm,“ 螺 距 ” 
为 1.50mm, 勾 选 “ 反 向 ” 复 选 框 , 起 始 角度 为 0.00 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ”%” 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Ww， 生 成 螺旋 线 如 图 13-141 所 示 。 


局 螺旋 线 / 涡 状 线 1 @ 
v x 


定义 方式 oh: 
| 高 度 和 绎 距 MW 


参数 (P) 入 
@ 恒定 禁 距 (q 
吕 可 变 坚 距 册 
高 度 (H}; 
EE k 
旦 距 届 ): 


|1.50mm 


<> 


可 反 向 W 
起 始 角度 (9): 
| 0.00 度 
®) | 顺 时 针 (QO 
口 逆 时 针 [W 

锥 形 螺 纹 线 m v 


<> 


图 13-139 ”绘制 牙 型 草图 图 13-140 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 


《06] 绘制 螺纹 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 夯 ， 弹 出 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 形 区 域 中 的 牙 
型 草图 为 扫描 轮廓 ， 然 后 选择 螺旋 线 作为 扫描 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W， 结 果 如 图 13-142 
所 示 。 


图 13-141 生成 螺旋 线 图 13-142 ”绘制 螺纹 实体 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


(07〗 圆 角 实体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 特 
征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 晶 ， 此 时 系统 弹出 图 13-143 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 在 “ 半 
径 ” 一 栏 中 输入 值 2.00mm， 然 后 用 鼠标 选取 图 13-142 中 的 边线 1， 单 击 属性 管理 器 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 Y， 结 果 如 图 13-144 所 示 。 


Y| 旺 示 选 择 工具 栏 必 
可 切线 延伸 (9 


图 13-143 “ 圆 角 ”属性 管理 器 图 13-144 ”创建 圆 角 


(08 重复 “ 圆 角 ”命令 ， 对 底部 的 长 方 体 4 条 棱 边 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 5， 结 
果 如 图 13-145 所 示 。 


13.8 ”装配 体 


本 例 绘制 柱 塞 泵 装配 体 ， 如 图 13-146 所 示 。 
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思路 分 析 


图 13-146 ” 柱 塞 泵 装配 体 


实 讲 实 训 多 媒体 演示 


1 

1 

1 

1 

| 请 参见 附 赠 网 盘 资 料 中 的 N 
1 

! 视频 第 13 音 柱 塞 硝 装 配 休 avi。 
! | 


首先 创建 一 个 装配 体 文件 ， 然 后 依次 插入 柱 塞 泵 装配 体 替 部 件 ， 最 后 添加 配合 关系 。 绘 


制 的 流程 图 如 图 13-147 所 示 。 


器 创建 步骤 


13-147 ” 绘 旬 


判 柱 塞 泵 装配 体 流 程 图 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


@@ 新 建文 件 。 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 , 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 
建 ” 按 钮 六 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 先 单 击 “ 装 配 体 ”按钮 3， 再 单 击 
“确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 装配 体 文件 。 系 统 弹 出 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 13-148 
所 示 。 

@ 定位 泵 体 。 单 击 “ 开 始 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 的 “浏览 ”按钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 ， 选 择 前 面 创 建 的 “ 泵 体 ” 零 件 ， 这 时 对 话 框 的 浏览 区 中 将 显示 零件 的 预览 结果 ， 如 
13-149 所 示 。 在“ 打开” 对话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 进入 装配 界面 ， 光 标 变 为 XN@ 形 
状 ， 选 择 荣 单 栏 中 的 “视图 ”一 “原点 ”命令 ， 显 示 坐 标 原 点 ， 将 光标 移动 至 原点 位 置 ， 光 
标 变 为 M6 形状 ， 如 图 13-150 所 示 ， 在 目标 位 置 单 击 将 泵 体 放 入 装配 界面 中 。 


本 开始 装配 休 @ 
WwW X -所 
信息 办 
选取 一 地 部 件 进行 插入 ， 然 后 将 之 放置 
在 图 形 区 域 中 或 者 单 南 诅 定 将 之 定位 
在 原点 处 。 
tT 
si 
| ”生成 布局 0 | 
岛 打开 
和 Ss /装配 体 (P) 人 个 是 «< 14 ， 源 文件 ，13 vo 撤 雪 "13" 万 
组 织 ” 新建 文件 夫 有 > 
悍 图 片 ^ 名 称 < 和 
目 文档 7 角 
风 下 载 六 昔 
雄 音乐 疝 体 j 
半 讲 面 + 上 赣 恩 ® \e 
EE 启 Windows8_0d  。，。 填料 压 兰 < SS 
略图 预览 二 0] | 下 网关 
看 DVD 驱动 器 Gi -” 柱 塞 Y SW 
选项 (0) 有 SE > 
要 生成 新装 配 体 时 开始 命令 (9 棋 坟 [大 "| 号 状态 | < 各 人 > 显示 状态 1 v| 
辐 生成 新 装配 体 时 富 动 浏览 口 机 本 | 默认 "| [站 9- 
J 图 形 预 览 (6) A 
快速 过 洁 器 : 国 | 初 
使 成为 虚拟 IM) 如 | 避 国 思 
i 文件 各 (N): 泵 休 v| | 所 有 文件 [ v 
同 呈 示 旋转 荣 单 关联 工具 栏 IR 打开 |v BM | 
图 13-148 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 器 图 13-149 打开 所 选 装配 零件 


图 13-150 ”定位 泵 体 
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@ 插入 填料 压 盖 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “和 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ” 命 令 ， 
或 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ”按钮 印 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 填 
料 压 盖 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 13-151 所 示 。 


图 13-151 插入 “填料 压 盖 ”到 装配 体 


@ 添加 装配 关系 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “配合 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 
中 的 “配合 ”按钮 |， 系统 弹出 “配合 ”属性 管理 器 ， 如 图 13-152 所 示 。 选 择 图 13-151 中 
的 面 2 和 面 4 为 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 @|， 添 加 “ 同 轴 心 ” 
关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 择 图 13-151 中 的 面 3 和 面 6 为 配合 面 ， 在 “配合 ”属性 管理 
器 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 @|， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ， 选 择 面 1 和 面 5 为 配合 面 ， 在 “配合 ” 
属性 管理 器 中 单 击 “ 重 合 ” 按 钮 [|], 添加 “重合 ”关系 , 单 击 “确定 ”按钮 ,结果 如 图 13-153 
所 示 。 


人 配合 GO 


| 
了 
》 


选项 (0) 


图 13-152 “配合 ”属性 管理 器 图 13-153 ”配合 后 的 图 形 1 


E 演 区 让 裔 忆 柱 塞 泵 设计 综合 实例 


装配 柱 塞 。 
@ 插入 柱 塞 。 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ， 或 
单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 椰 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 柱 塞 ” 


将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 13-154 所 示 。 > 
四 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 Sj， 选择 图 13-154 中 的 面 


2 和 面 5， 添 加 “ 同 轴 心 ” 关 系 ; 选择 图 13-154 中 的 面 1 和 面 4， 添 加 “重合 ”关系 ; 选择 
图 13-154 中 的 面 3 和 面 6， 添 加 “平行 ”关系 ;， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y， 完 成 柱 塞 的 装配 ， 如 
13-155 所 示 。 


图 13-154 插入“ 柱 塞 ” 到 装配 体 图 13-155 ”配合 后 的 图 形 2 


装配 阀 体 。 

@@ 插入 韶 体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ， 或 
单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 名 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 阀 体 ”， 
将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 13-156 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 |， 选择 图 13-156 中 的 面 
2 和 面 6， 添 加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 选择 图 13-156 中 的 面 5 和 面 1， 添 加 “重合 ”关系 ;选择 
图 13-156 中 的 面 3 和 面 4， 添 加 “平行 ”关系 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 %， 完 成 闪 体 的 装配 ， 如 
13-157 所 示 。 


图 13-156 插入 “ 阀 体 ”到 装配 体 图 13-157 ”配合 后 的 图 形 3 


(04 更 改 透 明度 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 立体 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “更 改 透明 度 ” 选 项 , 如 图 13-158 所 示 , 阀 体 变 为 透明 , 如 图 13-159 
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图 13-158 快捷 菜单 图 13-159 更 改 透明 度 


ko5) 装配 下 闪闪 。 

@ 插入 下 闪 汶 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ” 命 令 ， 
或 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 名 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “下 
阀 欠 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 13-160 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 S|， 选择 图 13-160 中 的 面 
2 和 面 3, 添加 “ 同 轴 心 ” 关 系 ; 选择 图 13-160 中 的 面 1 和 面 4, 添加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ww， 完 成 下 阀 汶 的 装配 ， 如 图 13-161 所 示 。 


图 13-160 插入 “下 阀 久 ”到 装配 体 图 13-161 配合 后 的 图 形 4 
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2 


06) 效 配 上 阀 斩 。 


全 插入 上 阀 涂 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ， 
或 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 区， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “上 


阀 欠 ” 将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 13-162 所 示 。 O) 
四 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 Sj， 选择 图 13-162 中 的 面 


2 和 面 3, 添加 “ 同 轴 心 ”关系 ; 选择 图 13-162 中 的 面 1 和 面 4, 添加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 w， 完 成 上 阀 瓣 的 装配 ， 如 图 13-163 所 示 。 


= 人 


( 


图 13-162 插入 “上 阀 汰 ”到 装配 体 图 13-163 ”配合 后 的 图 形 5 


ko7]) 装配 阀 盖 。 

@ 插入 阀 盖 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”命令 ,或 
单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 邵 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ 阀 六 ”， 
将 其 插入 到 装配 界面 中 ， 如 图 13-164 所 示 。 

@ 添加 装配 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 |， 选择 图 13-164 中 的 面 
2 和 面 3, 添加 “ 同 轴 心 ” 关 系 ; 选择 图 13-164 中 的 面 1 和 面 4, 添加 “重合 ”关系 ; 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Ww， 完 成 阀 盖 的 装配 ， 如 图 13-165 所 示 。 


图 13-164 插入 “ 阀 盖 ”到 装配 体 图 13-165 ”配合 后 的 图 形 6 


13.9 ”装配 爆炸 图 


本 例 绘制 柱 塞 泵 装配 爆炸 图 ， 如 图 13-166 所 示 。 
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图 13-166， 柱 塞 泵 装配 爆炸 图 


思路 分 析 
首先 打开 装配 体 文件 ， 然 后 创建 柱 塞 系 装 配 体 零 部 件 的 爆炸 图 。 绘制 的 流程 图 如 图 13-167 
所 示 。 


图 13-167， 柱 塞 泵 装配 爆炸 流程 图 


柱 塞 泵 设计 综合 实例 


如 创建 步骤 
打开 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “标准 ”工具 栏 中 
的 “打开 ”按钮 队 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 打 开 上 节 绘 制 的 柱 塞 泵 装配 ， 如 图 13-168 总 | 


所 示 。 


图 13-168 ” 柱 塞 泵 


创建 柱 塞 爆 炸 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “插入 ”一 “爆炸 视图 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 配 体 ” 
工具 栏 中 的 “爆炸 视图 ”按钮 sy ， 弹 出 图 13-169 所 示 的 “爆炸 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选择 
“ 柱 塞 ”, 在 活动 坐标 系 上 单 击 Z 轴 为 爆炸 方向 , 如 图 13-170 所 示 。 输 入 爆炸 距离 为 -200.00mm， 
如 图 13-171 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 结 果 如 图 13-172 所 示 。 
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Z@ 装 配 爆 炸 图 .SLDASM 
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图 13-171 设置 爆炸 参数 1 


图 13-172 ”爆炸 柱 塞 


(03 创建 填料 压 盖 爆 炸 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “爆炸 视图 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 
配 体 ” 工 具 栏 中 的 “爆炸 视图 ”按钮 sz? ， 弹 出 “爆炸 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选择 “填料 压 
盖 ?” 在 活动 坐标 系 上 单 击 Z 轴 为 爆炸 方向 。 输入 爆炸 距离 为 -60.00mm， 如 图 13-173 所 示 ， 
单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 结 果 如 图 13-174 所 示 。 
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图 13-173 ”设置 爆炸 参数 2 


图 13-174 ”爆炸 填料 压 盖 


0104〗 创建 闪 盖 爆炸 。 选 择 表 单 栏 中 的 “插入 ”一 “爆炸 视图 ”命令 ,或 单 击 “ 装 配 体 ” 
工具 栏 中 的 “爆炸 视图 ”按钮 &@?， 弹 出 “爆炸 ”属性 管理 费 ， 在 视图 中 选择 “ 阀 盖 ”在 活动 


坐标 系 上 单 击 Y 轴 为 爆炸 方向 。 


输入 爆炸 距离 为 120.00mm， 如 图 13-175 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ” 


按钮 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 结 果 如 图 13-176 所 示 。 
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图 13-175 设置 爆炸 参数 3 
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图 13-176 爆炸 阀 盖 
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05 创建 上 阀 淤 爆炸 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “爆炸 视图 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 配 
体 ” 工 具 栏 中 的 “爆炸 视图 ”按钮 sy ， 弹 出 “爆炸 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选择 “上 阀 泊 ”， 
在 活动 坐标 系 上 单 击 Y 轴 为 爆炸 方向 。 输 入 爆炸 距离 为 100.00mm， 如 图 13-177 所 示 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 结 果 如 图 13-178 所 示 。 
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图 13-177 设置 爆炸 参数 4 图 13-178 爆炸 上 净 办 


和 106 创建 下 阀 办 爆炸 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “爆炸 视图 ”命令 ， 或 单 击 “ 装 配 
体 ” 工 具 栏 中 的 “爆炸 视图 ”按钮 sy ， 弹 出 “爆炸 ”属性 管理 器 ， 在 视图 中 选择 “下 阀 汶 ”， 
在 活动 坐标 系 上 单 击 Y 轴 为 爆炸 方向 。 输 入 爆炸 距离 为 90.00mm， 如 图 13-179 所 示 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 结 果 如 图 13-180 所 示 。 
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图 13-179 设置 爆炸 参数 5 图 13-180 ”爆炸 下 阀 澄 


107】 解除 爆炸 。 单 击 Configuration Manager， 在 柱 塞 泵 爆炸 图 配置 中 的 爆炸 视图 上 单 
击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 右键 快捷 沫 单 中 选择 “解除 爆炸 ”选项 ， 如 图 13-181 所 示 。 柱 塞 泵 恢 
复 到 爆炸 前 的 装配 ， 如 图 13-182 所 示 。 

(08 创建 爆炸 动画 。 单 击 “Configuration Manager” 按 钮 ， 在 柱 塞 泵 爆炸 图 配置 中 的 爆 
炸 视图 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “动画 爆炸 选项 ,如 图 13-183 所 示 。 
弹出 如 图 13-184 所 示 的 动画 控制 器 ， 柱 塞 泵 根据 前 面 创 建 的 爆炸 步骤 进行 爆炸 ， 爆 炸 过 程 如 
13-185 所 示 。 
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图 13-183 “右键 快捷 菜单 2 


图 13-184 动画 控制 器 


图 13-185 ”爆炸 过 程 
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